KOrnyezetvédelmi kulcsparaméter

az olajiparban:

finomitoi szennyvizek
Okotoxikologial jellemzése

ETO: 665.62+543.9:502

A kdrnyezetvédelem jogi szabalyozasa megvaltozott szemléletet tiikroz, erre példaként a
kornyezetterhelési dij (ktd) tervezett bevezetése emlithetd. A dij sajatossaga, hogy azt
nemcsak az eldirt hatarértéket meghaladé szennyezésért, hanem a kdrnyezetbe juttatott
anyagért és energiaért (ho-, sugar-, feny-, elektromos stb. energiaért) meg kell fizetni [1].
Erre azért van szlikség, mert bizonyitott tény, hogy kdrnyezetkarosodas, az emberi egész-
séget, illetve az éldvilagot veszelyeztetd szennyezettség - a kérnyezetben lejatszodo ki-
l6nféle fizikai, kémiai, bioldgiai folyamatok (szennyezd anyagok transzportja, fotokémiai
reakciok, bioakkumulacid sth.) révén - hatarértéknél kisebb kibocsatasok esetén is kiala-
kulhat. A dij egyik tervezett eleme a finomitok teriiletérol kilépd viz 6kotoxicitdsanak mér-
tékét veszi figyelembe, ezért ennek csdkkentése és a szennyvizrendszer dkoldgiai szem-
pontok szerinti felmérése a Dunai Finomitd vizgazdalkodasanak korszerdsitéséhez kap-

csol6do lényeges kutatasi feladat.

ATTEKINTES

Az zemi szennyvizek kdrnyezetveszé-
lyességét leginkdbb szdmszerQsithetd
maodon okotoxikoldgiai vizsgalatokkal
lehet jellemezni. A viztoxikoldgiai
vizsgélatok korébe tartozé rovid tava
(short term) modszerek a szennyezd
anyagokat kulonbézd koncentraciok-
ban tartalmaz6 szennyvizek ellendr-
z0tt  érzékenységl tesztszervezetek
populacidira gyakorolt 6kotoxikus ha-
tasanak mérésén alapulnak.

Az elmult évtizedben a szennyvizet
kibocsatd ipari termelést végzd tarsasa-
goknak egyre szigorodd hat6sagi el6-
irdsokkal, kibocsatasi hatarértékekkel
kellett szembenézniiik. A legtdbb kom-
ponens esetében a hatarértékek akar
tébb nagyséagrenddel is (ppm,® ppb)
csokkentek. A tarsasagok az el®irasok-
nak a legjobb rendelkezésre allo eljara-
sok (BAT — Best Available Techniques)
alkalmazésaval igyekeznek megfelelni.
A vizkezelés technolégiai korszerQsité-
se ellenére egy eldirt paramétert gyak-

ran nem sikerll csokkenteni, ez pedig a
tisztitott szennyviz toxicitasa.

Az amerikai EPA (Environmental
Protection Agency) altal el6irt toxici-
tasi hatarérték rendkivul Kicsi, 1,5-
sz0ros higitast szennyviz nem okozhat
50%-osnal nagyobb pusztulast, illetve
gatlast [2]. Ez azt jelenti, hogy a tiszti-
tasnak olyan mértékinek kell lennie,
hogy higitatlanul se legyen ennél na-
gyobb az 6kotoxikus hatasa. Mivel a
toxicitast foként olyan komponensek
okozzak, melyek egyébként eldfordul-
hatnak sajat hatarértékik alatti kon-
centracioban a tisztitott vizben, a
szennyez® agensek egyuttes jelenléte
az Okotoxicitast a hatarértéket megha-
ladé szinten tarthatja, ezért az egyedi
komponensekre vonatkozé hatérérté-
kek betartasa gyakran nem elegendd.

A toxicitas felmérése az olajipari gyakor-
latban

A szennyvizek toxicitasat vala-
mennyi szennyezd komponens egyut-
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tesen, ha nem is egyforma mértékben
okozza. Az olajipari szennyvizekre a
nagy oldott szervesanyag-tartalom jel-
lemzd, ez foként a vizben eltérd mér-
tékben oldéd6 szénhidrogénekbdl,
ezeknek kiloénb6zd mértékben oxida-
I6dott  sz&rmazékaibol, aminokbol,
karbonsavakbdl, fenolbol és fenolszar-
mazékokbol ered. Az lizemek szenny-
vizei nagy mennyiségben tartalmaz-
hatnak még szervetlen sékat, szulfid-
vegylleteket, amméniat és toxikus ne-
hézfémeket is.

A véltozatos osszetétel, valamint a
szennyezd anyagok eltérd dkotoxicitasa
miatt a szennyvizek ered® okotoxicitasa
kalonbdzd mértékd lehet, tovabba
re valtozik, ily médon a mérgezdképes-
ség mértékének meghatarozasa €s a
csokkentésére alkalmazhaté modszerek
kivalasztasa bonyolult.

Az eljarés els6 fazisa a kibocsatando
szennyviz egyedi komponenseinek
Uzemszint( felderitése, ehhez eldzete-
sen a szennyviz kémiai analizisét kell el-
végezni. A szennyezd komponensek to-
xicitasanak a fizikai-kémiai tulajdonsa-
gait figyelembevevd elméleti meghata-
rozésa szintén ebben a szakaszban tor-
ténik. Az izemszintd nyomon kovetés-
hez hozzatartozik a szennyezd anyag
mennyiségének csokkentését célzé
technoldgiak megismerése is.

A maésodik fazis az izemi szennyvi-
zek okotoxikoldgiai vizsgalata. A leg-



elterjedtebb mddszerek egysejtl algakat, dgascsapu rakokat
(vizibolhékat) és akvariumi diszhalakat hasznalnak teszt-
szervezetekként. A vizsgalatok eredményei alapjan azono-
sithatok az egyes szennyvizek, illetve ezek f& szennyezd
komponensei [3].

Az utolsé fazisban a kilépd szennyviz rendszeres 6ko-
toxikoldgiai és kémiai vizsgalatainak végzésével megfigyeld
(monitoring) rendszert mOkodtetnek. Az eredmények alap-
jan visszajelzést kaphatnak a szennyviztisztito telepek és az
egyes tizemek a toxikus komponenseket eltavolito kezelések
hatékonysagarol, illetve javasolhatjak a toxicitast csokkentd
0j technoldgiék alkalmazasat.

A toxicitas csokkentésének lehetdségei

A szennyvizek 6kotoxicitasat felmérd szamos vizsgalat
alapjan a kémiai oxigénigény, illetve az oldott szervesanyag-
tartalom csokkentésével jelentdsen csokkenthetd a szenny-
viz toxicitasa is [4,5]. Ugyanakkor a toxicitast kisebb mérték-
ben ndvelik a fenolok, szulfidok és a nehézfémek, ez utdbbi-
ak a bioakkumulécié révén veszélyeztetik az élGvizeket.

A toxicitast okoz6 komponensek eltavolitasara alkalmas
néhany eljarast mutat be az 1. tablazat.

A felsorolt eljarasok kozul aktivszenes technoldgiaval és
intenziv levegdztetéssel kiegészitett eleveniszapos oxida-
cioval J. Wong és munkatarsai 6sszehasonlit6 vizsgalatokat
végeztek [5]. Mindkét eljaréassal sikeresen csokkentették
egy, az USA nyugati partjan mikodd finomité kibocsatan-
do szennyvizének oldott szervesanyag-tartalmat. Az eldb-
bi eljarassal a kémiai oxigénigényt (KOI) az eredeti szint
30%-ara, az utébbival pedig csaknem otodére csokkentet-
ték. Az aktiv szénnel végzett kezelést kdvetden a toxicitas-
ban ezzel parhuzamosan szintén jelentds csokkenést ta-
pasztaltak: a szennyviz higitatlanul sem okozta a teszthalak
pusztulasat. Ugyanakkor a levegdztetett, biodegradalt
szennyviz 6kotoxicitasi eredményei rosszabbak lettek. En-
nek lehetséges magyarazatat a bioldgiailag nehezen le-
bonthaté toxikus komponensek koncentral6dasaban lattak
a kutatok.

Az utobbi feltételezést biotechnoldgiai vizsgalatok is
megerdsitik. Biologiai oxidacios eljarassal kezelt szennyvize-
ket vizsgalva gyakran tapasztaltak, hogy a kezeletlen viz 6ko-
toxicitasaval hozzavetblegesen megegyezik a toxicitasuk. A
kezelt vizben ugyanis felhalmozédhatnak bioldgiailag le-
bonthatatlan szerves vegyiletek, valamint a mikroorganiz-
musok termelte jol old6dé mérgezd hatasu anyagcsereter-
mékek (metabolitok) és nagy molekulatdmegd biopolimerek
is. A vizsgalat kémiai elemzése azt mutatta, hogy a bioreak-
torba belépd viz csaknem 100%-ban 500 g-néal kisebb mole-
kulatdémeg( oldhaté szerves vegylleteket tartalmazott, mig
a kilép® viz szerves anyagéanak tébb, mint 10%-a 10 000 g-
nal nagyobb moltémeg( vegyuletekbdl allt [6].

A tébbkomponens szennyez8 anyagok okotoxicitasa elméleti
meghatarozasanak probléméaja

Az dkotoxicitas és a szennyezd anyagok kémiai tulajdon-
sagai kozott 1évd 6sszefliggések alapjan a kulonféle szenny-
vizek toxicitasa eldzetesen is becstilhetd. Az eldrejelzésnek

*  Kow: Oktanol/viz megoszlasi hanyados; valamely anyagnak él& szer-
vezetbeni felhalmozodasi képességére utal.

nem a felméréshez sziikséges 6kotoxikoldgiai vizsgalatok
helyettesitésében van szerepe, hanem a tovabbi rutinszeri
toxikoldgiai monitoring makodtetését segitheti.

Az 0Osszetétel ismeretében kovetkeztethetiink az egyes
komponensek altal kivaltott toxicitasi reakcidk jellegére is,
melyek legtobbszor alapvetden meghatarozzak az adott
szennyviz okotoxicitasat [7]. A szennyez8 komponensek —
kémiai szerkezetiik alapjan — négy alapvetd toxikologiai ka-
tegéridba sorolhatok:

1. Inert vegyuletek — ide tartoznak azok a vegyluletek, me-
lyek toxicitasukat nem reakcioval fejtik ki, hanem nemspeci-
fikusan hatva narkdzist okoznak. Toxicitasuk csak hidroféb
jellegiiktdl fugg (Kow®), ti. milyen mennyiségben halmozaod-
nak fel az é1d szervezetben. Ezt a narkozis tipusu toxicitast
alaptoxicitasnak vagy minimumtoxicitasnak nevezik.

1. tablazat
Szennyvizkezelési eljarasok toxikus anyagok eltavolitasara

Kezelés Eltavolitand6 szennyezd anyag

Levegds sztrippelés 11lékony szerves vegylletek

Flokkulacio Olajos emulzidk, apolaris szerves ve-

gyuletek

pH-szabalyozas/filtracié | Lebegbanyagok, fémek, szerves sa-

vak és bazisok, olajos emulziok

Ciggyanta (pH 3,7, 9) Apolaris szerves vegyuletek, fém-

komplexek

loncsere Fémek, fémkomplexek és ionos szer-

ves vegylletek
Kelatképzd reakciok Fémionok
Redukcio

Aktivszén (por és
granulalt) [PACT®]

Kémiai oxidacid

Szabad oxidaldszerek redukcioja

Szerves vegyliletek (elsdsorban apo-
laris), néhany szervetlen vegyulet
Polaris és apolaris szerves vegytletek
Biologiai oxidacio Szerves vegyliletek, nitrit, nitrat, am-
monia

2. Kevéshé inert vegyiiletek — szintén nincs reaktiv toxicita-
suk, viszont az alaptoxicitasnal kismértékben toxikusabbak,
Un. polaris narkdzist okoznak. llyen vegytletek a hidrogén-
hez kotott donoraciditasra képes molekulak, pl. fenolok és
anilinszarmazékok.

3. Reaktiv vegylletek — az e csoportba tartozé vegyuletek
kulonféle reakcidik eredményeképpen nagyobb toxicitast
mutatnak. Az erfsebb toxikus hatas vagy ezeknek a moleku-
laknak bizonyos biomolekulak funkciés csoportjaval torté-
nd reakcidja kdvetkeztében alakul ki (pl. epoxidok reakcidja
a cisztein aminosav SH-csoportjaval), vagy e molekulak
bomlasabdl toxikusabb termékek keletkeznek, s ez tovabbi
bioaktivaciot valt ki.

4. Specifikus hatasu vegyuletek — kulonféle vegyuletek tar-
toznak ebbe a csoportba, kdzos jellemzdjiik, hogy specifikus
reakcidkra képesek bizonyos receptormolekulakkal, pl. a
foszfor-észterek gatoljak az acetil-kolinészteraz makodését,
a DDT interakcidja.
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A vegylletek egytittes toxicitdsanak (joint toxicity) meg-
hatarozésa sziikséges minden tébbkomponens( anyag kor-
nyezetbeli viselkedésének pontosabb leirdsahoz. Az
egymastol eltérd karakter( Uzemi szennyvizek toxicitasa
sem kalkulalhat6 pusztan az 6sszetevek toxicitasi értékeinek
algebrai 6sszegezésével. A szennyezd komponensek 6ko-
toxicitast befolyasold kélcsdnhatasainak eredménye lehet
szinergikus, szigortan additiv, esetleg nem 6sszegz8dd, sot
bizonyos esetekben antagonisztikus toxikolégiai hatas [8].

A grafikus megjelenitést izobol diagramnak nevezik, a
tesztszervezetek lehetséges vélaszait abrazolé koncentré-
ciofliggd valaszgorbéi utan.

A grafikon ,,atl6janak” a tengelyeken 1év6 két pontja a két
anyag kilon-kilén mért LCsp-értéke*. Az origébdl kiinduld
»sugarak” a két anyag kilénféle aranyait abrazoljak (1. abra).
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1. abra. Két toxikus anyag lehetséges egy(ttes hatasait abrazold diagram

Ha a kétkomponens( rendszer LCsq-értékpontjai bar-
mely arany esetén (sugarak) az atlos egyenesre esnek, szi-
goruan additiv az egyuttes toxicitas (a keverékre adott va-
adott valaszok 6sszegével). Az egyenes alatti tertlet a két
vegyulet egymas toxicitasat erdsitd egylttes hatést jelenti,
az egyenes feletti részre abban az esetben kerilnek érték-
pontok, ha a vegyuletek toxicitasa valamilyen mértékben
flggetlen egymastdl (a négyzet oldalvonalai a hatadsdssze-
gezddes teljes hianyat jelentik, a négyzeten kivili tertlet
az egymas hatasat kiolto jelenséget, az antagonizmust ab-
razolja).

Természetesen nemcsak két vegyullet egyUttes hatasat le-
het ily médon abrazolni. Harom komponens esetében
izobolikus felszinek valtjak fel az el6zdkben targyalt vonala-
kat, a tébbkomponensi elegyek viselkedését pedig tobbdi-
menzids diagramokon modellezhetjiik.

A modellt olyan egyiittes toxicitast bemutatd példaval il-

*  LCso: aszennyezd anyagnak az a letalis koncentracioja, melynél a teszt-
szervezetek 50%-a elpusztul.
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2. abra. Az 1-oktanol és a jeldlt vegyiiletek egyittes toxicitasat abrazol, LCso-érté-

kek alapjan szerkesztett diagram

lusztraljuk (2. abra), melyben a kétkomponens® rendszer
egyik eleme rendre az 1-oktanol volt.

Az abrérdl leolvashatd, hogy az oktil-alkohol és az n-
oktil-cianid egyuttes toxicitasara hatarozottan a szinergiz-
mus jellemzd. A toluidinnel és a diklér-benzollal viszont a
legkisebb mértékben Iép fel egylttes toxicitas.

Az Uzemi szennyvizek esetében elmondhatd, hogy a
tobbkomponens( anyagokra jellemzden a kémiai 6sszetétel
alapjan, illetve komponenseik toxikoldgiai viselkedésének
ismeretében is hibas l1épés lenne dkotoxikoldgiai vizsgalatok
nélkil egy-egy komponenst feleldssé tenni az 6kotoxi-
citdsert.

Okotoxicitast vizsgalé modszerek
A finomit6i szennyvizek Okotoxicitasa tobbféle, zommel
szabvanyositott médszerrel hatarozhaté meg. A Dunai Fi-
nomitd Kutatés-fejlesztési szervezetében makddd Veszé-
lyeshulladék- és Bioldgiai Kutatdlaboratériumban a szenny-
vizek részletes 6kotoxikoldgiai jellemzéséhez sziikséges vala-
mennyi vizsgalatot csaknem egy évtizede rutinszerlien vég-
zik. Ezzel parhuzamosan az Uj mddszerek bevezetése is fo-
lyamatos az olajipari gyakorlatba, s ennek eredményeképpen
a szennyvizek vizsgéalata teljeskdrdbbé valt, a vizsgalati ered-
mények pedig nemzetk6zi vonatkozasban is sszevethetdk.

A vizsgalatok eredményeként azt a mar elégséges higitasi
mértéket hatarozzuk meg, melynél a higitott vizminta az
adott tesztszervezetekre nem gyakorol okotoxikus hatast
(elsd negativ higitas).

A 2000. évben a Dunai Finomité vizgazdalkodasanak
korszerQsitését célzd fejlesztésekhez kapcsolédd 6ko-
toxikolégiai vizsgalatok a kévetkezdk voltak:

Baktériumok szaporodasgatléas-vizsgalata

Az Azomonas agile Gram-pozitiv és a Pseudomonas flu-
orescens Gram-negativ baktérium a talaj mikrofl6rajanak
fontos alkotdja. Ezekkel a vizsgalatokkal tehat a talajban, il-
letve annak vizes fazisaban €16 baktériumokra gyakorolt to-
xikus hatést becsulhettiik meg.

A szennyvizmintabol készitett higitasi sorozat elemeihez
Fjodorov-féle, illetve Nutrient tapkdzegben elkevert friss



baktérium-szintenyészetet adtunk, majd azokat 3 érara ha-
tdszekrénybe, ezt kovetben 48 drara 28 °C-0s termosztat-
szekrénybe helyeztiik. A szaporodas, illetve szaporodasgat-
las alapjan értékeltiink.

A szaporodéas gatlasanak meghatarozésa eltért az MSZ
21978-30:1988 szabvanytol, mert a trifenil-tetrazolium-
klorid (TTC) redukci6jat (piros szinG trifenil-formazan
képzbdik) nemcsak a szaporodd baktériumok dehidrogenaz
enzimei okozzék, hanem a szennyviz magas Sszen-
nyezBGanyag-szintje is, igy a szinreakcio a baktériumok akti-
vitasatol flggetlendl is 1étrejott volna.

A géatlas mértékére a sejtszamok novekedésébdl kovet-
keztettiink. Az indul6 allapotban és az expoziciét kdvetden
meghataroztuk az egyes higitasok tenyészeteinek 0Ossz-
csiraszdmat (CFU; coloniform unit) an. hatarhigitasos le-
mezontetéses modszerrel. A ndvekedési ratékat a kontroll-
tenyészet ratajahoz viszonyitva meghataroztuk a szaporo-
dasgatlas mértékét.

A kiértékelésben a legkisebb — 50%-0s szaporodasgatlast
még nem okozd — higitast vettik elsd negativ higitasnak.

Enziminhibicids vizsgalat (mQszeres toxicitasmérés)

A mébdszer a természetes korlilmények kozott fényt kibo-
csaté baktériumok lumineszcencias vizsgalatan alapul. A
Ltesztszervezet” ebben az esetben egy bakteridlis eredet(
oxido-reduktéz tipusl enzim, egy peroxidaz, mely a kovet-
kezd reakcidt katalizélja:

FMNH, + O, + R-CO-H >
FMN + R-COOH + H,0O

A reakcio fénykibocsatéssal jar, ezt luminometer méri. A
flavin-mononukleotid koenzim izoalloxazin gylrQje a két
hidrogént leadva oxidalédik, csakigy, mint az aldehid, mely
karbonsavva alakul. Elektronakceptorként molekularis oxi-
gén szolgal.

A mérgez6 komponensek kémiai szerkezetuktdl, illetve
tulajdonségaiktol figgden tobbféle aton gatolhatjak a per-
oxidaz enzim és szubsztratja kozotti fénykibocsatassal jaré
reakciot: reakcio a szubsztrattal, ill. az enzim térszerkezeté-
nek megvaltoztatasaval, a reakcidcentrumanak ténkretéte-
lével.

A fénykibocsatast luminométer segitségével mértik. A
4 perces mérés végen kapott érték az adott higitas toxici-
tasat jelenti. Az egyes mérések eredményeit grafikusan
abréazolva nyomon kovethetd a mlszeres toxicitas iddbeni
véltozésa.

Alga szaporodasgatlasanak vizsgalata (OECD 201)

A teszt célja a szennyviz egysejt zdldalga — a
Raphidocellis subcapitat (Selenastrum capricornutum) —
szaporodasara gyakorolt mérgezé hatasanak meghatarozasa
volt. A zdldalga logaritmikus szaporodasi szakaszban 1évd
tenyészetét néhany nemzedéken &t (kb. 60-100 Ora) a
szennyvizminta kulonb6zd higitasaival kezeltik. 3-4 nap
elteltével meghataroztuk minden egyes tenyészet szaporo-

* Az ahigitasi érték, amelynél a megfigyelt szaporodasgatlas nem haladja
meg a 10%-ot.

dasi sebességét, majd az igy kapott értékeket a kontrollte-
nyészethez viszonyitva a szaporodasgatlast:

_InN,-InN,
=1,

1

ahol:

| aszaporodasi sebesség,

No akiindulsi sejtszam, sejt/ml,

N, asejtszam n idd elteltével, sejt/ml,
to avizsgalat kezdetének iddpontja,
t, azértékeléskor eltelt idd.

l""mim:l higiiisa

G=(- ) x100

kontroll

G agatlas, %.

A kiindulasi és a vizsgalat utani sejtkoncentracié megha-
tarozésara tobb mddszer létezik. Végezhetd mikroszkdp se-
gitségével (Blrker-kamras maodszer), elektronikus részecs-
keszamlaloval, spektrofotométerrel (trubidimetria, ill. klo-
rofilltartalom-mérés) vagy szdrazanyag-valtozds meérése
alapjan. A kozvetlen sejtszamlalas pontossaga miatt a mik-
roszképos értékelést valasztottuk.

A kilénb6z6 higitasu tenyészetek és a kontrolltenyésze-
tek szaporodasi értékeinek dsszehasonlitasaval értékeltiink.

A vizsgalati eredmények akkor értékelhetdk, ha a kontrollte-
nyészetben az algaszuszpenzié sejtszama a tesztelési idd alatt kb.
a huszszoroséra nétt (1-2 millié individuum/ml). Az értékelés
soran megadtuk a dil. TL3p*-et a kontrollhoz viszonyitott szapo-
rodasgatlas mértékét szazalékban kifejezve, tovabba grafikusan
abrazoltuk a higitasok fliggvényében a gatlohatas alakulasat.

Daphnia immobilizaciés vizsgalat (MSZ 21978-13:1985;
OECD 202)

A Daphnia magna Straus (vizibolha, agascsapu rak) megfe-
leld laboratoriumi kérilmények kdzott tenyésztett és ellendr-
z0tt érzékenységQ, legalabb harmadik generaciéjd 4-6 napos
egyedei a mérgezd hatasu szennyvizben elpusztulnak. Igy egy
meghatérozott idd alatt (48 Ora) a szervezetben bekdvetkezd
élettani valtozasok a szennyvizben talalhaté mérgezé anyagok
jelenlétérdl és a mérgezd hatas mértékérdl adnak jelzést.

A vizsgéalat kezdetén 200-200 cm3 kiillonb6zd mértékben
higitott szennyvizhez 10-10 db tesztszervezetet adtunk. A
val6s toxicitdas meghatarozéasa érdekében tgyeltiink az ol-
dott oxigén koncentracidjara és a kémhatasra is. A teszt id6-
tartamanak letelte utdn megallapitottuk az egyes edények-
ben a mozgasképtelen egyedeket Ugy, hogy megszamoltuk a
mozgo6 egyedeket. Azokat az egyedeket tekintettiik mozgas-
képtelennek, amelyek a folyadék enyhe mozgatéasat kdvetd
10 mésodpercen bell sem voltak képesek Uszni, fliggetle-
nil attél, hogy csapjaikat mozgattak-e vagy sem. Az értéke-
lés sorén az elpusztult egyedek szdmat szazalékos alakban
adtuk meg, és meghatéaroztuk a dil. TLq értékét.

Halteszt (MSZ 21978-3:1986; OECD 203)

A vizsgalat zart medencében, vizcsere nélkul, 96 6ran ke-
resztll végzett tesztelés. A vizsgalathoz eldnevelt, 4-6 hetes
zebradaniok (Brachydanio rerio) 2+1 cm-es egyedeit hasz-
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naltuk. A szennyviz mérgezd hatasara — a killéonb6z86 mér-
tékben higitott mintakban — a halak allapotarol és az elpusz-
tult egyedek szaméahdl kovetkeztettiink. A vizsgalat ideje
alatt a halakat nem téaplaltuk, a vizsgalat soran 4 éranként el-
lenBriztik és megallapitottuk az elpusztult egyedek
mennyiségét. A halakat akkor tekintettik elpusztultnak, ha
a faroknyeliikh6z érve nem mutattak reakciot.

Az eredmények értékelésekor minden egyes ajanlott ex-
poziciés idGtartam vonatkozasaban az elhullasok kumulalt
értékét vettuk figyelembe. Az elpusztult halak szamat a vizs-
galathoz felhasznalt halak szdmahoz viszonyitottuk és sza-
zalékban fejeztiik ki, tovabba megadtuk a dil. TL 1o értékét.

Kornyezetveszélyesség az 6kotoxikoldgiai ered-
mények alapjan

A szennyvizek dkotoxicitasdnak meghatarozasahoz a hulla-
dékkivonatok dkotoxikoldgiai mindsitését tekintettik irany-
addnak. A gatlast nem okozd legkisebb higitasi mérték alap-
jan a kovetkezd veszélyességi kategoriak kiilonithetok el:

Erdsen dkotoxikusak

azok a kornyezet €l szervezeteit erdsen karositod szennyvi-
zek, amelyek elsd negativ higitasa a Daphnia- és csirandvény-
tesztben >1000, a baktériumtesztekben >250, a hal- és alga-
tesztben >100.

Kézepesen dkotoxikusak

azok a kdrnyezet é16 szervezeteit karositd szennyvizek, ame-
lyek els6 negativ higitasa a Daphnia- és csiranévény-tesztben
>100, a baktériumtesztekben, a hal- és algatesztben >50.

Gyengén okotoxikusak

azok a kdrnyezet €16 szervezeteit mérsékelten karosito vi-
zek, amelyek a Daphnia- és csirandvény-tesztben 10-100-
szoros higitasban, a baktériumtesztekben, a hal- és algateszt-
ben 10-50-szeres higitasban negativ eredményt mutatnak.

Nem ¢kotoxikusak

amelyeknek okotoxikoldgiai adatai a gyengén 6kotoxikus
kategoriara megadott kdvetelményeknél kedvez8bb ered-
ményt mutatnak.

Az 6kotoxikologiai vizsgalatoknal alapkdvetelmény, hogy a
kontrolledényekben tapasztalhaté pusz-

— nagy oldott szervesanyag-tartalmu, szénhidrogénekkel
erdsen, illetve mérsékelten szennyezett Gizemi szennyvizek
vizsgélata,

— egyedi szennyezd komponensek (fenol, szulfid, nehéz-
fémek) toxicitast okoz6 hatasanak vizsgalata,

—bioldgiai tisztitdba kertld szennyvizek vizsgalata,

— a finomito téroldterébdl sza&rmazo, iddszakosan kelet-
kezd szennyvizek vizsgalata,

— vizsgalatok a szennyvizkezelés egyes fazisainak kilépd
vizeibdl.

Eldzetes, a finomito vizrendszerének csaknem egészét at-
fogd vizforgalmi felmérés [9] analitikai eredményei alapjan a
kovetkezd lizemcsoportok szennyvizmintait vizsgaltuk:

— Kdolaj-feldolgozas és kenBanyaggyartas (kdolaj-desz-
tillalas, bitumengyartas és -tarolas).

— Aroméas és motorbenzingyartas (benzinreformalas,
izomerizalas).

— Motorhajtéanyag-gyartas (krakkolas, alkilalas).

— Szennyvizkezelés (oldott levegds flotalas, biolbgiai
szennyviztisztitas, utéllepités).

Eredmények és értékelés
A Kilépd tisztitott szennyviz dkotoxicitasa

Az utolilepitdbdl kilépd tisztitott szennyviz ©kotoxi-
citasat okoz6 szennyezd komponensek meghatarozasahoz
analitikai vizsgalatokat végeztiink. A részletes kémiai elem-
zések eredményei a szennyviz altalanos 6sszetételére jel-
lemzdek voltak. A szennyezddést jelzd paraméterek kozil a
KOl és az olaj mennyisége emelhetd ki a hatarértéket meg-
kozelitd értékeik miatt. Egy izben jelent8sebb szulfidtartal-
mat is kimutattunk. Emellett még jelentésebb anionkon-
centréaciokat mértink (szulfat, klorid), és a toxikus fémek
kozul a vanddium is kimutathato volt a vizmintakbdl.

A szennyviz mindkét baktériumfaj szaporodasat gatolta.
A két tesztszervezet koziil az Azomonas agile bizonyult az
érzékenyebbnek. A vizminta az 5, ill. 10% dil. TL, értékek
alapjan a baktériumokra gyengén dkotoxikus hatasu volt.

Az enziminhibiciés méréseket napi rendszerességgel,
mintegy két honapig tartd id6szakban végeztik.

A kulonbdzd higitasok toxicitasi értékeik alapjan
egymastol jol elkilonithetdk, az inhibicié mértéke jellem-
z0en egy 10%-0s sdvban mozgott (3. abra). A vizsgalt ido-

tulds, gatlas nem haladhatja meg a 10%- A DF vizrendszeréhdl kilépé tisztitott szennyviz enzimtoxicitas-vizsgéalata
ot. Ebbdl kdvetkezik, hogy dkotoxikolo- 2000. 03. 13.-05. 17.
giai hatésrol csak akkor beszélhetiink, ha 1000 M P
akontrollhoz képest a megfigyelhetd val- 00 1= V L —- higitatian
tozas meghaladja a 10%-ot. = 800 W
& 700 WM
. . ] -m 5 X-0s higitas
Vizsgalt szennyvizek g %00
Az Okotoxikoldgiai felmerés soran els6- | § 500
ként a vallalat tertiletérdl kilépd tiszti- | § 400 — 10X-es
tott szennyviz Skotoxikologiai vizsgala- | £ 200 LYA_,MMW ioftas
tat végeztik el. A mérésekkel a folya- |~ 200
matos okotoxikoldgiai monitoring le- 100 A e meena| ™ 10008
het8ségét is megvizsgalhattuk. 00 \/"/'\J\'W
A toxicitas eredetének felderitéséhez 343 3AB 3723 2328 AT AT KA AAT A2 AT B2 BT 5A2  BAT
tovdbbi 11 Uzemi szennyvizet valasz- A mintavétel datuma

tottunk ki, a kovetkezd szempontokat
szem eldtt tartva:
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szakban az Okotoxicitds meértékében trendet nem sikerdilt
kimutatni, bar az iddszak masodik felében valamennyi higi-
tas gatld hatasa névekedett. A higitatlan szennyviz gyakor-
latilag teljes mértékben gatolta az enzim mikddését és je-
lentds volt az 5-, illetve 10-szeres higitadst mintak enzimtoxi-
citasa is (70-80% és 30-40%). Az els6 negativ higitas (10%
gatlas) eléréséhez a szennyvizet kb. 100-szoroséara kellett hi-
gitani. Az algak szaporodasat szignifikansan nem géatlé higi-
tasi értékek dil. TLo: 2 és 10 kdzott alakultak, ezek alapjan a
kilépd szennyviz gyengén dkotoxikus.

A Daphnia magna immobilizaciéja valamennyi vizsgalat-
nal megfigyelhetd volt, az 6kotoxicitds mértéke dil. TLyq:
100-1000 kozott valtozott. Ezen eredmények alapjan meg-
allapithat6 a szennyviz kézepesen, ill. tébb esetben erdsen
Okotoxikus hatésa.

A haltesztek esetében a dil.TLyq értéke jellemzden az 5-
szOros higitas lett, de a higitatlan szennyviz tébb vizsgalatnal
sem okozott pusztulast. Azokban az esetekben, ahol a
vizmintak okotoxikusak voltak, a letélis hatas az elsd 24 6ra-
ban volt megfigyelhetd. Osszességében a kilépd szennyviz a
halakra gyengén, illetve kozepesen 6kotoxikusnak bizonyult.

A mérgezoképesseg mértéke tehat valtozo volt aszerint,
hogy mely mddszerrel végeztiink vizsgalatokat. Az 6kotoxi-
citas mértéke iddben is valtozott, trendszer( valtozast azon-
ban nem allapitottunk meg, noha a tavasz végi-nyari iddszak-
ban az enziminhibicios és a Daphnia immobilizacios vizsga-
lattal mért 6kotoxicitasban enyhe névekedést tapasztaltunk.

Osszefoglalva: az utéiilepitést kovetden a Dunaba kilépd
szennyviz legnagyobb mértékben a daphniékat gatolta, a to-
xikus hatds megszintetéséhez gyakran 1000-szeres higitas
volt csak elegendd. Valamivel kedvezdbb eredményt kap-
tunk az enzimmel végzett méréssorozat esetében: 100-szo-
ros higitas okozott nem szignifikans, 10%-os gatlast. Az
egysejtiekre — baktériumok, alga — kdzepesen, illetve gyen-
gén okotoxikus hatasu volt a szennyviz. A halteszt eredmé-
nyei lettek a legkedvezdbbek. A higitatlan szennyviz a vizs-
galatok tébb, mint felénél nem okozott akut halpusztulast.*

Az 6kotoxikoldgiai felmérés soran az eredmények koziil a
legkedvezbtlenebb értékeket kell figyelembe venni adott
szennyez® anyag okotoxicitasanak mindsitésekor. Jelen sza-
baly alkalmazésa szerint a kilépd szennyviz erdsen 6ko-
toxikus hatésu. A részletes okotoxikologiai értékelés és az
ehhez kapcsol6dd kérnyezetvédelmi fejlesztések azonban
valamennyi mérési eredményt igénylik, mert a tesztszerve-
zetenként valtozo okotoxicitasban eldidézett kedvezd ira-
nyu valtozas fontos visszajelzés lehet a vizkezelési technol6-
giak korszerdsitésében.

Uzemi szennyvizek 8kotoxicitasa

Az Uizemi szennyvizek mintaibdl részletes kémiai elemzé-
seket végeztiink.

A vizmintak kémhatasa a gyengén savas és a ligos pH-
tartomanyban volt, 6sszességében a toxicitast kdzvetlendl
nem befolyasolta. A technolégiai tizemek szennyvizei tobb-
nyire gyengén savasak, a szennyvizkezeld izemeké pedig
IGgos karakterQek voltak.

* Az amerikai EPA (Environmental Protection Agency) altal eldirt toxi-
citasi hatarérték rendkivil kicsi, 1,5-szeres higitas szennyviz nem
okozhat 50%-osnal nagyobb pusztulast.

A szervesanyag-tartalomra utal6 kémiai oxigénigény tag ha-
tarok kozott valtozott, a legnagyobb értékeket (kb. 1000-2500
mg/l) a kdolaj-desztillalas, illetve a reformalas szen-
nyvizmintabol mértik. A tarol6térbdl szarmazé szennyvizek
szintén erdsen szennyezettek voltak. A legkevesebb
szervesanyagot a KOI-értékek alapjan a szennyviztisztitok, il-
letve a krakkolas soran keletkez8 szennyviz tartalmaztak
(50-250 mg/l). A magas KOI-szinthez rendszerint nagy olaj-
tartalom is tarsult, ami legtdbbszér emulzié forméajaban jelent-
kezett, kiléndsen nagy értékeket mértiink a tarolas és a bitu-
mengyartas mintaibal.

A szulfidtartalom a desztillalas két mintéjaban volt jelent6s,
de egy esetben a benzinreforméalas mintaja is szulfiddal erdsen
szennyezett volt. A fenol mennyisége a krakkol6 Uizem sztrip-
pelt savanyUvizében volt nagy, ezt a toxikus komponenst a bio-
l6giai szennyviztisztito jelentdsen csokkentette.

A szennyezd anionok kozil a klorid és szulfat mennyisége a
desztillalast megel6zd sémentesités szennyvizében volt a leg-
nagyobb, de jelentds volt a kloridtartalma a motorhajtéanyag-
gyartés egyes szennyvizeinek és az olajlefolozés elfoly6 szenny-
vizének is.

A toxikus fémek kozul kiemelhetd a vanadium, mely csak-
nem mindegyik vizmintéban jelen volt, legnagyobb mennyi-
ségben a tarol6tér szennyvizeiben. E mintakbdl mértik egyéb-
irant a legnagyobb réztartalmat, valamint nikkelt, kadmiumot,
higanyt és 6lmot is ki tudtunk mutatni.

A baktériumok szaporodasgatlasi vizsgalatat két Uzemi
szennyvizmintabol végeztik el.

A desztillalas somentesitdjének szennyvize kdzepes tkotoxikus
hatést gyakorolt mindkét baktérium szaporasara. Az Azomonast
gyengében, a Pseudomonast nagyobb mértékben gatolta a ndve-
kedésben.

A szloptartaly szennyvizének toxicitasa kismértékben meg-
haladta az el6z6 szennyviz gatlé hatésat, a szignifikansan nem
gatloé higitasok: 100-szoros és 50-szeres. A vizsgalat alapjan a
viz kbzepesen tkotoxikus.

Az enzim makodését valamennyi szennyviz gatolta. Leg-
tobbszor az 6kotoxicitas csak 1000-szeres higitasnal csokkent
10%-o0s gétlas szintjére. A vizsgalat alapjan a legkevésbé a krak-
koléasnal keletkez® szennyviz és a bioldgiai tisztité szennyvize
volt toxikus.

A szennyvizkezeld tizemek és a krakkolas elfoly6 szennyvi-
zeinek kivételével a szennyvizek erds 6kotoxikus hatastak vol-
tak az egysejtl alga szaporodasara. Kilondsen a sémentesités, a
benzinreformalas, a bitumengyartds és a szloptartalyok
szennyvizének volt nagy okotoxicitasa, ahol a dil. TL,q értékei
500 vagy azt meghaladdak voltak.

Atesztszervezetek koziil a halakra voltak a legkevéshé vesze-
lyesek a szennyvizek. A letalitas a kdolaj-feldolgozas szennyvi-
zei esetében volt a legerdsebb, de mértéke alapjan (dil. T110: 50)
csak kozepesen 6kotoxikus a hatéas.

Két szennyvizminta— a biologiai tisztitas és a krakkolas elfo-
ly6 szennyvize — higitatlanul sem okozott pusztulast, ezek a ha-
lakra gyakorlatilag nem 6kotoxikusak.

A Kilépd viz toxicitasi értékeihez hasonldan a vizsgalat tipu-
satol figgden az eredmények kozott (dil. TLyg) jelentds ki-
I6nbségek adddtak.

Legérzékenyebbnek a preparéalt enzim bizonyult, ami a sej-
tes szervezBdés védekezd funkcidjanak hianyaval indokolhato.
Az egysejtlek kozll a baktériumok szaporodasat kevéshé ga-
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tolta a szennyviz, mig az alga szaporodasanak tteme a legtébb
szennyviz hatdsara csokkent. A halteszt eredményei lettek a
legkedvezBbbek, két szennyviz nem volt 6kotoxikus e teszt-
szervezetekre.

Az Uzemi szennyvizek dkotoxicitdsanak mértéke egymastol
eltérd volt. A legnagyobb mérgezoképességgel az analitikai
vizsgalatok alapjan legszennyezettebb szennyvizek — k&olaj-
desztillalas, bitumengyartas, szloptartalyok — rendelkeztek.

Kézepesen dkotoxikusnak bizonyultak az aromas és motor-
benzingyartas tizemeinek és a flotalast, olajlefolozést végzo viz-
kezeld tizem elfoly6 szennyvizei.

Meérsékelt Okotoxicitasi volt a krakkolas és a biolégiai
szennyviztisztitas elfolyo vize.

A szennyezbanyag-tartalom és az okotoxicitas
Osszefliggése

Az analitikai és az 6kotoxikoldgiai eredmények ismeretében
megvizsgaltuk a f6 szennyezd komponensek €s a szennyvizek
Okotoxicitasa kozotti lehetséges dsszefliggést. Az elemzéshez a
12 vizminta eredményeit hasznaltuk fel, az 6sszefliggés-vizsga-
latot a regresszios viszonyszam (R?) alapjan értékeltiik. Az érté-
kelésben figyelembe vettiik azt, hogy az 6kotoxikoldgiai ered-
meények értékei diszkrét szamok, ezért felbontdképessegiik ki-
csi, tovabba hogy a trendek szamitéasa 12 adatpont alapjan tor-
tént.

A szennyezdanyag-tartalom a legjobban a kémiali
oxigénigénnyel jellemezhetd. A mérdszdm hianyossaga, hogy a
szennyezd komponensek mennyiségérdl kilon-kalén nem ta-
jékoztat.

Az enzimgatlas és a KOI kdzott hatarozottan pozitiv korre-
laciot észleltink: az Gsszes szennyezdanyag-tartalom néveke-
désével linearisan névekedett az enzimgatlas mértéke.

A KOl és az algék szaporodasgatlasa kozott szintén pozitiv
korrelaciét tapasztaltunk. A KOI értékének ndvekedésével a
dil. TL4q értéke linearisan novekszik.

A KOl és a halak letalitasa kdzétt a trendvonal alapjan pozi-
tiv korrelacio feltételezhetd, de az R? értéke kicsi, a trend nem
egyértelm(. Az olajtartalom, valamint a szulfid- és fenoltar-
talom esetében az dkotoxicitas alakulasa a regresszids ertékek
alapjan nem koveti trendszer(ien az analitikai eredményeket (2.
tablazat).

2. tablazat

Fobb szennyez6 komponensek és az Gkotoxicitas korrelacios viszonyszamai (R%)
Enzim- Algaszaporodas- Hal,

inhibicio gétlas letalitas

KOl 0,833 0,689 0,226
Olajtartalom 0,243 0,118 0,022
Szulfidtartalom 0,000 0,508 0,002
Fenoltartalom 0,006 0,016 0,002

Az 6kotoxicitas és a szennyezd anyagok jelenléte kozott egy-
értelm( 6sszefliggést csak a kémiai oxigénigény esetében talal-
tunk. Az Osszes szervesanyag-tartalom novekedésével a teszt-
szervezetekre gyakorolt 6kotoxikus hatés er6sodott, a legérzé-
kenyebb tesztszervezet, és éppen ezért a legszorosabb korrela-
ciét mutaté madszer az enziminhibicids vizsgalat volt. A szab-
vanyositott okotoxikoldgai médszerek kozil az algaszaporo-
das-gétlasi vizsgalat eredményei nagyobb mértékben korrelal-
tak a halletalitas vizsgalat eredményeinél.
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Az olajtartalom csekély mértékben, a szulfid- és fenoltar-
talom egyéltaldn nem mutatott trendszer( 6sszefliggést a toxi-
citassal, noha minden bizonnyal a szennyvizek Okotoxic-
itasdhoz — csaklgy mint a KOI-hoz — hozzajarultak.

Az osszefliggés-elemzéssel bizonyitottnak latjuk azt a felté-
telezést, hogy a szennyez® komponensek jelenlétiikkel egyut-
tesen hatarozzak meg a szennyvizek okotoxicitasat, a toxikus
hatasért onmagaban egyetlen komponens sem tehetd feleldssé.
A szennyezd anyagok egyedi hatarértékiiknél alacsonyabb
szint( jelenléte ellenére, ezek egylttesen is okozhatjak az 6ko-
toxicitast. A komponensek egymas toxikus hatasat felerdsithe-
tik, ellensulyozhatjak. Az 6kotoxikoldgiai vizsgalatokkal Iénye-
geben az e kdlcsonhatasok soran kialakuld toxicitast, mint
egyUttes toxicitast hatarozzuk meg. A kémiai oxigénigény mint
gyQjtdmennyiség Okotoxicitdst meghatarozé volta pedig a
szennyvizek esetében a toxicitasra vonatkozdan jelenthet el6-
rejelzést.

Osszefoglalas

Az olajipar feldolgozas soran keletkezd szennyvizeinek 6ko-
toxikologiai szemponta felmérése elsdsorban a kbrnyezetvéde-
lem szigorodd hat6sagi szabalyozasaval valt iddszerlvé. A fino-
mitébal kilépd tisztitott szennyviz kotoxicitasa utan fizetendd
dijtétel részét képezi a majdan bevezetésre kertiild kdrnyezet-
terhelési dijnak, melynek minimalizalasara kell térekednink,
tovabba a finomitd vizrendszerének korszerlsitésehez kapcso-
16d6 6kotoxikoldgiai kutatds a MOL Rt. Kérnyezetkdzponta
Iranyitasi Rendszerének Kkialakitasahoz és makodtetéséhez
szUkséges.

A finomitoi szennyvizek 6kotoxicitasanak problémakorét a
kovetkezdk jellemzik:

— az egyedi szennyezd komponensekre és az Gkotoxicitasra
vonatkoz0 szigorodé szennyviz-kibocsatasi hatarértékek,

— a szennyvizek az egyedi szennyezd anyagok hatarérték
alatti jelenléte ellenére megtarthatjak Okotoxikus hatasukat
(komponensek 6sszegzddd és szinergikus hatasa),

—a finomitdi szennyvizek 6kotoxicitasa dsszetételliktdl fug-
gben iddben véltozik, a toxicitas forrasa nehezen lokalizalhato,
avizrendszer egészére kiterjedd monitoring sztikséges,

—a vizkezelési eljarasok a szennyez6 anyagok jelentds csok-
kentésével nem biztos, hogy a mérgezdképességet is csokken-
tik,

— a biologiai tisztitas gyakran a baktériumok altal termelt
kozti- és melléktermékek feldusulésa révén a szennyviz 6ko-
toxicitasat ndvelheti,

—atoxicitas csokkentésére Uj technoldgiak bevezetése (aktiv
szenes megkotés, UV/6zon-utdkezelés) sziikséges.

A szennyez® komponensek jelenlétiikkel egytittesen hata-
rozzak meg a szennyvizek okotoxicitasat, a komponensek egy-
mas toxikus hatésat felerdsithetik, ellenstlyozhatjak, ezért eld-
fordulhat, hogy egyedi hatarértékuknél kisebb mennyiségben
is Okotoxikussa teszik a szennyvizet.

Az 6kotoxikologiai vizsgald médszerek kdzil a monitoring
meérésekre legalkalmasabbnak az enziminhibicids vizsgalatot
tartjuk, a moédszer eldnye nagyfoku érzékenysege mellett az,
hogy csekély mennyiségQ mintat igényel és rovid ideig tart, igy
szinte azonnal tajékoztat a toxicitasarol. Az ellendrz6 rendszer
részként a halak letalitasvizsgalata is javasolhato, tekintettel ar-
ra, hogy a médszer a nemzetkozi ipari gyakorlatban elterjedt,
igy a mérési eredmények dsszehasonlithatdkka valhatnak.
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Az lizemi szennyvizek szennyezBanyagai — bar mennyiséguk

szennyvizkezelés tisztitdsi mdveletei eredményeképpen

nagymértékben csdkken — jelentdsen hozzajarulnak a kilépd
vizdram okotoxicitdsdhoz. A toxicitas csokkentésének lehetd-
ségét elsdsorban az (izemi technolégidk korszerdsitésében lat-
juk, melyekkel az utélagos szennyvizkezelési eljarasok is haté-
konyabbakka valhatnak. A kilépd viz toxicitasanak tovabbi
csokkentését pedig a szennyvizkezelés U eljarasainak alkalma-
zasaval és az egyes kiemelked®en toxikus szennyvizek elkiiloni-
tett, helyi kezelésével lehet elérni.
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Legal regulation of environmental protection has been
changed recently, the planned introduction of the envi-
ronment load tariff (elt) exemplifies this as well. The
most characteristic feature of the above mentioned tar-
iff is that it will have to be paid not only for exceeding
the allowable pollution limit, but also for damaging the
environment by letting into it any kind of substance and
energy (heat, radiation, light and electric energy). Itis
essential since it has already been proved that certain
damage to the environment and the pollution endan-
gering human health and also the living world can be
formed even in those cases when the actual emittion —
due to several physical, chemical and biological
processes within the environment (transport of pollut-
ing material, photochemical reactions, bioaccummula-
tion etc.) — is below the limit. Certain elements of the
tariff are to take into account the degree of ecotoxicity
of the water flowing from the refinery area, this is the
reason why its reduction and surveying the whole
sewage system from the point of view of ecology isa sig-
nificant task of research connected with the moderniza-
tion of the Danube Refinery.
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KONYVISMERTE

Telkibanya banyaszatanak
torténete

Ozreadja a Miskolci Egyetem Konyvtar,
Levéltar, Mizeum, valamint az Erc- és
Asvanybéanyészati Mizeum. 174 p. (Kozle-
mények a magyarorszagi asvanyi nyersanya-
gok torténetébdl. XI.
Szerz®: Benke Istvan
Szerkesztd: Zsamboki LaszI6
Elbszor kerdlt kiadasra az Aranygombos
Telkibanya, a hajdani banyavaros banyaszata-
nak teljes torténete. E kdrnyék banyaszatarol,
foldtanarol az utobbi évtizedekben tébb mint
100 tanulmany jelent meg, de a banyaszattor-
ténettel kapcsolatban elsdsorban csak \Wenzel
Gusztav 1880-ban megjelent ,,Magyarorszag
banyészatanak kritikai torténete” cimd alap-
vetd munkajat hasznaltak forrasként.
A szerz0 hiteles adatokkal, illusztralva is-
merteti a kozség torténetét és a hajdani élet-

kortilményeket. Bemutatja a telkibanyali
nemesérc-eldfordulds kutatasanak torténe-
tét, a banyaszat elsd évszazadait, a kiralyi ba-
nyavaros viragkorat, a banyak mikodését a
huszita mozgalom alatt, a banyavarosok szo-
vetségét. Az évszazadok 6ta fennmaradt le-
gendarodl, a Veresvizi banya pusztulasanak
torténetérdl e kotetben talalhatunk elsd iz-
ben olyan 6sszefoglalast, amely dokumentu-
mok és kutatasok alapjan vizsgalja a legenda
hitelességét. Elsd alkalommal olvashat¢ érté-
kelés arrdl az 1687-ben lejegyzett banyasz-
torténettel  kapcsolatos  protocollumrél,
amely alapjat képezte tobb fennmaradt torteé-
netnek és legendanak Telkibanya kuruc kori
banyaszatarél - Gjabb adatokkal kiegészitve
részletes beszamol6 talalhat6 a kétetben. Kii-
16ndsen értékes az eldszor kozlésre készilt
fejezet, amely Telkibanya 18. és 19. sz.-i ba-
nyaszataval foglalkozik, a hajdani szomolno-
ki levéltar felkutatott dokumentacidjanak fel-
hasznélasaval.

A szerzd hasznosnak tartotta megorokite-
ni azoknak a banyaszoknak a nevét is, akik
mint,, Telkibanya utols6 aranyasoi” az 1950 es

1960 kozott folyd nagyaranyu feltarasoknal
dolgoztak. El6sz0r olvashato kdzlemény a ba-
nyavaros egyik kozépkori létesitményérdl, a
Szent Katalin ispotélyrdl és a hozza tartozd
kapolnardl. Az utébbi asatasai, az ezt bemuta-
t6 romkert és a kapolna felépitése az elmult
évben fejezBdott be. ROvid ismertetés talalha-

t6 arrdl a kozépkori banyaszati és
ércelokészitési  technologiardl,  amelyet
Telkibanyan alkalmaztak, dokumentalva

azoknak a létesitményeknek, vizduzzaszté ga-
taknak, malomkoveknek a rendeltetését,
amelyek Orzik a hajdani virdgzé banyéaszat
emlékeit. A nemesércbanyaszaton kivil a
szerz6 megemliti azokat a Telkibanya kérnyé-
ki, iparilag hasznosithatd &svanyokat, ame-
lyeknek banyaszata mar megszdnt, vagy ame-
lyek a jovBben még felhasznalasra kertilhet-
nek. Rovid ismertetd olvashat6 az igen nép-
szer(l ipartorténeti gyQjteményrol is. Részle-
tes irodalmi forrés all azoknak a rendelkezésé-
re, akik e térség banyaszataval és torténetével
kapcsolatban bdvebb ismereteket kivannak
szerezni.

(Szendi Attila)
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Asvanyvagyon-gazdalkodas és

koncesszio

ETO:622.2.620.91

A szerz az asvanyvagyon-gazdalkodas és a koncesszid gyakorlataval kapcsolatos problé-
makat elemzi, majd eljut a banyaszati tevékenységet szabalyoz6 és az azzal 6sszhangban
lévo kovetelményrendszert megfogalmazd jogszabaly hatalybaléptetésének igényéhez.

A cimben koz6lt fogalmakkal kapcsolatban az elmalt idoszakban - részben a banyaszati
torvény tervezett modositasatol indittatva - tobb olyan cikk jelent meg, amely iréjuk szan-
dékaitol vezérelve, mas-mas oldalrol kozelitette meg a feladatkort. Ezért tartom sziiksé-

gesnek a reagalast.

A hatékony asvanyvagyon-gaz-
dalkodas

Tény, hogy a hatalyos hazai jogszaba-
lyok szerint az asvanyi nyersanyagok
az allam tulajdonéat képezik, és csak a
kitermeléssel mennek at a banyavallal-
kozd tulajdondba. Az viszont sehol
sincs régzitve, hogy az allam érdekelt a
minél kevesebb veszteséggel jard ki-
termelésben. A banyaszati torvény ugy
fogalmaz, hogy ,,Asvanyvagyon-gaz-
dalkodas: tevékenységek, intézkedé-
sek, termelési programok, kutatasi,
feltarési, mavelési rendszerek és mod-
szerek, melyek az &svanyi nyersanya-
gok gazdasagos kitermelését tgy szol-
galjak, hogy a leldhely mlvelésbe nem
vont részeit nem karositjak, megovjak
abbdl a célbol, hogy azok a késdbbiek-
ben kitermelhetk legyenek; és egy-
ben lehetdvé teszik a veszteségek csok-
kentését és az &svanyi nyersanyagva-
gyon maszakilag lehetséges és a piaci
viszonyok altal indokolt minél telje-
sebb kitermelését.”

Az el6z8kbdl egyértelmaen kitdnik,
hogy az asvanyvagyon-gazdalkodas a
lelhely mdvelésbe nem vont részeit
nem karositd tevékenység, ami egyal-
talan nem jelenti azt is, hogy a mave-
Iésbe vont részeken nem lehet veszte-
ség, illetve, hogy a kitermelés minél ki-
sebb veszteséggel jarjon. Csak arra ko-
telez, hogy a veszteségeket csokkent-
sék, és az asvanyi nyersanyagvagyont
mdaszakilag lehetséges médon és a pia-
ci viszonyok figyelembevételével mi-
nél teljesebb mértékben kitermeljék.

Ebbdl is lathatd, hogy semmi sem
védi az allami tulajdonban 1évG asvanyi
nyersanyagvagyont, illetve semmi sem
kotelez egyetlen banyavéllalkoz6t sem
arra, hogy azt maximalis mértékben,
minimalis veszteséggel termelje Kki,
hisz a mlszakilag lehetséges és a piaci
viszonyok altal indokolt minél telje-
sebb kitermelés nem ezt jelenti. A je-
lenlegi térvényi szabalyozas tehat nem
felel meg az allami érdekeknek.

A torvényben ki kellett volna emelni
az dsvanyi nyersanyagok gazdasagos ki-
termelésén kivil a maximalis kihozatal
és a minimalis veszteség igényét is. Az
elsd ugyanis a banyavallalkoz, a maso-
dik pedig az allam elsdrangu érdeke. Az
allam szamara fontos, hogy a tulajdo-
naban levd asvanyi nyersanyagok leld-
helyeirdl pontos adatok alljanak ren-
delkezésre, a kitermelhetd &svanyva-
gyon mennyiségi és mindségi adatai is-
mertek legyenek, a megkutatott asva-
nyi nyersanyag kitermelése minél ki-
sebb veszteséggel, minél hatékonyab-
ban torténjen. Az igény felmerdiilése
utdn a kitermelés minél hamarabb
megkezd®dhessen, a termelvényt mi-
nél eldbb hasznositsak, az allam minél
eldbb megkapja érte a banyajaradékot.

Az &svanyi nyersanyagok allami tu-
lajdonéabdl kiindulva az allami érdek-
nek alapvetdéen meghatarozénak kell
lennie, tehat csak az kapjon banyészati
jogot, aki ezt figyelembe véve képes,
ill. hajlandé banyaszkodni.

A jelenlegi jogi szabalyozés egyik
furcsasaga, hogy eddig egyaltalan nem
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kotelezte a banyavallalkozot arra,
hogy gazdalkodjon az asvanyvagyon-
nal, ezenkivil nem biztositotta azt
sem, hogy az allam tulajdonaval valo
gazdalkodas révén az allam érdekei ne
séruljenek.

A béanyaszati torvény kimondja,
hogy a banyafelligyelet feladata ellen-
Orizni az &svanyvagyon-gazdalkodasra
vonatkoz6 szabalyok megtartasat.
llyen szabalyok viszont a mai napig
nincsenek. Ennek szamos oka van,
tobbek kdzott a kdrnyezetvédelem el-
lenérdekeltsége. Ok ugyanis meghata-
rozo szerepet igényelnek maguknak az
asvanyvagyon-gazdalkodas  kovetel-
ményrendszerének  kidolgozésaban,
mert egy korabbi jogszabaly a kérnye-
zetvédelmi miniszter feladatkdrébe
utalta ezt.

Talalkozni olyan nézettel, miszerint
az allam érdeke, hogy a kitermelést,
sajat érdekében Ugy szabalyozza, hogy
a banyak szamat és méretét meghata-
rozza.

Piacgazdasadgban azonban nem az
allam, hanem a piac donti el, hogy
adott terlleten, milyen asvanyi nyers-
anyagra és milyen mértékben van
szllkség. Az allam piacszabalyoz6 sze-
repe legfeljebb abban nyilvanulhat
meg, hogy a gazdasag élénkitése altal a
keresletet noveli.

Az asvanytestek kiterjedése sem be-
folyasolja a kitermelés hatasfokat. Ha
tobb kisebb banya létestl egymas mel-
lett, akkor is lehetBség van a koztik
kezdetben kialakitott hatarpillérek le-
fejtésére, tehat nem marad vissza as-
vanyvagyon.

Banyaszati koncesszio
Egyrészt jogszabalyi rendezetlensége,
masrészt engedélyezésének lassusaga



miatt — amint az elmalt év adatai bizonyitottak — az allam
szamara nem jarhaté Gt a koncesszi6. Amig egy koncesszié
révén 2-3 év alatt jut valaki engedélyhez, addig ezt egyetlen
kilfoldi sem fogja privilegizalni, mert a befektetdnek az idd
pénz.

A hat6séagi engedélyeztetés ennél altaldban sokkal gyor-
sabban megvalésul, azonban itt is a legszkebb keresztmet-
szet a kdrnyezetveédelmi engedélyeztetés, amelyhez sokszor
egy negyedév is kevés. Ezen kellene valtoztatni, mert elsd-
sorban ez okozza az illegalis vagy engedély nélkuli
banyaszkodast. Vissza lehetne ezt is szoritani a szankcio
mértékének novelésével, illetve az ilyen médon kitermelt
asvanyi nyersanyagot felhasznal@, hasznosité jelent8s birsa-
golésaval. Ehhez azonban a tobbi hatdsagnak, koztik a
rendBrségnek is hatékonyabb szerepet kellene vallalnia. Je-
lenleg ugyanis az esetek tobbségében az allami tulajdont en-
gedély nélkil kitermeldvel szemben megsziintetik a nyo-
mozast, mert szerintiik ez nem mindsul lopasnak. Hasonl6 a
helyzet az 6nkormanyzatoknal is, mert elsésorban ok érde-
keltek a telepulés asvanyi nyersanyagsziikségletének gyors
és olcso, tehat engedély nélkuli ellatasaban. Az egyes épit-
kezések fo- és alvallalkozdi is nagy haszonra tesznek szert a
szlikséges asvanyi nyersanyag feketén torténd beszerzése al-
tal. Kicsi a lebukas veszélye, mivel a banyafelligyelet nem
nyomozo hatésag, csak akkor tud eljarni, ha az érdekeiben
sérelmet szenvedett legéalis banyavallalkoz6 ezt megtudja és
bejelenti.

Nagyon helytelen éaltalanosan kijelenteni azt, hogy az &s-
vanyi nyersanyag kutatasat a terulet tulajdonosa kételes tQr-
ni, mert ez nem igaz. Csak abban az esetben koteles tlrni,
ha a kutatas jogosultja a teriilet rendeltetésszer( hasznalatat
nem akadalyoz6 médon megfigyeléseket, méréseket végez,
jeleket helyez el.

Neéhanyan a koncesszio alkalmazasanak megszQnését hi-
anyoljak, mert igy az allam &svanyvagyon-gazdalkodast se-
gitd szabalyozéasa nem érvényesil. Ez csak akkor lenne igaz,
ha lenne &svanyvagyon-gazdalkodast megfogalmazd kdve-
telményrendszer, amit a szerz6dés megkdtésekor aktuali-
zalni lehetne. Tekintettel arra, hogy az asvanyvagyon-gaz-
dalkodéassal kapcsolatban szabalyoz6 eszktzok eddig sem
voltak, a koncesszi6 alkalmazésa nélkul ennek eszkdzei sem
véltoznak, tehat emiatt hatrany nem szarmazik.

Ugyanakkor a koncesszié irant sem bel-, sem kalfoldi
véllalkozdk nem lelkesednek az el6bb vazolt okok miatt. Et-
tdl eltekintve, aki koncesszids palyazatot Ohajt Kiiratni -
megteheti, hisz ennek lehetdsége tovabbra is adott, mert a
koncesszios palyazatnak a kotelezd jellege szint csak meg és
nem a lehetdsége. A koncesszidnak talan egyetlen eldnye
lenne: a nagyobb banyajaradék. Ez is csak akkor, ha realiza-
I6dna, de mivel a zart terileti min@sités megsziintetése 6ta
koncesszios kérelem nem volt, ez csak latens eldnynek mi-
ndsithetd. Azon pedig ugyancsak nem érdemes vitatkozni,
hogy a hosszu évekig elhizodé koncessziés eljaras helyett, a
gyorsabban megszerezhetd hatdsagi engedéllyel beindult
banyak mennyivel hatékonyabban segitették a gazdasagot.

A zért teriileti mindsités megsziintetése, valamint a haté-
sagi engedéllyel végzett banyaszkodas kezdeményezése ko-
vetkeztében a banyaszkodast célz6 kilfoldi tbke bearamlasa
egyaltalan nem csokkent, sot jelentds mértékben ndveke-
dett. Ez igazolta az el6zetes elvarasokat, az intézkedés he-
lyességét, aminek kovetkeztében a gazdasagi novekedés
ndtt. Az intézkedés nem okozott jogbizonytalansagot, s6t a
palyéaztatassal, az érzékenységi vizsgalatok fedezetével kap-
csolatos joghézagok igy megszintek.

A koncesszié gyakorlataval kapcsolatos averzidkat nyil-
vanvaldan elBsegitette az iddigényes el6készités, még akkor
is, ha ezekért a visszassagokért egyaltalan nem a koncesszié
tehetd felel@sse.

Osszefoglalva,

az dsvanyvagyon-gazdalkodas teruletén tapasztalhaté prob-
Iémék megoldasara kizardlag a tevékenységet szabalyoz6 és
azzal kapcsolatos kovetelményrendszert megfogalmazé
jogszabaly hatalybaléptetése adna lehet8séget. Amig e sza-
balyok nincsenek meghatarozva, addig nincs lehetdség azo-
kat szdmon kérni, ill. nem lehet egységes kritériumokat
megkdvetelni. Addig nincs értelme a koncessziot erdltetni,
mert szabalyozas hidnyaban, ahogy az elmalt iddszak is bi-
zonyitotta, az sem jelentett megoldast.

A szabalyozéasnak azonban részletesen kell foglalkoznia a
kutatas, a feltaras és a kitermelés folyamataban érvényesuld
asvanyvagyon-gazdalkodasi feladatokkal, kdvetelmények-
kel, amelyek elsdsorban az allami érdeket tartjak szem eldtt,
és a banyavallalkoz6t is érdekeltté teszik azok betartasaban.

A tobbszér maédositott 1996. évi CXXVI. torvény 6. §-
anak (3) bekezdésében eldirt kotelezettségiinknek eleget
téve, a kdvetkezBkben adunk szdmot annak az 1 927 517
Ft-nak, azaz Egymillié-kilencszazhuszonhétezer-6tszaz-
tizenhét forintnak a felhasznalasarol, melyrdl egyesiile-
tlink tagjai és timogatdi a 2000. évben az 1999. évi szemé-
lyi jévedelemadojukbdl az Orszagos Magyar Banyéaszati és
Kohaszati Egyesilet — mint kedvezményezett kézhasznu
egyesulet — javara rendelkeztek.

A teljes 6sszeget az OMBKE alapszabalyaban rogzitett
kdzhasznu tevékenységek pénziigyi tamogatasara hasznal-
tuk fel, nevezetesen:

Kozlemeny

A személyi jovedelemadd 2000-ben felajanlott 1%-anak felhasznalasaral.

= a banyaszat és kohaszat emlékeinek megdrzésére, hagyo-
manyaink apolasara és kozkinccsé tételére,

» szakmai, tudomanyos rendezvények szervezésére,

 a hataron tuli magyar szakemberekkel val6 kapcsolattar-
tas apolasara.

Egyesuletiink minden tagja és valasztott tisztségviseldje
nevében megkdszénve ezt a jelentds tdmogatast, kérem,
hogy a jovoben is tAmogassak 109 éves Egyestiletiink cél-
kitOzéseit.

JO szerencsét!
Dr. Tolnay Lajos
Az OMBKE elntke
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HAZAI HIREK

Megemlékezés szakmank és
egyestleti életiink jeles
évforduloirol

50 éve termel a nagylengyeli kbolaj-
mez0 - 60 éwvel ezel6tt alakult meg a
KFVSZ jogelodje

(Szakmai nap, Gellénhaza,

2001. oktober 27.)

zakmank mQveldi, egyesiletiink veze-

toi és tagjai a MOL Rt. Kutatas-Ter-
melési Divizié Nagykanizsai Olajtermelési
Operativ Egysége (NOE), az OMBKE
K&olaj-, FOldgaz- és Vizbanyaszati Szak-
osztalya Dunantili Helyi Szervezete altal
rendezett, gazdag program( szakmai na-
pon emlékeztek meg a nagylengyeli ko-
olajmez6 termelésbe allitasanak 50 éves év-
fordulgjardél, és koszontotték szakoszta-
lyunk elGdje, a Dunéantuli Olajvidéki Osz-
taly megalakulasanak 60. évforduldjat. A
szakmai napot a levezetd elndki tisztet be-
toltd V. Hajdu Ottilia nyitotta meg, Udvo-
z6lte az Unnepi alkalomra érkezett vendé-
geket, és megemlékezett a legutobbi talal-
kozés 6ta elhunyt tagtarsakrol, kollégakral,
koztuk az alig néhany napja eltavozott dr.
Ban Akosrdl, az OKGT volt vezérigazgato-
jarol. Ezt kdvetben hangzott el Bokor Csa-
ba, a KT D Ugyvezet6 igazgatojanak forma-
bontd, rendkiviil nagy tetszéssel kisért,
egyéni hangvétel( eldadasa. A vetitett ké-
pes eldadasban a dunantali CH-kutatas és
-termelés multjat, jelenét és varhat6 pers-
pektivait bemutatd abrakkal, diagramokkal
parhuzamosan peregtek a hdskor és az el-
mult iddszak jellemzd eseményeit, vala-
mint a szénhidrogén-banyaszat soran

meghatarozé szerepet jatsz6 elddok, illeto-
leg a jelenlévd kollégak képei. (A 150 foto-
bdl allé montazs a MOIM fotoarchivuma-
nak anyagabol készult.) A kovetkezd ket
szakmai eldadas mar a kdzelmaltrol szolt.
Cziczlavicz Lajos a nagylengyeli CO,-0s
mavelés kutszerkezeti makodésének ta-
pasztalatairol és a fejlesztési lehetdségek-
rol, Paczuk Laszlé pedig a nagylengyeli
CH-mezdben (eldbb kisérleti jelleggel,
majd ipari méretekben) bevezetett gazsap-
kas olajtermelés tapasztalatairdl beszélt.
Szakosztalyunk megalakulasanak évfordu-
I6jara az OMBKE KFVSZ elnéke, id. Osz
Arpéad emlékezett ,,A Kdolaj-, Foldgaz- és
Vizbanyaszati Szakosztaly szerepe a hazai
szénhidrogén-banyaszatban,, ciml eld-
adésaval. E jeles alkalomra a Magyar Olaj-
ipari Muazeum emlékkiallitast rendezett
»Nagylengyel 1951-2001” cimmel, ezt
Paczuk Léaszlo, a NOE vezetfje nyitotta
meg. A jubileumi kidllitds kdzdnségét a
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MOIM pératlan mavészeti elménnyel lep-
te meg, ugyanis az altala rendezett tarlaton
lathato alkotasok szerzdje, Saary Eva fes-
tdmavész eredeti tanult szakmaja szerint
geologus lévén, maga is részt vett a nagy-
lengyeli mezd feltarasadban. A pélyaja kez-
detén a magyar olajiparban tevékenykedd
— majd 1956-ban kulfoldre emigralt és je-
lenleg Svéjcban él6 — sokoldali mivészt
(iro, koltd, Gjsagiro, festd- és fotomavész)
az egykori kolléga, Csath Béla aranyokle-
veles banyamérnok mutatta be a kdzon-
ségnek. Toth Janos, a MOIM igazgatoja
kdszonetet mondott a mivészndnek a mu-
zeumnak nyujtott tamogatasaért és azért,
hogy lehetdvé tette alkotasainak bemuta-
tasat. Saary Eva az Uidvozléseket kdvetden
elmondta, hogy a rendezvényen elsdsor-
ban geoldgusként vesz részt, mint a nagy-
lengyeli mezd kezdeti eseményeinek egyik
€16 tanuja. (Egykori kollégai kozil mar
csak Buda Ernd, Csath Béla lehetett jelen
ezen az Uinnepi eseményen).

A nagylengyeli olajmezd 50. sziletés-
napjanak mélté megiinneplése hangulatos
szakestéllyel zarult.

Az UGnnepi Ulés résztvevdit az OMBKE
Kd&olaj-, Foldgaz- és Vizbanyaszati Szak-
osztalya Dunantuli Helyi Szervezetének
torténetét 1941-2000-ig bemutatd konyv-
vel ajandékoztak meg. (A kiadvany szerzo-
je: Dallos Ferencné, sajté ala rendezte: Sragli
Lajos.)

(dé)

Ismet életre kelt egy regi

artézikut-szobor

Mult

T refort Agoston vallés- és kozoktatas-
Ugyi miniszter a kdzponti statisztikai

hivatal azon megddbbentd adata alapjan,

hogy Csaba kdzséghen 1000 lélekre 43 ha-
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lalozas jutott, 1884 elején kérdést intézett a
megyei Gazdasagi Egyesiilethez, hogy mi-
ben rejlik e nagy halanddsag oka? A Gaz-
dasagi Egyesiilet a kikiildott bizottsag vizs-
galata alapjan megallapitotta, hogy ,,...a
nagy halandésag tényez8i olyanok, ame-
lyek részben torvénykezési és hatosagi in-
tézkedésekkel megsziintethetdk, részben
olyanok, melyeken a megye k&zdnsége
egyedl, 6ntevékenysége Utjan segithet. Ez
utobbiak kdzott szerepel a megye tertiletén
az ivoviz mindségének rossz volta. A meg-
oldas alapja élvezhetd, egészséges ivoviz
biztositasa lenne, a lakossag kedvezd
egészséglgyi viszonyainak rendezésére.”

A Gazdasagi Egyesiletnek az artézi ku-
tak létrehozasara valo intézkedését a me-
gyei Bizottsag helyesléssel fogadta, s 1000
Ft segélyt ajanlott fel azon kdzség részére,
mely a hatdrozat keltétdl szamitott ket
éven belll legelsGként létesit artézi kutat.
A kdzmunka- és kozlekedésligyi miniszter
eldszdr megtagadta a segély folyositasat,
majd a foispan altal részletes indokolassal
elklildétt jelentést a minisztérium jovaha-
gyOlag tudomasul vette (1885. marcius 1.).
Ezutan a megyei Bizottsag a miniszteri lei-
rat alapjan megbizta az alispant, hogy az
1000 Ft-nyi segély felhasznalasarol a me-
gye k6zOnségét értesitse.

Békés-Csaba kdzség a fenti végzést ko-
vetden Gold Janossal kotott szerzddés alap-
jan kutat furatott a Kossuth téren. A mun-
ka 1885. 4prilis 1-jén meg is kezdddott. A
farast Gold 219 m-ig mélyitette, de nem
fejezte be. Majd Zsigmondy Béla folytatta si-
kerrel, és 290 m mélység elérésekor, 1890.
marcius 18-an irt levelébdl értestlhetett a
kozség vezetdsége, hogy a flras ,végre
megkozelitette a célt, mert felszokd vizet
kaptak.” (+0,5 m-en 210 I/p).

1892-ben gr. Bethlen Andras m. kir. fold-
mivelésiigyi miniszter a megyei torvényha-
tosaghoz intézett 58.943 (V. 16.) 1892. Sz.
FH. rendeletében az ivovizellatas megjavi-
tasa érdekében Ujabb timogatast igért arté-
zi kUt létesitésére. Ez alapjan Békés-Csaba
képvisel6-testiilete megrendelésére Zsig-
mondy Béla az épuild katonai laktanya mel-
letti téren egy Gjabb kutat készitett 324,33
m mélységgel. Ezt 350-280 mm-es bv. cs6-
vel bélelte ki, s a kit naponta, 0,5 m-nyire a
felszin felett 298 000 | vizet adott. A kut fo-
lé felépitményiil egy angyalt abrazold szo-
bor kerilt, melyet Zsigmondy Béla Péarizs-
bél hozatott. A szoborrol a lakossag a kal6-
zi édesvizi mészkdbdl faragott, hatoldalu
medencével korilvett kutat ,,Angyalos
kat”-nak nevezte (1. kép).

Jelen

Hogy mi tortént 108 év mulva, a ,,Csa-
bai Mérleg” véarosi lap 2000. szeptember
13-i szamaban megjelentek alapjan igyek-
szem dsszefoglalni:

A 2001. év elején megalakult Békéscsa-
bai Kozteriletért Alapitvany felvallalta,
hogy a millennium évében visszadllitja a
varos egykori diszkatjainak egyikét. Sike-
res szervezd munka eredményeként meg-
nyerte az Alapitvany a varost szeretd lokal-
patriotdkat a nemes Ugy tdmogatasahoz.
Tizenharom - tobbnyire csabai — cég és
szervezet jelentGs tdmogatasan kivil 20
maganszemély is felajanlast tett. A Nemze-
ti Kulturéalis Orokség Minisztériuma 8
millié, Békéscsaba dnkormanyzata 5 mil-
li6, a megye millenniumi bizottsaga egy-
millio forinttal, Szlovakia kormanya 100
ezer koronaval segitette a kut felsd részé-
nek épitését. Szamos cég és vallalat anyag-
gal és munkaval jarult hozza a diszkut és a
tér épitéséhez.

A 300 kg salyd, 170 cm magassa-
gu, bronzbdl éntott angyalos szob-
rot és a kiegészitd diszeket Mészaros
Attila szobraszm(veész tervezte meg
mavészi ihletettséggel az egykori
szobor hasonmésaként. (Szabadjon
megjegyeznem, hogy amikor a me-
gyei 6nkormanyzat jé par évvel ez-
elott kerestette a  kutszobrot,
Mochnacs Pal régi baratom kérésé-
re a ,Zsigmondy Vilmos Gydjte-
mény” a birtokaban 1évd fényképet
rendelkezésre bocsatotta. Akkor a
keresésnek, kutatasnak nem lett
eredménye, de a fentiek szerint mas
vonalnak igen.)

A szép medence és a kbdzépen
kiemelkedd kuatoszlop burkolata
suttdi fagyall6 mészkdbol készilt.
Karcsu talpazatan négyfeldl a viz-
kopokbdl sugarban zadul aviz adi-
szes kagylokba, s innen szépen
csordogal a tagas medencébe (l.
cimlapfoto).

2001. szeptember 1-jén a Petdfi liget-
ben Mikulds Dzurinda szlovédk és Orbéan
Viktor magyar miniszterelndk kézdsen fej-
tette le a leplet a most mar (j életre kelt
diszkutrol, majd atadtak a Derkovits soron
a Szlovak Koztarsasag Fokonzulatusat.

Nekem, mint ipartdrténésznek mindig
Oromet szerez, ha tuddésithatok egy-egy al-
foldi varosban Ujjasziletd, életre keld, a
mult szdzadban készitett artézi kat diszes
felsd részérol, katfejérdl.

(Csath Béla)

Banyasznap
(Tapolca, 2001. augusztus 30.)

Az 51. kbézponti Banyasznapot — a 75
éves munkassagat Unnepld bauxitba-
nyaszat tiszteletére — Tapolcan tGinnepelték
meg. Az Uinnepséget Schalkhammer Antal, a
BDSZ elndke nyitotta meg. Dr. Fonagy Ja-
nos miniszter (nnepi beszédét kdvetben dr.
Heged(s Eva, a Gazdasagi Minisztérium
helyettes allamtitkara ,,Banyasz Szolgalati
Erdemérem”, ,,Banyament6 Szolgélati Er-
demérem?”, ,,Miniszteri Elismerd Oklevél”
és ,,Kivalo banyasz” kituntetéseket adott
at. A banyasznapi megemlékezés Bokor
Csabanak, a Magyar Banyaszati SzOvetség
elndkének zarszavaval, majd a kitlintetet-
tek tiszteletére rendezett all6fogadéssal ért
véget.

Szakmank maveldi kozul Bokor Csaba, a
MOL Rt. Kutatas-Termelési Divizi6 lgy-
vezetd igazgatdja ,,Miniszteri Elismerd Ok-
levél”, Hajdu Gyula, a Rotary Furési Rt. fu-
rémestere, Halik Gydrgy, a MOL Rt. Mély-
farasi és Geofizikai Feltigyelet kiitmunkala-
ti iranyitdja, Palfi Mihaly, a MOL Rt. KTD
algydi Gaztermelési Operativ Egység fo-
munkatarsa ,,Kival6 banyasz”, Katona Janos,
a Rotary Furasi Rt. Uzletagigazgatdja a ,,Ba-
nyamentd Szolgalati Erdemérem — 15 éves
szolgalatért” kitlintetést kapott. ,,Miniszteri
Elismerd Oklevél” kituntetésben részesiilt
dr. Malarics Viktor, a Magyar Banyaszati Hi-
vatal elndke is.

A banyasz kulturalis hagyomanyok apo-
lasa és gazdagitasa terén végzett kiemelke-
dd munkaja elismeréseként ,,BDSZ Mvé-
szeti Nivodij”-at kapott Vélgyesi Jend nép-
maveld, a gellénhazi Bartok Béla Mvel6-
dési Haz igazgatdja.

Kitlintetett kollégainknak, tagtarsaink-
nak tisztelettel gratulalunk.

(A szerkesztdség)

E6tvos Lorand emlékkiallitas

Otvos Lorand, a nagy magyar természet-
tudoés szuletésének 150. évforduldjan
nyitotta meg a Geofizikai Intézet a tisztele-
tére létrehozott allandé emlékkiallitast.
A kiallitason lathatok az Eotvos csalad
relikvidi, E6tvds Lorand fiatalkori rajza,
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napldja, diszmagyarkellékei, kitlintetései (a
Szent Szava-rend, a francia Becstiletrend, a
Ferenc Jozsef-rend stb.) hegymaszd és
fényképészeti tevékenységének emlékei, az
0s-ingaval végzett terepi mérés (Saghegy,
1891.) eredeti kdrnyezethl helye és ma-
szerei, az altala konstrualt graviméter
(1901., a vilag elsd gravimétere) és mérési
naplé.

A kiallitas szakmailag legérdekesebb és
legértékesebb része az E6tvos-ingak sora.
Valamennyi tipusi E6tvos-inga — az un.
balatoni ingatol a kettds ingakon at az Y-
ingaig — megtalalhat6. A balatoni inga a
Parizsi vilagkiallitason (1900) nagydijat
nyert, 1901-ben és 1903-ban a Balaton je-
gén végzett vele méréseket EOtvos Lorand.
A kettds nagy eszkozt (1902) 1979-ben az
Einstein-centenarium alkalmébol Wa-
shingtonban kidllitottak. A taroldban lat-
hatjuk Einstein E6tvos Lorandhoz irt leve-
lét. Kettdjik kapcsolatat kdlcsonos tiszte-
let jellemezte.

E6tvos Lorand nagy jelentBséget tulaj-
donitott az ingamérések foldtani értelmezé-
sének, amit a Magyar Tudomanyos Akade-
mia 1901. évi kdzgyQlésén mondott elnoki
beszédében tobbek kozott igy fejezett ki:

,Itt, 1abaink alatt terjed el, hegyek ko-
szorUjaval 6vezve az Alfold ronasaga. A ne-
hézség azt lesimitvan, kedve szerint for-
malta fellletét. Vajon milyen alakot adott
neki? Micsoda helyeket temetett el és
mélységeket toltott ki lazabb anyaggal,
amig létrejott ez az aranykalaszokat termd,
magyar nemzetet éltetd réna? Amig rajta
jarok, amig kenyerét eszem, erre szeretnék
még megfelelni.”

Erdemes megnézni ezt az izléssel és mér-
tékkel létrehozott szép emlékkiallitést.

Nyitva tartas: kedd, cs6tortok, szombat
10-16 ora.

Cim: Eo6tvos Lorand Geofizikai Intézet
(ELGI), Budapest X1V., Columbus u. 17-23.
Tel.: 252-4999

(Dr. Horn Janos)

AMOL Rt. kozrem{kodése a
magyar autopalya-epitesi
programban

MOL Rt. nyerte meg az autdpalya-

épitéshez szlikséges stratégiai termé-
kek, a bitumen és a PB-géz szallitasara és a
keverdtelepekre torténd beszallitasara vo-
natkozéan a Magyar Auto-palyaépitd
Konzorcium éltal kiirt palyazatot. A tevé-
kenység vegzésére kotott szerzddes értel-
mében a tarsasag az M7-es autdpélya fel-
Ujitasdhoz és bdvitéséhez az idén 6100 ton-
na bitument, 15 600 tonna un. modifikalt
bitument, valamint 3 070 tonna tartalyos
PB-gazt széllit. Az M3-as autdpalydhoz
2001-ben 23 400 tonna bitument és 3600

tonna PB-gazt, a kovetkezd évben 6400
tonna bitument, 7400 tonna modifikalt bi-
tument, valamint 10 700 tonna PB-gazt
szallit. A szerzddések forgalmi értéke meg-
haladja a brutt6 6 milliard forintot.

Iparagi hirek

e A MOL Rt. dolgozdinak Kdzponti
Uzemi Tanacsa szeptemberi ilésén az Rt.
vezetdi tajékoztatast adtak az 1. félévi gaz-
déalkodas értékelésérol, az aktualis felada-
tokrol és a fontosabb stratégiai akciokrol,
kiemelve a Baratsag Koolajvezeték szlovaki-
ai szakaszanak privatizaciojat, a PKN Orlen
lengyel olajvéllalattal torténd fuziét, vala-
mint a gazlzletag részbeni értékesitését
célzé folyamatban lévd targyalasokat.

e A PanTel Rt., a nemzetkozi tavkozlési
csoport tagja, szeptemberben megvasarol-
taa MOLTELECOM-ot (0j neve: PanTel
TechnoCom Kft.). A kdolaj-, foldgaz- és
olajtermék-vezetékek mikodtetéséhez
szukséges technoldgiai  kommunikéacios
eszkdzok azonban tovabbra is a MOL Rt.
tulajdonaban maradnak.

e 10 éves sziiletésnapja alkalmabdl a
MOL Rt. a ,,Nyitott Kapuk” program ke-
retében 10 gazdalkod6 egységében (Al-
masfuzitd, Algyd, Fizesgyarmat, Hajdu-
szoboszl6, Mosonmagyaroévar, Nagykani-
zsa, Szank, Szazhalombatta, Tiszaujvaros,
Zalaegerszeg telephelyeken) biztositott
lizemlatogatasra lehet6séget az érdeklddok
szamara. Ezt a lehetdséget szeptember 24-
31. kozott elsGsorban iskolak és egyéb ok-
tatasi intézmények vették igénybe.

36. Nemzetkdzi Gazkonferen-
cia és kiallitas
(Budapest, 2001. szeptember 11-12.)

6ldgazzal a harmadik évezredben
Y F is,, volt a mottoja a hazai és a nem-
zetkdzi gazipar szakmai szervezeteinek
képvisel®i, a gdzszolgaltatasban érdekelt
kulfoldi befektetdk vezetdi és képviseldi,
a privatizacié el6tt allé kérnyezd orsza-
gok, a hazai szakminisztériumok és hiva-
talok képviseldi, a magyarorszagi gaz-
szolgaltatas szakemberei, az energiaipar-
hoz kapcsolédd szakmai, tudomanyos
szervezetek és oktatasi intézmények, va-
lamint az érdekldd6 fogyasztok, vallalko-
z0k, gyartok, forgalmazok szamara szer-
vezett konferencianak.

Az Energiagazdalkodasi Tudomanyos
Egyesiilet, az Epitéstudomanyi Egyesiilet
és a Gazszolgaltatok Egyesulete altal az
Egyetemi Kongresszusi Kézpontban ren-
dezett, nagy érdeklddéssel kisért nemzet-
kozi konferencian a kdvetkezd fobb téma-
korokben tartottak eldadast:
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e A gazforrasok biztositasa, a gazszalli-
tas és a gaztarolas

= A hél6zatiranyitas és a gazelosztas

= A gazfelhasznalas Uj iranyai

* Gazmennyiségmeérés, ligyfélszolgalat,
dijbeszedés

e Kornyezetvédelem és informatika a
gaziparban

= Mindségbiztositas és a gyakorlati ta-
pasztalatai

e Humanpolitikai erdforrasok, képzés,
oktatas, atképzés.

A konferencia néhany kiemelt el6adasa:

= A magyar energetika jelenlegi helyzete,
az iparszerkezet és a gazipar kapcsolata, a pi-
acnyitas varhaté hatasai (Gazdasagi Minisz-
térium).

* A magyar Energia Hivatal feladatai a
piacnyitast kovetd idoszakban (Magyar Ener-
gia Hivatal).

= A Gazszolgaltatok Egyesuletébe témdrlt
tarsasagok feladatai a piacnyitasra valo felké-
szliléshen (Gazszolgaltatok Egyesulete).

e A gazszolgaltatok mindségbiztositasi
rendszereinek tapasztalatai és tovahbfejleszté-
sének célszerQ iranyai (Magyar Banyaszati
Hivatal ).

= Eurdpai liberalizacios koncepciok és lehet-
séges kdvetkezmények a csatlakozd orszagok
szamara (RWE Gas AG.).

= A magyar gazipar egy befektetd szemuive-
gén keresztill (Gaz de France).

= Az olasz gazpiac liberalizécidja, az Uj Uiz-
leti modell és a kereskedelmi valtozasok
(ITALGAS).

» A gazértékesitd és a gazszolgaltatok kap-
csolata a piacnyitas tikrében (MOL Rt.).

= A GVMBSZ atdolgozéasanak gyakorlati
szempontjai (Magyar Banyéaszati Hivatal)

» A géazszolgaltatok teljesitménygazdalko-
dasa és a gaztarolasi lehetdségek elemzése
(Miskolci Egyetem KFI).

» A foldgazar alakuldsanak tendenciai az
EU-csatlakozas fliggvényében (Magyar Ener-
gia Hivatal).

(de)

A paksi atomerdma helye a
vilagranglistan

arga Jozsef (PA Rt. TLK.) a Nuclear
Engineering International 2001. ma-
jusi szamaban megjelent kdzlemény alap-
jan elkészitette a 150 MWWe teljesitmény fe-
letti atomreaktorok vilagrangsorat. A teljes
lizemiddre vetitett teljesitményki-
hasznélasi tényezd (TKT) alapjan végzett
mindsités szerint a paksi erdma blokkjai a
rangsorban a kdvetkezok:
Paks-1blokk  27.
Paks-2 blokk 22.
Paks-3 blokk 14.
Paks-4 blokk 9.

(TKT: 84,3%)
(TKT: 85,2%)
(TKT: 86,4%)
(TKT: 87,3%)



Magyar szellemi panteon
|étrehozasa

Magyar Nemzeti MUzeum magyar tu-

doésok életatjat bemutatd szellemi
panteon kialakitasat tervezi. E folyamat el-
50 lépéseként augusztusban megnyitott ki-
allitason a XX. szazadban élt 12 magyar
szarmazasu Nobel-dijas tudés munkassa-
gat, emberi értékeit ismerheti meg az ér-
deklddd kdzonség.

Hatékonysagnovelési intéz-
kedések a koolaj-feldolgozas
tertiletén

finomit6i hatékonysagnovelési prog-

ram keretében nyaron leéllitottdk a
Tiszai Finomitd (TIFO) AV lizemét, a ter-
meldberendezéseket konzervaltak. A Zalai
Finomitéban (ZAFI) varhatéan novem-
berben megsziintetik a desztillacios tevé-
kenységet, leallitjak az izemrészt.

(d€)

EGYESULETI HIR

Szalamander Napok
(Selmechanya, 2001. szeptember 6-9.)

Az évente hagyomanyosan megrende-
zett selmeci Szalamander Napok
programjaba illesztett szalamander felvo-
nulason az idén is szép szammal, csaknem
250-en képviseltik a magyar banyaszok,
kohéaszok, erdészek népes taborat. Az
OMBKE éltal szervezett hagyomanyorzd,
hagyomanyapol6 kirandulésra a Fo utcai
székhaz eldl szeptember 7-én inditott au-
tobusz utasainak az idén nélkilézniuk
kellett Csath Béla okl. banyamérnok tarsa-
sagat, aki mar évek ota lelkesen kalauzolta
a kiutazokat. Megbizasara és a kiutazok
oromére Martényi Arpad okl. banyamér-
nok vallalta at ,,idegenvezetdi tisztét”, az
ut soran folyamatosan tajékoztatva utazo-
tarsait a 1atni- vagy tudnival6 dolgokrol. A
csoport most is a mar jol ismert helyen, a
Komaromi Hajogyar Chata Lodiar Gdi-
16jében szallt meg. A kdzos ebédet kdve-
tden indultunk Selmecbanyara, ahol részt
vehettlink a gyonyora gotikus Szent Ka-
talin templomban tartott nyitélnnepseé-
gen és az azt kovetd misén. A rendkivil
tinnepélyes — és a férfi banyaszkorus koz-
rem0kodésének kdszénhetden kiilonleges
mavészi élményt is ny(jté — megnyitot
kovetBen egyesiletiink képviseldi a pol-
garmesteri fogadason vettek részt, mi pe-
dig a varos nevezetességeivel ismerked-

1. kép. Felvonulasra késziilodve

tink. Helyi idegenvezetd kiséretében te-
kintettuk meg a XIlIl. szazadban épdlt
templombadl 4talakitott reneszansz Ova-
rat és mizeumanak nevezetességeit, a ko-
tarat, a pipakiallitast, a helytorténeti kial-
litdst és a 48-as honvéd varudvaron felalli-
tott bronzszobrat (a kissé sériilt szobor
Debrecenbdl keriilt ide. Helyreallitasa-
hoz — az eseménysorozatot zaré polgar-
mesteri fogadason — a varos vezetdjének
Kovacsics Arpad fotitkar felajanlotta az
egyesllet segitségét.) Az egykori kamara-
hézban (az épulet az 1764-t0l az akadémia
rektorai tisztét is betdltd fokamaragrofok
székhelye, késdbb banyaigazgatosag volt)
kialakitott muzeumban tett latogatas
nemcsak a hozzaért szakember szdmara
nyujtott rendkivili éiményt. A 3 évvel ez-
el6tt megujitott mazeum 16 termében
bemutatott gazdag anyag: az érc- és ne-
mesfém banyaszattal és -feldolgozassal
kapcsolatos dokumentumok, eszkdzok,
(banyaméreés, banyarobbantés, érckiter-
melés, feldolgozas, szallitas eszkdzei, ba-
és jelzdrendszerek stb.), mOkddd maket-
tekkel illusztralt technikai megoldasok, a
kamaragrofok képei, személyes targyai,
banyéaszviseletek, zaszlok, céhjelvények,
az Eurdpaban is elsd banyaszati fdiskola
alapitasaval, mOkodésével, a didkélet és
hagyomanyai bemutatasaval kapcsolatos
rekvizitumok — szinte elkapraztattak a la-
togatot. Az esti hagyomanyos felvonulas-
ra készulodvén, tobb idot szenteltlink az
akadémia létrehozasardl, makddésérdl
készitett anyagok, valamint az egykori di-
akéletet bemutaté vitrinek és tarlék meg-
tekintésének. Meghatodottsaggal néztiik
az egyetem elsd tanarainak, didkjainak ké-
peit, személyes targyait, a didkviseletek, a
hajdani szalamander felvonulasok emlé-
keit, és a latottak kelld érzelmi feltolto-
dést adtak az esti felvonulashoz. A szala-

mander felvonulas a hagyomanyos forga-
tokonyv szerint zajlott az idén is. Az egye-
suleti zaszlokkal felvonulé, kedves dalai-
kat énekld, grubenbe, valdenbe, banyasz-,
kohasz egyenruhaba 61t6z6tt magyar cso-
port (1. kép) nagy tetszést aratott. A Ko-
olaj-, Foldgaz- és Vizbanyaszati Szakosz-
taly képviseldinek az élén Osz Arpéad szak-
osztalyelnok és Keresztes N. Tibor ,,zaszl6-
6rink” vonult. A felvonulas utan — az ed-
digiektOl eltéréen — a résztvevbk nem
szerveztek kozos szakestélyt, hanem a két
szallashelyen ,,nedves” barati talalkozon
elevenitették fel a nap eseményeit és az
el6z0 szalamanderek soran szerzett élmé-
nyeiket. Masnap Selemecbanya polgar-
mestere fogadta a részt vevd kilfoldiek
képviseldit. Az OMBKE 20 fds csoportjat
Kovacsics Arpad fotitkar vezette. A fogada-
son a polgarmester elmondta, hogy a jovd

2. kép. Megemlékezés Faller Karoly m. kir. fota-
nacsosnak, a banyaszati és erdészeti foiskola ta-
naranak sirjanal
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3. kép. Péch Antal miniszteri tanacsos, nyugal-
mazott banyaigazgato siremléke

4. kép. Kerpely Antal siremléke

évi szalamander
Selmecbényarél elszarmazott bényasz,
kohasz, erdész oktatasi intézmények
(6sszesen hét, koztiik a miskolci és a sop-
roni egyetemeink) talalkozo6janak jegyé-
ben rendezik meg. Felkerestik a selmeci
temetBben nyugvé professzorok sirjat is
(2., 3., 4. kép). Faller Karoly, Farbaky Ist-
van, Fekete Lajos, Kerpely Antal, Péch Antal
professzorok siremlékénél tartott rovid
megemlékezés utan Clement Lajos vezeté-
sével elénekeltiik a banyasz-, kohasz-, er-
dészhimnuszokat, Puza Ferenc pedig elhe-
lyezte koszoruinkat. Ezutan az akadémia
megtekintése kovetkezett, ez alkalommal
sajnos, csak kivilrdl (5. kép). Ekkor mar
erdsen zuhogo esGben indultunk hazafelé,

innepséget a

5. kép. Alma Materiink

Utba ejtve Kérmdcbanyat, ahol idegenve-
zetd kiséretében megnéztiik a var épllete-
gylttesét. Szerencsénkre a csoporttal
utaztak Péch Antal és Vitalis Gyorgy leszar-
mazottai, akik Utkozben felidézték szemé-
lyes vagy a csaladi hagyomany Gtjan meg-
Orzott emlékeiket. Dudince (Gyogy-
flrdd) mellett elhaladva Vitalis Gyorgy
kilonos természeti jelenségre, a hévizku-
pokra hivta fel az utazék figyelmét. A
szénsavas, kénes alkalikus gyogyforrasok
feltorése sordn kivalt asvanyok, mészko-
vek alkotta kipokat — melyeket a forrasok
elapadésa utan bendtt a ndévényzet — idd
hianydban mar villamvagtdban néztik
meg. Az esos ido ellenére is sikeres hagyo-
manydrzo selmeci utunk kdzos vacsoraval
zarult.

(deé)

Szakmai nap Balatonalmadiban
(2001. szeptember 28.)

z OMBKE KFVSZ Szilardasvany-

kutatasi Helyi Szervezete a Magyar
Vizkatfurok Egyesiletével (MVE) kozos
szakmai napot tartott Balatonalmadiban.
A szakmai program megkezdése eldtt
Szakaly Aron tagtarsunk arra kérte a jelen-
lévoket, hogy egy perces néma felallassal
emlékezzlink helyei szervezetiink kozel-
multban eltavozott tagjara, Mecsndber
Miklésra. A szakmai napot Kumanovics
Gyérgy, az MVE elndke nyitotta meg,
majd a kovetkezd szakmai elBadasok
hangzottak el:

e Nagy Sandor (banyahatésagi fémér-
nok, Banyakapitanysag, Szolnok):”’Banya-
kapitanysag tapasztalatai a katépités teru-
letén” c. elGadasaban roviden ismertette
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azokat a jogszabalyokat, amelyeket a
vizkateépités soran figyelembe kell venni, s
felhivta a figyelmet azokra a teriletekre,
amelyeket a banyahat6sag az ellendrzései
sorén a vizkatfard berendezéseknél vizs-
galni szokott.

« Szongoth Gabor (Ugyvezetd, Geo-log
Kft.): ,Erdekes és tanulsagos geofizikai
vizsgélatok” c. eldadasaban a kutépités es
a katellendrzés soran alkalmazhaté geo-
fizikai vizsgalati modszerekrdl adott ro-
vid attekintést, majd néhany tényleges
mérési eredmény ismertetésével bemu-
tatta, hogy a geofizikai vizsgalatok mi-
lyen segitséget adnak a vizkatfarok sza-
mara.

* Szemesi Istvan (ligyvezetd, Sycons Kft):
Partvédelmi eljarasok” c. eldadasa azt, a
kornyezetiinkben is gyakori magaspartok
mozgasanak megeldzésére alkalmas méd-
szert ismertetette, amellyel a magaspartok
mozgasat fliggdleges és vizszintes viztele-
nitd farasok telepitésével akadalyozzak
meg.

= Simon Lajos (Ugyvezetd, Budafilter-94
Kft.): ,Geotermikusenergia-hasznositas,
hdszivattyls kutak épitésének kérdései”.
Az elGad6 a geotermikus energia hdszi-
vattyus modszerrel torténd felhasznalésa-
nak lehetséges valtozatairdl beszélt, ki-
emelve az ehhez sziikséges kutépitési igé-
nyeket. A hdszivattyUs energiahasznositas-
sal kapcsolatos, jelenleg még tisztazatlan
jogszabalyi kérdésekre vonatkozé megalla-
pitasait hosszU vita kdvette.

Rovid sziinet kdvetkezett, majd a prog-
ram Toth Béla, a helyi szervezet elndkének
vezetésével folytatodott.

* Kovécs Jozsef (KGI, szakmunkéskép-
zés feleldse): ,, Tajékoztato a jelenlegi szak-
munkasképzésrol”. Az eldadas felhivta a fi-
gyelmet, hogy napjainkban a szakiranyud
nappali képzési formak megsz(nése kovet-
keztében megoldatlan a vizkut-faromeste-
ri utdnpdtlasképzeés, ezért a KGI olyan tan-
folyamot inditott, amelyen faréasi gyakor-
lattal rendelkez6 dolgozdk szakiranyu ke-
pesitést szerezhetnek, s részletesen ismer-
tette a jelentkezési és a tanfolyami feltéte-
leket.

» Koch Gybrgy (osztalyvezetd, Als6-Du-
na volgyi VZIG, Baja): ,,Jogszabalyi valto-
z&sok, eldirdsok a kutfuras terlletén” c.
elBadasaban a vizkutfuras feltételeit szaba-
lyoz6 vizigyi elGirasokrol, azok varhato
valtozasairdl beszélt, felhivta a figyelmet a
jelenleg még tisztazatlan jogszabalyi hely-
zetekre.

e Gydrgy Zoltan (lgyvezetd, Aqua-
plusz Kft., Sdndorfalva): ,,Aktualitasok a
katépités terlletén”. Az elmult iddszak-
ban mélyitett vizkutak létesitése soran
hasznalt olyan technikai eszk6zoket,
technoldgiakat, Gj anyagokat mutatott
be, amelyekkel a vizkutak gyorsan, gaz-



dasagosan és kivalé mindségben készit-
hetdk el.

= Szakaly Aron (igyvezetd, GEOPROS-
PER Kft., Balatonalmadi): ,,A tapolcai ter-
malvizkutaté flras tapasztalatai” c. elGada-
saban arrol tajékoztatott, hogy a tapolcai
onkormanyzat megrendelésére a kozel-
multban 700,5 m-es talpmélységd termal-
vizkutato faras mélydilt a dolomitrétegben,
nagy részben magfarassal. A kutatofarés-
ban harom vizado szakaszban végeztek hid-
rogeoldgiai vizsgalatot, s ennek eredménye
alapjan lehetdség nyilt egy viszonylag kis-
meélységQ, de melegviz{ fiirdd Gzemelteté-
sét biztositd termalkut tervezésére.

A szakmai eldadasok utan a résztvevok
megtekintették a Budafilter-94 Kft. rogton-
zott  kiallitasat, itt megismerhették a
vizk(tépitéshez a Kft.-t0l beszerezhetd leg-
Ujabb anyagokat (kiilénbdz8 tipusit KM
PV C és rozsdamentes sz(rdcstveket, iszap-
képzd- és -tdmedékeld anyagokat stb.).

A szakmai nap barati beszélgetéssel za-
rult.

(Bogdan Gyoz0)

Az OMBKE valasztmanyanak
2001. julius 5-i tlése
(Budapest, a MOL Rt. székhaza)

A vélasztmany az alabbi napirendekrdl ta-
nacskozott:

A MOL Rt. helyzetének ismertetése

ElGad6: Mosonyi Gybrgy, a MOL Rt. ve-
zérigazgatoja

A magyar béanyészat helyzete és a Ba-
nyaszati Férum tevékenysége

ElGad6: Szabados Gabor, a Magyar Ba-
nyaszati Hivatal fdosztalyvezetdje

Az OMKBE nemzetkozi kapcsolatainak
helyzete és tovabbfejlesztése

El6terjesztd: dr. Fazekas Janos tiszteleti
tag, a Nemzetkozi Kapcsolatok Bizottsa-
ganak vezetdje

A helyi szervezetekhez nem tartozé
egyesileti tagok nyilvantartasa

Elbterjesztd. dr. Gagyi Palffy Andras,
ligyvezetd igazgatod

Aktudlis egyesuleti tigyek

Szdlbeli tajékoztatas: dr. Lengyel Karoly
fotitkarhelyettes

A vélasztmanyi Ulést dr. Tolnay Lajos elndk
vezette. Udvozolte a valasztmanyi tlésnek
helyt adé MOL Rt. vezérigazgatojat, Mosonyi
Gyorgytt, megkdszonve — az egyesiilet tagsa-
ga nevében — a tarsasag altal eddig nyujtott
tamogatasokat, tovabba kdszontdtte Szabados
Gabhort, a Magyar Banyaszati Hivatal féosz-
talyvezetdjét, aki dr. Malarics VViktor MBH el-
nok nevében vett részt a valasztmanyi tlésen.

Ezt kdvetden Mosonyi Gyorgy vezérigaz-
gaté nagy figyelemmel kisért elGadasaban
(képlinkdn) 6sszefoglald ismertetést adott a
MOL Rt. gazdasagi helyzetérdl, stratégidja-

rél és a folyamatban 1évo Uzleti tranzakciok-
rél. EImondta, hogy a MOL Rt. K6zép-Eu-
répa legerdsebb cége, élen jar a kdolaj-fino-
mitéasban, célja az 5 milliardos éves forgalom
elérése. FO célkitlzeése a hazai olaj- és fold-
gazkitermelés minél hosszabb ideig torténd
fenntartésa, a hazai asvanykincsek kiaknaza-
sa. A kutatasi kockazat csokkentése érdeke-
ben a jovoben a kilfoldi kutatasi koncessziok
és kutatasok helyett megkutatott mezoket ki-
vannak vasarolni. Gazdasagi hatékonysagi
okok miatt célszer a MOL Rt.-nek kiszall-
nia a gaziizletaghdl. Kormanyzati elképzelé-
sek szerint a stratégiai gaztarolokat nem a
MOL Rt. keretében kivanjak létesiteni és
mdkodtetni. Az eldadonak dr. Tolnay Lajos,
Gotz Tibor, dr. Fazekas Janos, dr. Solymar Ka-
roly, Tamaga Ferenc és dr. Tardy Pal tett fel kér-
déseket. A valasztmany nevében dr. Tolnay
Lajos megkdszonte a tajékoztatast, és tovabbi
sikereket kivant a MOL Rt. vezetdségének.

Szahados Gahor eldadasat dr. Fazekas Ja-
nos, a Banyasz Forum intézd bizottsdganak
elnbke egészitette ki néhany informécio-
val. Hozzaszoltak: Hermann Gyérgy, Osz
Arpéd, Gétz Tibor.

Dr. Fazekas Janos, az Ujja alakult Nem-
zetkdzi Kapcsolatok Bizottsaga (korabban
a Hataron Tuli Magyar Kapcsolatok Bi-
zottsaga) vezetBje ismertette a bizottsag
fobb feladatait, a munkajaval kapcsolatos
elképzeléseket. Hozzaszolok: Solymar Ka-
roly, T6th Janos, dr. DUl Jend.

Dr. Lengyel Karoly az egyesiilet 2001. el-
s0 félévi gazdalkodasaral és pénzigyi hely-
zetérdl, majd az eddigi rendezvények ta-
pasztalatairdl adott tajékoztatast, és ismer-
tette a masodik félévi rendezvénytervet.

A vélasztmanyi Ulés végén dr. Tolnay La-
jos bejelentette, hogy a kdvetkezd tilés Du-
naujvarosban lesz, az ottani vezetdkkel
egyeztetett idGpontban.

(Keészilt dr. Gagyi Palffy Andras feljegy-
zése alapjan)

A valasztmanyi lés hatarozatai

V. 8/2001 sz. hatarozat

A szakmaval kapcsolatos soron kovet-
kezd torvények (banyatorvény, villa-
mosenergia-tdrvény) elGkészitése soran
az egyesulet végezzen lobbytevékenysé-
get, igyekezzen érvényesiteni a szakma
érdekeit. A tarsadalom, a szakma megdol-
gozasdban van feladatunk. A banyész-
szakma ebben var eredményeket a Banya-
szati Forumtol.

Minden szakosztaly kapja meg a Ba-
nyasz Férum keretében elkésziilt kozvéle-
mény-kutatasi anyag egy példanyat. Az
anyag lényeges megallapitasai az érintett
BKL lapokban jelenjenek meg. A Béanya-
szati Szakosztaly tartson tajékoztatét a
vizsgalat eredményérdl.

V. 9/2001 sz. hatéarozat.

A vélasztmany elfogadja a Nemzetkdzi
Kapcsolatok Bizottsdganak tajékoztatasat
az OMBKE nemzetkdzi kapcsolatainak
helyzetérdl és tovabbfejlesztésérdl.

A kulfoldi és nemzetkdzi szervezetekkel
valé szerzGdések felulvizsgalataval kon-
centralni kell azok megerdsitésére, melyek
az OMBKE szakmai, hagyomanydrz6 cél-
kitOzéseit erdsitik. Arra koncentraljunk,
amihez erdnk van, de ezen kapcsolatokat
inteziven apoljuk:

—anemzetkozi szervezetekkel és

—akulfoldon é16 magyarokkal.

Az OMBKE nemzetkdzi kapcsolatai-
ban szakmatorténeti hagyomanyainkbdl is
adodadan, kiemelt feladatként kell kezelni a
hatdron tali magyar szakemberekkel és
szervezetekkel val6é szorosabb egylttma-
kodést. Az immar rendszeresen megtar-
tandé Banyasz-Kohész-Erdész Talalkozo
egyuttal legyen a helyszine a szakmaink ha-
taron tali magyar szakembereivel val6 ta-
lalkozdénak. A szervezés soran gondoskod-
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ni kell, hogy a talalkozo alkalmaval rende-
zendd Tudomanyos Konferencian kilfél-
don éld magyar szakemberek is vegyenek
részt.

Az OMBKE Aéltal szervezendd nemzet-
kozi és orszagos jellegd konferenciakon
legalabb egy kilféldon él6 magyar szak-
embert is fel kell kérni elGadds meg-
tartasara. Ezen konferencidkon a rendez-
vény koltségvetésének tételeként — a kon-
ferencia méretétdl fiiggden — 5-15 fd haté-
ron tali magyar szakember vendégul lata-
sat be kell tervezni.

A Nemzetkozi Kapcsolatok Bizottsaga
a munkajat sziikség szerint koordinalja a
Torténeti Bizottsaggal és az ICSOBA ma-
gyar nemzeti bizottsagaval.

V. 10/2001 sz. hatéarozat

Annak érdekében, hogy minden egye-
suleti tag teljeskérlen gyakorolhassa
tagsagi jogait, és igényeinek megfelelden
részt tudjon venni az egyesilet életében,
a 2001. év végéig minden egyesileti ta-
got — az adott tag kivansaganak megfele-
16 — valamelyik mdkédd helyi szervezet
tagjaként kell nyilvantartasha venni.
Azon helyi szervezeteknél, ahol nincs a
szervezetnek vezetBje (elndk, titkar),
meg kell kisérelni vezetdk megvalaszta-
sat.

Azon tagok, akik nem kivannak valamely
helyi szervezethez tartozni, automatikusan
az OMBKE budapesti helyi szervezete tag-
jaként lesznek regisztralva, és ezen szervezet
rendezvényeirdl kapnak értesitést.

V. 11/2001 sz. hatéarozat

A tagdijat nem fizetOk részére 2001. ok-
tober végeéig egységes figyelemfelkeltd le-
velet kell kiildeni.

Aki ezek utan sem fizet ebben az évben
tagdijat, annak tagsagat az Ugyrendnek
megfelelden 2002. januar 1-jétdl meg kell
sziintetni.

Az OMBKE Valasztmanyanak
2001. oktober 4-i tilése

(Dunaujvaros, Dunaferr Lemezalakito
Kft. Oktatasi Kozpontja)

valasztmanyt és a meghivott vendége-

ket dr. Tolnay Lajos, egyesuletiink eln6-
ke készontotte. A program az Erembizott-
sag vezetBjének beszamolodjaval kezd6dott.
Kovécs Lérand ismertette azt a névsort,
mely annak a 126 egyesileti tagnak és két
partol6 intézménynek a nevét tartalmazza,
akiket a szakosztalyok az OMBKE 90. Kiil-
dottgyllése alkalmabdl kitlintetésre java-
soltak. A valasztmany a névsort jovahagyta,
valamint elfogadta a bizottsagnak az
,,OMBKE kitlintetések és adomanyozasok

rendje” targyd tgyrend modositasara vo-
natkozo javaslatat.

Kovacsics Arpad, az OMBKE fétitkara
aktualis kérdésekrdl tajékoztatott (a so-
ron kdvetkezd kuldottgydlés, az egyesi-
leti klub helyzete, a Fo utcai irodak feldji-
tasa, az OMBKE 110 éves évforduldjanak
meglinneplése, a lezajlott jelentdsebb
egyeslleti események, gazdalkodasi kér-
dések). A valasztmanyi tlés méasodik ré-
szében Dunaferr ,,Nyitott Nap” kereté-
ben Toth Laszlo, a DUNAFERR Rt. ve-
zérigazgatdja (A DUNAFERR és a vas-
kohaszat helyzete és jovdje), valamint dr.
Kiss Endre fdigazgatd (A felsdoktatas
helyzete Dunaujvarosban cimmel) tartott
nagy érdekl8déssel kisért és élményszam-
ba mend eldadast. A valasztmanyi Ulés
Tolnay Lajos zarszavaval fejez6dott be.

(A szerk.)
EGYETEMI HIREK

Otven éves a magyar olaj-
mérnokképzés

(Jubileumi emlékiilés, 2001. szeptem-
ber 21-22., Miskolc-Egyetemvaros)

saknem haromszaz olaj-, géz- és szak-

mérnok, oktatok, a tarsegyetemek
képviselGi és meghivott vendégek tinne-
pelték a miskolci Alma Mater falai kdzott
az Olajtermelési Tanszék megalapitasa-
nak 50. évfordulojat. A gazdag programu
rendezvénysorozat emlékmaavatéssal
kezdBdott (a régi egyetemi foépulet elott
felallitott mélyszivattyut dr. Takacs Gabor
tanszékvezetd egyetemi tanar avatta fel),
tudomanyos Uléssel folytatodott, ahol dr.
Besenyei Lajos, az egyetem rektoranak
megnyitdja, Kobold Tamés, Miskolc pol-
garmesterének kodszéntése utan dr. Bshm
Jozsef, a M(szaki Féldtudomanyi Kar dé-
kanja, dr. Tihanyi Laszl6 dékanhelyettes, a
Kdolaj és Foldgaz Intézet igazgatdja tar-
tottak elBadast, valamint a hazai és kul-
foldi tarsintézetek képviseldi kdszéntot-
ték a jubilalé intézetet. A tanacskozast
kovetd kozos ebéden dr. Szabo Gydrgy, az
OMBKE alelnéke mondott poharko-
szontbt. Az egyetem Kdézponti Kényvta-
raban megnyilt emlékkiallitason a tan-
szék nagyhirQ professzorairdl (Papp Si-
monrél, Szilas A. Palrél, Gyulai Zoltanrdl,
Alliguander Odonrél), valamint a tanszék
tevékenységérdl lathattak gazdag kép- és
dokumentumanyagot az érdekl6dok. Az
innepséghez kapcsoléddéan avattak fel
Szerencsen dr. Szilas A. Pal professzor
emléktablajat, tisztelegve a neves oktatod
és szakmai elod emlékének, haléala 10. év-
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forduloja alkalmabol. Az emlékbeszédet
dr. Mating Béla nyugalmazott tanszékve-
zetd tartotta. (A jubileumi rendezvény
eseményeirdl, az elhangzott eldadasokrél
a tervezett kulonszdmunkban kaphatnak
majd részletes tajékoztatast olvasoink.
(Aszerk.)

Unnepélyes tanévnyitd
(Miskolc-Egyetemvaros,
2001. szeptember 8.)

2001-2002. orszagos egyetemi és fdis-
kolai tanévet a Miskolci Egyetem (in-
nepi nyilvanos kari tanacsiilésén nyitotta
meg dr. Palinkas Jozsef akadémikus, egye-
temi tanar, oktatasi miniszter. Az Unnepi
Ulés levezetd elnoki tisztét dr. Besenyei La-
jos, az egyetem rektora toltotte be. Bohm
Jozsef, a Miszaki Foldtudomanyi Kar dé-
kanja kdszontotte a fogadalmat tett 234 el-
sOéves egyetemi hallgatot. Az évnyiton
vette 4t a 60, illetve 50 éves szakmai mun-
kassagat elismerd gyémant-, ill. arany-
diplomajat 18 banyamérnok, akik kozil
harman (Csath Béla, Horvath Robert és
Turkovich Gybrgy) szakosztalyunk jelenleg
is aktiv tagjaként munkélkodnak. Az or-
szagos felsdoktatasi tanévnyitot kovetden
Palinkas Jozsef oktatasi miniszter felavatta
a két és fél milliard forintos koltséggel
megvalosult, korszerQsitett tanulmanyi
épliletet és az egyetemi szamitogépes in-

formatikai bazist.
(Csath Béla)

Debreczeni Elemér (1936-2000)
professzorra emlékeztek az
egyetemen

(Miskolc, 2001. augusztus 31.)

alalanak egy éves évfordulojan, élet-

mavét bemutatd kiallitassal emlékez-
tek dr. h. c. dr. Debreczeni Elemérre, a banya-
géptani tanszék vezetdjére (1985-2000) és
az eljaréstechnikai és geotechnikai intézet
igazgatojara (1995-2000).

A 2001. szeptember 21-éig tarto kialli-
tast az egyetemtorténeti bizottsag nevé-
ben dr. Zsamboki Laszld, az egyetemi
konyvtar, levéltar és mazeum fdigazgato-
ja nyitotta meg. Debreczeni professzor
életmQvét dr. B6hm Jozsef, a mlszaki fold-
tudoményi kar dékanja méltatta a nagy
létszam( kozonség — egykori egyetemi
kollégak, baratok, hallgatok - eldtt. A
megnyiton megjelentek Debreczeni pro-
fesszor csaladtagjai, valamint dr. Besenyei
Lajos rektor és dr. h. c. dr. Kovacs Ferenc
akadémikus, az egyetem doktori tanacsa-
nak elnoke is.

(Zs.L.)



KOSZONTES

0szontjik Farkas Béla aranyokleveles
banyamérnok tagtarsunkat 75. sziile-
tésnapja alkalmabol. Oklevelét a soproni
Maszaki és Gazdasagtudomanyi Egyete-
men szerezte meg, 1950-ben. Eletének ak-
tiv munkas szakaszat — az 1956-0s munkas-
tanacsbeli tevékenysége miatt kirott hat évi
bortdnbilntetés kivételével — a szénhidro-
gén-banyaszatban élte. Palyaja kezdetén a
Lovaszi Kdolajtermeld Vallalatnal terme-
lési mérndk, technolégus, majd termelési
osztalyvezetd volt. 1963-t6l a Nagyalfoldi
Kdolaj- és Foldgaztermeld Vallalat oros-
hazi izemében dolgozott. 1972-t6l a vélla-
lat szolnoki kdzpontjaban csoportvezetd-
ként, nyugdijazasat kdvetden pedig szakér-
toként tevékenykedett. Szamos tanulmany,
szakkonyv és jegyzet szerzdje. Szakmai és
tarsadalmi munkassagat tobb allami, mi-
niszteri és egyesileti kitlintetéssel ismer-
ték el. Aranydiploméjat 2000-ben vette at a
Miskolci Egyetemen.
Kivanunk Neki tovabbi alkotd éveket,
j6 egészséget és
JO szerencsét!

(dé)

0szontjik 70. sziletésnapja alkalma-
bél Kési Endre tagtarsunkat, aki 1931.
szeptember 12-én sziletett. ,,Olajos di-
nasztia” tagja, édesapja a MAORT dolgo-
z6ja volt, testvére és fia jelenleg is az olaj-
iparban dolgozik. Kdzépiskolai tanulma-
nyainak befejezése utan 1949-ben kerilt a
Lovaszi Kdolajtermeld Vallalathoz. 1991-
ben tdértént nyugdijazasaig Lovasziban
dolgozott, motorszereld, tzemi energeti-
kus és — 1969-101 — szallitasi izemegység-
vezetd. Szakmai munkaja mellett szakokta-
toként részt vett az olajipari szakmunkasok
képzésében.
(A szerk.)

142

Magyar Geofizikusok Egyesuletének
2001. aprilis 6-i kozgyllésén Renner
Janos emlékéremmel tlintették ki tarsegye-
siletunk lapjanak, a Magyar Geofizikanak
szerkesztdjét, Toth Lajos programoz6 ma-
tematikust, aki preciz, lelkiismeretes mun-
kajaval 1999. és 2000. évi lapszamaink kia-
dasat szerkesztdként és nyelvi lektorként
segitette. Szerkesztd kolléganknak tovabbi

sikereket kivanva, gratuldlunk.
(A szerk.)

MUZEUMI HIREK

A Magyar Olajipari Mizeum
gyQjteményének gyarapodasa

r. Kantas Karoly hagyatékat (sajat koz-

leményei, mas szerzdktdl kapott an-
gol, francia és német nyelv( kilénlenyo-
matok, szakmai levelezése, személyes do-
kumentumai és néhany miszere) dzvegye
adta 4t a muzeumnak, és az elmult 10 év
alatt fokozatosan kerlt at az Uj helyére.

Dr. Scheffer Viktor hagyatéka (sajat és ide-
gen szerzoktol kapott cikkeinek kiilonlenyo-
matai, kutatasahoz kapcsol6do fotdk és tér-
képvazlatok, sajat cikkeihez készitett abrai,
mellékletei, a MOLART Eszak-Erdélyben
és Karpataljan végzett gravitacios mérései-
nek jelentése) lednyainak egyetértésével egy
kdzvetitd révén kertilt a MOIM-ba.

A hagyatékok az érdekldddk szamara
hozzaférhetdk.

MOIM Kozleményei, 12. flizet

Az iparban dolgozo személyektol, 6réko-
seiktdl, leszarmazottaiktol adomanyo-
z4s vagy vasarlas Utjan a MOIM-hoz kerilt,
vagy az iparagi intézmények, szervezetek fel-
szamolasat kovetden a mizeum altal meg-
mentett iratok, dokumentumok szakszer(
archivalasa megtortént. A Magyar Olajipari
Muzeum Archivumaban talalhato ipar-,
technika- és tudomanytorténeti dokumen-
tumgyQjtemény 44 személy, 33 vallalat, in-
tézmény és 3 ipardgi szervezet iratanyagait
tartalmazza. A személyi fondokban ismert
€16 vagy elhunyt személyek: Aixinger Istvan,
Albrecht Béla, Alliqguander Odon, Ban Akos,
Bandi Jézsef, Bencze L&szI0, Bock Hugo, Béhm
Ferenc, Buda Ernd, Csath Béla, Csiky Gabor,
Dallos Ferenc, Dank Viktor, Dedinszky Janos,
Faller Gusztav, Farkas Zoltan, Gaspar Imre
Janos, Gilicz Béla, Gréaf LéaszIo, Guman Jend,
Gyulay Zoltan, Haga Laszlo, Horvath Rébert,
Hursan Pal, Kantas Karoly, Karolyi Arpéd,
Kertai Gydrgy, Kovacs Jozsef, Kdrossy Laszlo,
Munkécsi Zoltan, Papp Karoly, Papp Simon,
Pertik Béla, Péceli Béla, Rosta Ferenc, Scheffer
Viktor, Simon Pal, Szilas A. Pal, Szurovy Gé-
za, Sz(cs Istvén, Toth Ferenc, Udvardi Géza,

Varga Jozsef, Zsengellér Istvan iratai talalha-
tok. A gazdag anyagbol torténeti jelentdsé-
guk és értékik miatt két fondot kiemeltek:
Gyulay Zoltan 71 dobozban, Papp Simon 36
dobozban elhelyezett iratainak repertoriu-
mat kulén fejezetekben tették kdzzé. A valla-
lati, intézményi és szervezeti fondok: Almas-
fizitdi Koolajipari Vallalat, AMEI, BDSZ,
BKI Olajosztalya, Budafai Kdolajtermeld
Villalat, Csepeli Koolajipari Vallalat,
DKFV, DKG, DKV, FKFV-Varpalota,
GOV, KFV, KKV, Kolozsvari Kutat6 Ba-
nyahivatal, KOGAZ, KVV, Lardoline Rt.,
MAORT, MASZOLAJ Rt.,, MOLAJ Rt.,
NAKI, NKFV, Nyirbogdanyi Petroleum-
gyar Rt, OGIL, OKGT, OLAJTERYV,
OMBKE, Shell Kdolaj Rt., Székesfehérvari
Géazgyar, SZKFI, Vacuum Oil Company
Rt., VIKUV, ZKV, valamint a MOIM nem
irattdrban 6rzendd dokumentumait tartal-
mazzék. A kutatok szamara kilondsen érté-
kes 92 oldalas kiadvanyt Molnar Lé&szlo és
Sragli Lajos allitotta dssze, a fondok leirasa és
az elBsz6 Sragli Lajos tollabdl sziletett,
megjelenését a Nemzeti Kulturalis Orokség
Minisztériuma tamogatta.

Szoboravato, Uj kiallitasok
megnyitasa a Magyar Olajipari
MUzeumban

(Zalaegerszeg, 2001. szeptember 28.)

ensdséges és Uinnepélyes megemlékezés
B szinhelye volt a MOIM, ahol a csaladta-
gok, a szakmai és a tudomanyos élet (Miskolci
Egyetem, OMBKE, MKE) képviseli, egy-
kori tanitvanyok, palyatarsak, Zalaegerszeg
varosanak vezetdi jelenlétében avattak fel az
iparag két kivalosaganak, dr. Szilas A. Péalnak
és dr. Vamos Endrének szobrait, és nyitottak
meg az életmQviket bemutatd kiallitast. ,,A
mai rendezvény célja emlékezni szakmai eld-
deinkre, és egy(tt 6rilni a MOIM éltal elért
eredményeknek, gy(Qjteményei gyarapodasa-
nak...” e szavakkal kezdte Udvozld beszédét
Téth Janos, a MOIM igazgatoja (1. kép). A
megnyitd utan kerdilt sor a Koplar Katalin altal
készitett bronz mellszobrok avatéasara és az
életm0-kiéllitasok megnyitésara. Dr. Szilas A.
Pal professzorra az egykori tanitvany és kollé-
ga, dr. Tihanyi L&szIl6 egyetemi tanar, a Mis-
kolci Egyetem Kdolaj és Foldgéaz Intézetének
igazgatoja, dr. Vamos Endre aranyfokozatu ki-
valo feltalalora az egykori munkatars, dr. Pap
Géza, a MOL Rt. Igazgatosaganak tagja és a
volt tanitvany, Horvathné dr. Fanté Erika
(MOL Rt. Kutatéasi Fejlesztési Igazgatdsaga)
emlékezett. A humanus, kiemelkedd tudasu,
mQvészetet kedveld, polihisztor el6deinkrdl
elhangzott személyes hangu visszaemlékezé-
seket korabbi hangfelvételeikbdl felidézett
részletek tették még Unnepibbé. A mizeum
szoborparkjaban elhelyezett mellszobroknal
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Dr. Szilas A. Pal

Dr. Vamos Endre

2. kép

a baratok és tisztelok a megemlékezés viraga-
it, a Kdolaj-, Foldgaz- és Vizbanyaszati Szak-
osztaly Dunantuli Helyi Szervezetének veze-

t0i (Jarmai Gabor és dr. Meidl Antalné) pedig
az OMBKE koszoruit helyezték el.

Az Unnepség masodik részében azzal a
megjegyzéssel adta at a latogatoknak Vigh
Annamaria, a Nemzeti Kulturélis Orokség
minisztériuma muzeumi osztalyanak vezeto-
je a felujitott és elektromos mikodtetéstivé
atalakitott — 6tféle mozgasra képes — mélyszi-
vattyuhimbékat, hogy azok mér a XXI. sz&za-
di ipartdrténeti kiallitasok eldfutarai. Dr. Va-
mos Eva, az Orszagos Miszaki Mizeum f6-
igazgatdja a restauralt, mikodoképessé tett
FEG-(viz)szivatty(t avatta fel. A Benke Istvan
okl. banyamérndk (a soproni Kézponti Ba-
nyéaszati Muzeum kuratériuméanak tagja) al-
tal megnyitott (2. kép) Uj asvany- és kdzetkial-
litds alapjat dr. Katay Gydrgy akadémikus
gyQjteményének darabjai képezték. A szob-
rok elkészitését és felallitasat, a szabadtéri ki-
allitast gazdagitd eszkdzok felujitasat, elhe-
lyezését, valamint az asvany- és kdzetkiallitas
megrendezését a Nemzeti Kulturalis Orok-
ség Minisztériuma, a MOL Rt., a DKG East
Rt. és maganszemélyek tAmogattak. A fény-
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képekkel illusztralt beszamolot késdhbi sza-
munkban kdzoljuk.
(Aszerk.)

40 éves a Magyar Vegyészeti
Mizeum

1961-ben Varpalotan, a Thury-var helyreal-
litott részében nyitotta meg kapuit Kdzép-
Eurdpa egyetlen 6nallo vegyészeti mizeu-
ma, a Magyar Vegyészeti Muzeum. Elso al-
land6 kidllitdsa 1969. augusztus 15-étdl fo-
gadta a latogatokat. Allandé kiallitasai: ,,A
magyar vegyipar kialakuldsa a XIX. szaza-
dig”, ,,A reformkor vegyészete”, ,,A magyar
vegyipari fejlddés az elsd vilaghabora utan,
1945-ig” a kezdetektdl kdvetik végig a ma-
gyar kémiai €élet és vegyipar torténetét. A ké-
mia oktatasahoz és alkalmazasahoz kapcsolo-
dé targyi eszkdzok gydjteményében tébbek
kozott lathatok a hazai nagynyomasu tech-
nolégiak elterjesztdje, dr. Varga Jozsef pro-
fesszor altal kifejlesztett eredeti késziilékek,
AFOR benzinkut és komplett vegyipari labo-
ratorium az 1950-es évekbdl, a vegyipari fo-
lyamatok iranyitasara elsdként hasznalt
GIER tipust szamitogeép.

KONYVISMERT

WWEF-kiadvany a baleseti

jellegl vizszennyezésekrol

Vilag Természetvédelmi Alap (WWF)

magyarorszagi képviselete, a Tisza-
Szamos Kormanybiztosi Iroda és a Minisz-
terelnoki Hivatal altal megjelentetett ,,Or-
szaghataron étterjedd baleseti jellegQ viz-
szennyezések — nemzetkozi jogi eszkdzok
elvei és rendelkezései,, cimQ kiadvany
(szerzdk: dr Faragé Viktor és dr. Kocsis-
Kupper Zsuzsanna) négy fo fejezetben fog-
lalkozik a témaval.

A hatéarokon atterjedd baleseti jellegQ
vizszennyezés és a multilaterdlis jogi esz-
kozok hattere, hatalya és alapvetd fogalmai

A hatarokon atterjedd hatasokat szaba-
lyoz6 nemzetkdzi kornyezetvédelmi jog
fejlodése, elvei és forrasai

Nemzetkdzi kornyezetvédelmi és ter-
mészetvédelmi egyezmények

A legfontosabb alapelvek és rendelkezé-
sek a szennyezést okozo balesetek megeld-
zésére és kovetkezményeik mérséklésére.

Az angol nyelven megjelent 72 oldalas ki-
advany komoly irodalom- és egyezményjegy-
zéket, valamint ajanlasokat tartalmaz. Meg-
rendelhetd korlatozott példanyban a WWF
cimén (1124 Budapest, Németvolgyi ut
78/B).

(d€)

(d€)



NEKROLOG

Elhunyt Fock Jend,
az OMBKE tiszteleti tagja,
egykori miniszterelnok

yolcvanotodik sziiletésnapjanak be-
N toltését kdvetden, 2001. majus 22-én
elhunyt Fock Jend egykori miniszterelndk.
Fock Jend 1916. majus 17-én Budapesten
sziiletett. Tanult szakméja szerint mdsze-
rész volt.1945 utan parttisztségek egész so-
rat toltotte be. 1952-1955 kodzott koho- és
gépipari miniszterhelyettes, 1955-1857
kozott a SZOT titkara, 1961-tdl minisz-
terelnok-helyettes, 1967-1975 kozott mi-
niszterelnék volt. 1975-ben nyugallo-
manyba vonult, de 1989-ig tagja maradt az
MSZMP Ko6zponti Bizottsaganak, 1985-ig
pedig parlamenti képviseld volt. A mlsza-
ki-tudomanyos egyesiletek  munkajat
eldbb (1952-1955 kozott) a Gépipari Tu-
domanyos Egyesiilet elndkeként, majd
(1980-1989 kozott) a MTESZ elndkeként
hatékonyan segitette, szakmankat érintd
kérdésekben is tamogatéan lépett fel.
1978-ban MTESZ-dijjal tuntették ki.
Mint MTESZ-elntkot valasztotta egyesii-
letlink tiszteleti tagjava. Csaladtagjai és
tiszteldi julius 10-én bucsuztak Tdle az

Obudai temetdben.
(Készult a BKL Banyaszat c. lapban
megjelent nekrol6g alapjan)

TOTH PAL
(1929-2001)

0th Pal okl. banyamérndk életének
72-ik évében, 2001. jalius 4-én Mis-
kolcon elhunyt.

1929. julius 30-4n Kishdcs kozségben
sziletett, szegény munkascsalad gyermeke-
ként. Elemi iskolait a Miskolc kozeli Varbo és
Parasznya kozségben, a polgari iskola oszta-
lyait Di6sgydrben végezte el. Csaladi koril-
ményei nem tették lehetdvé szamaéra a to-
vabbtanulast, méar 18 éves koraban csillésként
dolgozik Baross-aknan, ahol hamarosan va-
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jarképesitést ér el. Ezt kovetden felveszik a
Béanyaipari Technikumba, ahol 1951-ben
technikusi oklevelet szerez. Az Ozdvidéki
Szénbanyaszati Troszt Putnoki banyalizeme-
ben kezdi aknészi tevékenységét. Szorgalma,
szakmai felkészultsége megalapozza tovabb-
tanulasat, és a troszt vezetdinek javaslatara
1952-ben megkezdi tanulmanyait a Soproni
Mdiszaki Egyetem Banyamérnoki Karan,
ahol 1956-ban banyamérnoki oklevelet sze-
rez. Els6 munkahelye a Miskolci Banyaipari
Technikum, itt mérndktanarként, majd igaz-
gatoként neveli, oktatjia az északmag-
yarorszagi technikusokat. 1964-ben mar az
Ozdvidéki Szénbéanyészati Troszt Banyama-
velési osztalyan talaljuk foeldadoként, majd a
két borsodi Troszt 6sszevonasa utan a Borso-
di Szanbanyak Banyamavelési Osztalyara ke-
ril, ahol nyugdijazasaig dolgozik.

F6 feladata — egyéb megbizasokon kivil
— a vallalat monogréfidjanak osszeallitasa
volt, ezt nagy szakmai hozzaértéssel és am-
bicioval végzi. 1976-ban kezdeményezésé-
re megalakul a Péch Antal Miniatlr
Konyvlub, mely az iddk folyaman orszagos
ismertségre tesz szert, sot hatarainkon tdl
is ismerik és elismerik. Az 1996. aprilisig
makodd klub a 20 év alatt 120 konyvet
szerkeszt és ad ki, ebbd8l 28 konyv ir6ja 6
maga volt. Az 1980-as évek kdzepén kerdl
kapcsolatba a Magyar Olajipari MUzeum-
mal, mikor is T6th Ferenc, a mdzeum ko-
rabbi igazgatdja megirja annak térténetét.
E minikdnyv 1987 nyaran — a hazai nagy-
ipari olajtermelés 50 éves jubileuméra —
magyar és angol nyelven jelenik meg.

Toth Pal a miniat(r konyvek kiadasaban
a banyaszat, olajipar és ipartorténet vonat-
kozasaban maradandét alkotott a jelen, sot
az utokor szamara is. A Magyar Olajipari
MuUzeum igazgat6ja, Toth Janos szoros
kapcsolatba kerult Toth Pallal, és 1990-
1998 kozott tobb részletben megvasarolta
a muzeum szamara a gazdag miniatQr-
kdnyv-gydjteményt. A mintegy 2000 da-
rabos kiallitasi anyag ma a mizeum ren-
delkezésére all, tdbb helyen és alkalommal
lathattak az érdekldddk. 2001. marcius 30-
&n Miskolcon, az Egyetemen Kkerult sor az
»Ezerarcl Minikdnyv” c. kiallitas megnyi-
tasara, ezen Toth Pal mar tolékocsiban Ul-
ve koszontdtte a megjelenteket, és ko-
szonte meg a rendez8k hozzaértd munka-
jat. A kiallitdss anyaga ma is lathato. A
konyvek témaja nagyon valtozatos: ipar-
torténet, életrajz, irodalom, képz&mavé-
szet, monografia, sport, politika, torténe-
lem, foldrajz.

A konyvek altaldban 5x4 cm méretlek, a
legkisebb 2x2 cm, mig a legnagyobb 7-8
cm-es. Ki kell emelni az egyedi, kézzel fes-
tett herendi porcelanemblémas kdnyvbo-
ritot és az ezlist plakettes kdnyveket.

Munkassagat tobb vallalati, miniszteri
kitlintetéssel ismerték el, és megkapta a

Bényaszati Szolgalati Erdemérem bronz,
ezUst, arany és gyémant fokozatat is.

Sirjanal a volt kollégak, baratok, tiszte-
16k és az OMBKE Helyi Szervezet nevében
Tuskan Jozsef okl. banyamérndk, egykori
egyetemi évfolyamtars bucsizott ,,...az el-
valas perceiben a fajdalom hatéasa alatt meg-
kodszonjik Neked, hogy hosszd szakmai
munkalkodéasunk soran élvezhettiik embe-
ri, barati, kollegialis szeretetedet.”

»Ha béke nem jutott Neked, mig Nap
siitott Read

Megadja Néked most a sir, Pajtas! J6 éj-
szakat!”

A Banyasz Himnusz hangjai mellett he-
lyeztiik 6rok nyugalomra.

Utols6 jo6 szerencsét!

(Lérant Miklés)

Mecsndber Miklos
(1932-2001)

yészol a bauxitkutatok csaladja. Eleté-
Gnek 69. évében 2001. jalius 10-én Ba-
latonalmédiban elhunyt Mecsnober Miklds,
a Bauxitkutaté Vallalat (ill. jogutddija, a
GEOPROSPECT Kift.)) nyugalmazott
m{szaki igazgatoja.

1932. november 1-jén sziletett Deve-
cseren, majd a kozépiskola befejezését ko-
vetden a Soproni Egyetem Banyamérnoki
Karan folytatta tanulmanyait, ahol 1956-
ban okl. olajmérnokként végzett. Az egye-
tem elvégzése utan a MEV Kutaté Mélyfi-
r6 Uzeméhez keriilt Pécsre, majd rovid idd
utan méar Balatonalmadiban, a Bauxitkutat6
Véllalatnal dolgozott, ahol 1964-t61 fdmér-
nokként, majd késdbb miszaki igazgatohe-
lyettesként iranyitotta a magyarorszagi ba-
uxitkutatéast. A 60-as években az iranyitasa-
val 0Osszekovacsolddott kivaldé maszaki
szakembergarda Magyarorszagon el8szor
és egyedulalloan valésitotta meg a nagyat-
mérdja karsztkutak mélyitését, az aknafu-
rast. E tevékenység megkezdésétdl élethi-
vatasanak tekintette az aknaflrési techno-
I6gia kidolgozasat, tovabbfejlesztését.

Irdnyitasaval a 70-es évek elején megkez-
dodott a hazai bauxitkutatas technikai esz-

aminek eredményeként a kutatasi volumen
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megtdbbszordzodott. Kiemelkedd szakmai
tapasztalata, mlszaki ismeretei, szakmai
el@relatasa, az akkori nyugati importot en-
gedélyez6 eljarasokhoz sziikséges szivos ki-
tartasa eredményeként a bauxitkutatas tech-
nikai és technoldgiai szintje vilagszinvonal-
ra emelkedett. Kivalé szakmai elGrelatasat
igazolja, hogy a tobb évtizede beszerzett
hidraulikus hajtasu faréberendezések, a ko-
teles mintavevd technolégia még ma is az
élenjard furési szinvonalat képviselik.

KONYVISMERTE

Production enhancement
with acid stimulation
Termelésnovelés savas ser-
kentéssel

koényv gyakorlati iranyelveket ad a savas
kezelések tervezéséhez, és értékeli az
egyes eljarasok produktivitasat.

Fobb fejezetei: Bevezetés a homokkdtaro-
16k savazasaba; hat Iépés a homokkdvek sike-
res savazasahoz; Ujabb savazési modszerek ho-
mokkdvekhez; homokkovek savazésa vizszin-
tes kutakban, savazas geotermalis kutakban;
bevezetés a karbonatos savazésha; a karbona-
tos savazas fizikéja; megfeleld kezelés megva-
lasztasa; matrixsavazas;, repesztéses savazas;
vizko-eltavolitds; olajmezei és geo-termalis
vizkovek; a vizko-eltavolitas modszerei; biz-
tonsag a munkahelyen; mindség-ellendrzés.

Terjedelme: 262 oldal

Szerzd: Leonard Kalfayan

Kiadd: Penn Well Publishing Co. USA

Ara: 79,95 USD

Oil and Gas Journal

Novelties in Enhanced QOil
and Gas Recovery

smét (dvozolhetjik a Progress in

Mining and Oilfield Chemistry 2., Gjabb
kotetét. Ez az Akadémiai Kiad6é gondozasa-
ban, 2000-ben jelent meg Novelties in
Enhanced Oil and Gas Recovery cimmel, dr.
Lakatos Istvan szerkesztésében. A kotet célja
—asorozat célkitdzésének megfelelGen — val-
tozatlanul az, hogy 6szténdzze az interdisz-
ciplinaris eszmecserét a banya-, az olaj- és a
vegyészmérndkok kozott, bemutatva egyut-
tal a legujabb eredményeket és a tovabbfej-
16dés atjat is. Az igényes, szép kiallitasu
kdnyv drvendetesen szaporitja a banyéaszat
hazai szakemberei szamara megjelent tudo-
manyos munkak sorat, bizonyitva, hogy az
eredményes technologiai tovabblépés Utja az
intenziv kutatas és fejlesztés lehet.

A 32 kdzlemény 350 oldalon, harom fe-
jezetben tarja az olvasé elé a nemzetkozi

Szigoru és kovetkezetes munkahelyi ve-
zetdje, s egyben kivalo szakmai tanitdbmes-
tere is volt kollégainak, beosztottainak.

Szaktertiletével kapcsolatos tobb évti-
zedes tapasztalatait szamos szakcikkben
foglalta dssze, s kiillonb6z6 szakmai féru-
mon a bauxitkutatashoz kapcsol6doé téma-
korokben eldadasokat is tartott.

1982-tdl volt tagja az OMBKE-nek, s
jelentds szerepe volt abban, hogy Balaton-
almédiban a szilardasvany-kutatés terle-

(angol, alban, amerikai, francia, magyar,
norvég, orosz, osztrék, torok, svajci) szer-
zdgarda legtjabb eredményeit. A kozlemé-
nyeknek mintegy fele honi szerzok munka-
ja, ami azért is érvendetes, mert a hazai ku-
tatobazis leéplilése ellenére, a szerzOk a
meg nem Ujuld erdforrasok kiakndzasahoz
és felhasznalasahoz szlikséges K+F terén
nemzetkdzi mércével is mérhetd eredmé-
nyeket adnak kozre.

Az egyes fejezetcimek: Konvencionalis
és intenziv kdolaj- és foldgaztermelés, Ba-
nyaszati és kornyezeti kémia, Szerves és
szervetlen geokémia. A harom fejezetbe
csoportositott kdzlemények témai egyebek
kozott foglalkoznak a kénnydolajok leve-
gObesajtoléassal végzett frakcionalt kiterme-
lésével, a ciklikus vizbesajtolas eldnyeivel, a
vaporizéacié feluletkémiai kdvetkezményei-
vel, a habok szénhidrogén-termelésben va-
16 alkalmazhatdsagaval, a horizontalis ku-
tak IOR/EOR-eljarasokban betoltott fon-
tos szerepével, a szén-dioxid in-situ fejlesz-
tésén alapul6 intenziv eljarasok ipari alkal-
mazhato6sagaval. Kilon témacsoportot ké-
pez a lokalis beavatkozasok, a kut- és réteg-
kezelési eljarasok laboratériumi kutatasat
és rutinszer( alkalmazésat targyald tanul-
manyok ismertetése. Igy tébbek kozétt be-
mutat a kotet olyan — multifunkcionalis
(komplex) gélek és polimerek alkalmazasa-
ra épuld —, az olajtermeld kutakban a vizki-
zaréast, a viztermelés csokkenését biztosito,
diszproporcionalis ateresztOképesség-
csokkentésre alapozott eljarasokat, amelye-
ket sikerrel alkalmaztak mind a hazai mez6-
kon, mind szibériai, kanadai k&olajtelepek-
ben. EIméleti vonatkozasban figyelmet ér-
demelnek azok a kdzlemények, amelyek Gj
madszert ismertetnek a relativ ateresztokeé-
pesseg dinamikus kérdlmények kozotti
meghatarozasara, a megfeleld allapotok té-
telének kiterjesztésére és az LTW-madszer
laboratoriumi modellezésére. Nemzetkozi
érdeklddésre tarthatnak szamot tovabba a
kérnyezetvédelmi gatképzéssel, a szigetel5-
gatakban lejatsz6d6 transzportjelenségek
vizsgalataval, az asvanyelGkészités és -szét-
vélasztés egyes kérdéseivel, illetve a szer-
vetlen és szerves geokémiai kérdésekkel
foglalkozé tanulmanyok is.

A konyv mar tiikrozi azt a vilagtendenci-
at, hogy az olajar ndvekedésével a szénhid-
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tén dolgoz6 szakemberek 6sszefogasara
megalakult a szakosztaly szilardasvany-
kutatasi helyi szervezete. A helyi szervezet
és a szilardasvany-kutatasi szakterulet kép-
viseletében tdbb éven keresztiil tagja volt a
Koolaj és Foldgaz szerkesztdbizottsaganak.
Csaladtagjai, baratai, kollégai 2001. au-
gusztus 2-an kisérték utolsé Utjara
Keszthelyen, s kdszontek el tdle utolsé JO

szerencsével!
(Bogdan Gydzd)

rogén-ipari EOR- és IOR-kutatasok inten-
zitasa és jelentdsége ndvekszik, és a csekély
olajar kovetkeztében ,,eltemetett” témak a
jovBben feltehetbleg Uj értelmet nyernek.
Az egyre inkabb nemzetkozivé valt kutatasi
teriiletek és témak eredményeit tartalmazé
kdzleménygyQjtemény hasznos tajékozta-
tast nydjt mind az elméleti, mind a gyakor-
lati szakemberek szamara.

(Dr. T6th Janos)

Még egyszer ,,Beszélgetések
az olajiparrol”

ovemberben végre kaphato, illetve
kézben tarthato lesz a riportsorozat
111. kdtete. A konyvrdl szol6 ismertetést a
2001/6-7. szamunkban kozoltuk, ezt a ko-
tethez irt ajanléassal egészitjik ki. (A szerk.)

AJANLAS

A ,,Beszélgetések az olajiparrdl” riport-
sorozat harmadik kotete j6 folytatasa az el6-
z0eknek. Az els6 kotet Nagylengyelrdl szol,
amasodik a magyar olajipar szamos korabbi
felsd vezetBjének hangfelvételei alapjan ké-
szilt. A harmadik kotet interjlalanyai a ha-
zai szénhidrogén-banyaszatnak a masodik
vilaghabora utani négy évtizedérdl, s ezen
belili ,,aranykorardl” szélnak.

A személyek Kkivalasztasa szerencsés
volt. Mindegyikuk életutja hosszu iddn ke-
resztll kotddott a szénhidrogén-banya-
szathoz. Ko6zuk volt a nagyon jelentds al-
foldi kutatasi és termelési sikerekhez, a za-
lai olajtermelés meghosszabbitasahoz — a
kihozatalndveléshez, 0j eljardsok meg-
hosszabbitasdhoz, a vezetés szinvonalanak
és hatékonysaganak javitasahoz. Szakteri-
letik kival6 miveldiként sokféle fontos
munkakort bet6ltve, alapos és széles korl
ismeretekkel rendelkeztek. A kényvet ol-
vasva megéllapithatd, hogy szivesen és
készségesen valaszoltak Horvath Rébert
kérdéseire. Annak ellenére, hogy az egyes
kérdésekre adott valaszok kisebb-nagyobb
mértékben kilonbodzoek, attol fliggden,
hogy az interjlalanyok miként élték meg
ugyanazon esemeényeket, hogyan viszo-
nyultak az adott témakhoz, a tiz interju
egyltt mégis magas fokon autentikus, azaz

hiteles, igaz.



Horvath Robert a harom interjukotet-
tel jelent®s ipartorténeti értéket alkotott,
remélem folytatja ezt a faradsagos munkat.

Elismerés illeti a Magyar Olajipari Mu-
zeumot a riportkdtet gondozésaert.

Az ajanlas elkészitésére vald felkérést
megtisztelonek érzem. A konyvet lebilin-
cselt figyelemmel tanulméanyoztam. Min-
denkinek — nemcsak a kdolajiparhoz kézel-
alloknak — j6 szivvel ajanlom ezen értékes

vekszik az Europaval hataros allamokbdl
(ktldnosen délrdl és keletrdl) igénybevett
import aranya. 2020-ig az eurépai OECD-
allamok foldgazimportja emelkedik a legna-
gyobb mértékben (272%-0s ndvekedes) a
vilag 0Osszes régidja kozul. Az import-
gézsziikséglet Oroszorszaghol a FAK-élla-
mokbdl és az észak-afrikai orszagokbdl — a
jelentds LNG-fejlesztések ellenére — még

mindig elsdsorban tavvezetéken jut majd el
az eurdpai piacokra, a Kozép-Keletnek és a
Kaszpi-tengeri régiénak csak a vizsgalt id6-
szak végén lesz jelentBsebb hatasa. A vilag
foldgaztermelésére és -importjara vonatko-
z6 becsléseket az 1. és 2. tablazat, az eurdpai
OECD-éallamok foldgazkészleteire vonat-
koz6 adatokat a 3. tablazat tartalmazza.
Petroleum Economist

kotet elolvasasat. 1. tabldzat
(Zsengeller Istvan) Az IEA becslése a vilag gaztermelésére vonatkozéan, millio tonna olajegyenértékben
Termelés 1995 2010 2020
. . L OECD Eszak-Amerika (beleértve Mexikot is) 592 759 764
KULFOLDI HIREK OECD Eur6pa 199 276 238
OECD Csendes-6ceani térsége 31 77 68
z Lo 4 Egykori SZU ésa nem OECD Kelet-Europa 585 809 1116
Integralt geoldgiai és 24 i
, I, | . | . Kina 17 57 81
tarolotelep-szimulacio Avilag t0bbi része 396 750 | 1208
eredmeényei Vilag 6sszesen 1820 2728 3475
Hassing és tarsai (j szimulaciés modell 2 tablazat
» [ényegét és a vele elért eredményeket is- A7 IEA becslé 16 qézi tok thozs ilio t lai 4rtékh - labiaza
mertetik. A modell megalkodésénal figye- z ecslése a nettd gazimportokra vonatkozéan, millié tonna olajegyenértékben
lembe vették a mezd dontd fontossagu ter- Termelés 1995 2010 2020
melési adatait, valamint a 3D-0s szeizmikus | 5Ecp Eszak-Amerika (beleértve Mexikot is) -2 -2 -2
mérések amplitudo- és mélységi térképeit.
Az ismertetett esetben egy kinai mezd kész- OECD Europa 104 230 387
Ieteteredt’et!le,g 2,6 I\’/Ibarrglre,b ecsultek. AZ ul OECD Csendes-6ceani térsége 42 42 64
modellezési és értékelési modszerrel készi-
tett Uj becslés eredményeként 108 Mbarrel Egykori SZU ésa nem OECD Kelet-Eurdpa -74 -162 -281
kinyerhetd olajkészletet allapitottak meg. A Ki 0 0 0
szerzok rdmutatnak a szokasos szimulacios ina
modellekkel végzett becslések hibaira. A vilag tébbi része -76 -114 -174
Journal of Petroleum Technology
3. tabldzat
Eurc')pénak szUkSége vana Az eurépai OECD-&llamok féldgazkészletei, Mm3-ben
szomszédaira energia- Orszag 1990 1999 1999
= - 7 7 M = R A A 0%
igényeinek fedezéséhez GV sl LR
S e - . Anglia 540 745 0,47
vilag régioi foldgazfogyasztasanak no-
Avekede’sére vonatkozé becslésekben Ausztria 18 24 0,02
Ny. Eurdpa orszégai az OECD fogyasztoi VY
tablazatanak az élén allnak. A rohamosan SRR T & & oy
fejlddd sziikségletek kielégitéséhez az eu- Dania 167 142 0,09
ropai fogyasztoknak tovabbra is erdsen kell . ]
tAmaszkodniuk az importfoldgazra, mi- | Franciaorszag 39 10 0,01
kdzben az eurdpai foldgdztermelés is Gorogorszag 9 9 0,01
emelkedik, azonban az eldrejelzések sze- -
rint a belfoldi termelés és szitkséglet ks- | Hollandia 1950 1714 1,08
z06tti rés egyre tagul. ) frorszég 46 20 0,01
Az ipar 6rommel Udvozolte az Eszaki- -
tenger brit és norvég szektoraiban megin- Lengyelorszag 126 146 0,09
d,ult' fejllgsz'téseket, anr’lak j(’ale’ként', hogy a Magyarorszag 114 30 0,02
térség Ujraéled az elmult néhany évben ta-
pasztalt — az olajarak csdkkenése miatt be- Németorszag 244 270 0,17
kévetkezett visszaeséshdl. Az Eszaki-tenger -
készletei tovabbra is beruhazasra érdemesek Norvégia 2353 3808 2:41
maradnak, azonban az eddigi poziciébecslé- Olaszorszag 350 215 0,14
sek szerint — folyamatosan cs6kkenni fog- e .
nak. Ny. Eurdpa féldgazfogyasztasat tekint- Lty - 2 L
ve, a belfoldi termeléshez képest egyre no- Osszesen: 5988 7163 4,53
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Fellendilés varhato a kdolaj-
finomito iparban

Az olaj- és gazvallalatok a downstream
szektorra vonatkozO tervezési, épitési
szerzddéseik szdmat az elmult 4 évben jelentd-
sen csokkentették. A kdolaj-finomito, petrol-
kémia, gazkezelés, és tavvezeték tertiletét érin-
t0 projektek szama 58%-kal csokkent. A re-
formalt lizemanyagok eldirasaiban a legutébbi
iddben vilagszerte véghemend valtozasok (pl.
a Kornyezetvédelmi Hivatal altal inditvanyo-
zott benzin- és dizelhajtdanyag-eldirasok tel-
jesitéséhez csak az USA-ban mintegy 8 Mrd
dollaros beruhazasra van sziikség. A petrolke-
mia gazdasagossaga és a foldgazpiacok kedve-
20 alakulasa mind megfordithatjak ezt a folya-
matot. A 2000. évi tényleges adatok felfelé ira-
nyuld trendet mutatnak.

Oil and Gas Journal

A Gazprom tervei a gazterme-
|és bovitésére
A Gazprom tervei a kdvetkezd 20 évben:

— A Nyugat-szibériai Jamal-Nyenyec ré-
gio foldgaztermelésének tovabbi bovitése.

— A kutatasi-termelési tevékenység kiter-
jesztése az északi tengerpartokig. A Kara-
tenger sekély vizeiben az Ob és a Taz torkola-
ta elotti foldgazmezOk kutatasara és fejleszté-
sére 100 MUSD-t kivannak beruhazni. A
termelés induléasat 2007-re tervezik, 2010-ig
60 Mrd m? foldgaztermeléssel szamolnak.

— A Tyiman—Pecsora vidéktol északra a
Barents-tengerben [évo olaj- és foldgaz-tele-
pek feltarasa a Wintershall tarsasaggal
(Priraszlomnoje  olajmez8), a Conoco,
Total/Fina-EIf, Norsk Hydro és a Fortum
cégekbdl alakult konzorciummal (Stock-
manszkoje olaj- és gazmez0) egytittmakddve.

— A termelés meginditasa a Jamal-félszi-
get északi részén, 2015-ig.

Az, hogy ezek a tdkeigényes tervek
mennyiben val6sulhatnak meg, nagy mér-
tékben fligg a Gazprom pénziigyi erejétol,
valamint az export-infrastruktura kiépité-
sétdl és a liberalizal6do eurdpai gazpiaco-
kon kialakuld versenytdl.

Erddl, Erdgas, Kohle

Természetes repedezettségl
savanyugaztelep atfurasara
alkalmazott farofolyadék

természetes repedezettségl taroldkban

aszerkezet permeabilitasanak csokkené-
sét rendszerint a szilard szemcsék okozzak,
eltbmve a flrdlyukhoz vezetd dominald
aramlasi utakat. Az atfaro, ill. befaro (drill in)
folyadékok a produktiv zéndk atfarasakor
csokkentik a taroloszerkezet karosodésat és a
szokasos furoiszap-rendszerek alkalmazasa-

val jaré farasi problémakat. A horvatorszagi
Pannon-medencében végzett kisérletek so-
ran a produktiv zona tetejéig a szokasos flui-
dumokat alkalmazték, majd a szénhidrogén-
tartalmu zéna keresztilfurasahoz az Gj faro-
folyadék hasznalatara tértek at. A nagy ho-
meérsékletQ, savanylgazt tartalmazo, termé-
szetes repedezettségl formacio atfurasakor
ezt az (j rendszert (kdzepesen durva szem-
csés CaCOgs-t tartalmazo, telitettsds szinteti-
kus polimer atfarofolyadékot) alkalmazva
minimalis szerkezeti karosodas mellett igen
jo furési teljesitményt értek el. A kdzlemény
ismerteti atarolo jellemzdit, a CaCOg3 valasz-
tott szemcsenagysagat (7 mm, a természetes
repedések atlagos méretének az egyharma-
da), valamint harom kilénbdzd fluidummal
végzett kisérletek eredményeit.

Journal of Petroleum Technology

Méasodik generacios kalcium-
kloridos furoiszaprendszer U
alkalmazasi lehetdségei

masodik generaciés CaCly/polimer-

bazisi furdiszaprendszert a Mexikai-
0bolben talalhatd, specialis (nagy mértékben
reaktiv, ragadds — gumbo* laden-) agyagok
atfurasakor fellépd problémék (pl. a kalci-
umklorid-tartalmd furdiszapok elsd genera-
cigjanal tapasztalt razoszita-eltomdadések)
kikuszdbolésére fejlesztették ki. Az Uj folya-
dékrendszer mezdbeli Uzemi alkalmaza-
saban a 9,0-9,8 Ibm/gal sGr(séga oldat nyuj-
totta a legjobb védelmet az agyagdiszperzio
ellen. A kdzlemény tartalmazza a faroiszap
készitésének technoldgiajat is.

*gumbo = hibiscus esculentus (névény).
(A viszkozitascsokkentd CaCl,-os faro-
iszap USA-beli alkalmazasarol a BKL
1999/12. szdma kozolt hiranyagot. A szer-
keszt6 megjegyzése.)

Journal of Petroleum Technology

Toroidkamras rotari komp-
reszorok a szenhidrogén-
feldolgozashan

francia Burton-Corblin és az amerikai

Howden Process Compressors cégek
altal kifejlesztett toroidkamras rotari
kompresszor kival6an alkalmas a szénhid-
rogéngazok, valamint hidrogéndis gazke-
verékek nyomasfokozaséara és keringteté-
sére. A gép a reaktorok gazfazisi aramko-
reiben, a regenerald és molekulasz(rd
rendszerekben, a flt6gazrendszerekben,
valamint a hulladék- és 6blitdgaz vissza-
nyerésére szolgal6 rendszerekben tGizemel-
tethetd. A hat&sfoka elérheti a 60%-ot, és a
haromfokozat gépeknél nem szokatlan a
15 bar (220 psi) nyomasemelkedés sem. A
toroidkamras kompresszorok megbizhaté-
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saguk és feltGnden kicsi karbantartasi kolt-
ségik kovetkeztében is figyelmet érdemel-
nek, és sikerrel alkalmazhatok a szénhidro-
gén-feldolgoz6 iparban.

Hydrocarbon Processing

Ligninbazisu feltiletaktiv
anyag EOR-eljarasokhoz

Texaco cég szamos ligninbazisu felllet-

aktiv anyagra alapozott fokozott olaj-
termelési (EOR) projektet Uzemeltet, és
részt vesz a fejlesztésekben is. A feluletak-
tiv anyagként alkalmazott lignin amorf, a
cellulézzal rokon polimer, a celluléz- és a
papiripar mellékterméke, melyet az olaj-
hoz hasonl6 anyaggé redukalnak. Az atala-
kitashoz a Hydrocarbon Technology Inc.
(HTI) altal szabadalmaztatott ,,Gel Cat”
katalizatort hasznaljak, mellyel a szén és
nehézolaj hidrogénes kezelése is megold-
hatd. Az alkalmazas hatékonysagat a HTI
mezdbeli tesztekkel vizsgélja. Az értékelés
varhat6an 2 év mulva készl el.

Nyersolaj-tavvezetekek
gazdasagi értekelése

ét német szerzd részletes gazdasagi

Kelemzést készitett a nyersolajnak a
Kaszpi-tenger térségébdl Kinaba és Nyu-
gat-Europaba szallitasara vonatkozdan. A
hat oldalas cikkben ismertetett gazdasagi
szamitasokban a tébbségében megszakita-
s0s — tengeri szallitast is figyelembe vevd —
szallitasi valtozatokat vizsgaltak. A fajlagos
széllitési koltség 1000 km-enként 10 Mt/év
és 50 Mt/év kozotti mennyiséget szamolva
8,5 USD/t-t6l 4 USD/t kozott alakulhat. A
nagyobb kapacitasu rendszer 50%-nal is
kisebb koltséggel lzemeltethetd. A fajla-
gos széllitasi koltségek a kihasznélasi té-
nyezok fliggvényei, és novekedhetnek, ha a
rendszer nem a névleges kapacitasahoz ko-
zeli szinten Gzemel. A szerz8k kiemelik az
an. ,.energiafolyosok” alkalmazasanak gaz-
dasagi eldnyeit (ekkor a foldgaz- és a
nyersolajvezetékek azonos nyomvonall
vezetésének eredményeként a szivattyUkat
az exportfoldgaz-vezetékekbdl kivett gaz-
zal m0koddd gazturbinédkkal lehet tizemel-
tetni). Ez a megoldas energiakdltség-
csokkentést és jo sebességszabalyozast
eredmeényezhet.

Avizsgélt esetek:

Atyrau-bol Sanghajba t6rténd szallitas:

— 6600 km hosszu és 50” atmérdja veze-
téken 32,3 USD/t-ba,

— 4800 km hossz 40” a&tmérdjQ vezeté-
ken 23,5 USD/t-ba kerllne,

— részben tengeri Uton (a Fekete-tenge-
ren at) valo széllitast is figyelembe véve
25,3 USD/t, illetve 34,1 USD/t lenne a

szallitas fajlagos koltsége,



— az Indiai-6ceanon &t torténd szallitas
esetén pedig 24,6 USD/t, illetve 33,4
USD/t lenne a fajlagos szallitasi koltség.

Atyrau-bol Amerikéaba torténd szallitas
Ny.-Eurdpén at:

— 3250 km hossz( Baratsag-vezetéken
at Schwedtig (figyelembe véve a meglevd
létesitmények tdkeraforditasait is) és on-
nan 30 USD/t lenne a szallitasi koltség.

— 3250 km hosszU tavvezetéken &t
Schwedtig (a meglevd létesitmények tdke-
raforditasait figyelmen kivil hagyva),
Schwedt és Wilhelmshaven kdzott egy 600
km-es G tavvezetéken at, Wilhelms-
havent6l tartalyhajéval Houstonig, a szal-
lités koltsége 19,5 USD/t lenne.

Oil and Gas Journal

Tervek Uj orosz gaztawezetek
épitesére (Ukrajna kikeriilé-
sével)

Gazprom, a Gaz de France, az ENI le-

anyvallalata (a Snamprogetti), a Ruhrgas,
valamint a Wintershall tarsasagok egy 600 km
hosszU gaztavvezeték épitését tervezik Orosz-
orszaghbol (elkertilve Ukrajnat), Fehér-Orosz-
orszégon, Lengyelorszagon keresztil Szlova-
kidba. A vezetéken, melynek kéltségét 2 Mrd
USD-re becsiilik, évente 60 Mrd m?® fldgéazt
széllithatnanak Ny.-Eurépaba. A Gazprom a
jovoben az Ukrajnan keresztil torténd
foldgaztranzitot el akarja kertlni az illegalis
vezetékmegcsapolasok miatt. (Szerinte csu-
pan 2000-ben 15 Mrd m?® foldgazt vettek ki
Ukrajnaban illegdlisan a tranzitvezetékbdl.
Ennek értéke kereken 900 MUSD). Ezek a
gazlopasok alaaknaztak a Gazprom széllitasi
megbizhatosagat a nyugati partnereinél. Len-
gyelorszag szkeptikusan kezeli e vezeték meg-
épitésének tervét, és nem ért egyet a kivalasz-
tott eldzetes nyomvonallal sem, mert az t6bb
természetvédelmi terliletet érint.
Erddl, Erdgas, Kohle

Metanollizemek atallitasa GTL-
technoldgiara Amerikaban

Rentech cég az altala kifejlesztett

GTL-technoldgia alkalmazasara
megvalodsithat6sagi tanulmanyterveket ké-
szitett: egy a Wayoming allamban levd me-
tanol-lizem atéllitaséara (az Uizem az atalaki-
tas utdn 2500 b/d GTL-termék eldallita-
sara lesz képes), valamint egy “z6ldmezds*
beruhazasként épiild 10 000 b/d kapacitasu
Ujlizem épitésére ugyanezen a telephelyen.
A tarsasag tervei szerint 2002-ben tizembe
helyezhetd lesz — a Coloradéban levé Sand
Creek metanol izem atéllitasa révén — az
USA elsd nagylizemi GTL-termeld léte-
sitménye is.
Oil and Gas Journal

A globélis energiaberuhazasi index (GEI) alakulasa
Az elmult év méasodik negyedévéig — egy éves iddszakot tekintve —a GEI atlagos pont-

értéke 46-53 kozott alakult.

Az egyes orszagok rangsora a pontértékek szerint:

2000. I1. n. 2000. I. n.
Nagy pontszamu orszagok Pontszam Rangsor | Pontszdam Rangsor
USA 76 1 7 1
Ausztralia 75 2 74 2
Anglia 74 3 77 1
Chile 68 4 68 8
Németorszag 68 4 67 4
Kanada 65 5 66 5
Norvégia 64 6 67 4
Argentina 60 7 59 6
Spanyolorszag 59 8 59 6
Brazilia 51 9 52 7
Kis pontszamu orszagok
Japéan 48 10 51 8
Bolivia 48 10 46 9
Olaszorszag 47 11 46 9
Mexiko 45 12 46 9
Franciaorszag 40 13 41 10
Fllop-szigetek 37 14 38 11
Thaifold 85 15 38 11
Dél-Korea 34 16 34 12
India 33 17 34 12
Kina 26 18 30 13
Atlag 53 53

Oil and Gas Journal
Iranban épil meg a vilag
legnagyobb metanoliizeme

Lurgi AG leanyvallalata, a Lurgi Oel-

Gas-Chemie, lranban, Bandar Assa-
luye-ban épiti meg a vilag legnagyobb, 5000
t/d kapacitasi metanol lzemét. Az irani
Zagros Petrochemical Co. a metanoliizeme
épitésének befejezését 2004-re Uitemezte.

Jelenleg a vilag legnagyobb (2500 t/d)

kapacitasu, egyetlen gyartésori metanol-
Uizeme Trinidadban makodik.
Hydrocarbon Engineering

Kettds koagulator
kombinacioja

ohn A. Krogue és tarsai egy szabadal-

maztatott berendezést ismertetnek,
mely az eddigieknél hatékonyabban tavo-
litja el a gdzokbdl a finom aeroszolokat. Ez
olyan Uj kettds koagulator, amely hatékony
sz(rd és levalasztd teljesitményt nyujt. A
PEACH Gemini PuraSep markanévvel vé-
dett szabadalom vézlatos makddési elvét és
felszerelt allapotét is bemutatja a kozle-
mény. A foldgaziparban mér az 1980-as

években forgalomba kertltek a fligg6leges
elrendezési szrd-koagulator berendezé-
sek, olyan helyekre, ahol szikség volt az
aeroszolok nagy hatasfoku koagulalasara.
Az () tipusl, szabadalmazott berendezés
fekvd elrendezésh. A kdzleményben bemu-
tatott dbran lathato, hogy a gaznak el8szor
at kell haladnia az elem kiils6 oldalarél az
elem magjaba. Itt, a nagyobb aeroszol
cseppek egy bizonyos része egyesil (koag-
uldl). A gaz ezutan az elsd fokozat elemé-
nek magjabol a Gemini edény mésodik fo-
kozatéba aramlik. A gaznak a patronelem
belsd oldalaroél, az elem kiilso oldalara kell
aramolnia, az edény masodik fokozataba.
Itt, a kisebb aeroszol cseppek koagulalas
Utjan eltavolitasra keriilnek. A kettds koag-
uldlds (cseppegyesités) hasonlé mérteka
teljesitményt nydjt mint a vertikalis szQro-
koagulator, azzal a tobbletképességgel,
hogy tébb folyadékot és szilard szemcsét
képes kezelni, mint a tipikus vertikalis sz(-
ro-koaguldtor. A kozlemény ismerteti a
konkrét beépitésekkel nyert kedvezd ta-
pasztalatokat, pl. kompresszorokhoz kozeli
beépitések és propanos hitérendszereknél
tortént beépitések esetében.

Hydrocarbon Engineering
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Kedvezd tavwezeték-épitési
kilatasok 2010-ig

osszU tavon vilagszerte jelentds fejld-

dés varhato az olaj- és gaztavvezeté-
kek épitése terén, mivel az 1999 o6ta tarto
nagyobb arak kévetkezményeként jelentds
termelésndvekedést prognosztizalnak.

A tavvezeték-lzemeltetok becslése sze-
rint vilagviszonylatban 2001 és 2010 kozott,
tébb mint 84 255 km tavvezeték fog meg-
épulni. A felmérések szerint 2001-ben tébb
mint 17 600 km tavvezeték készil el, mint-
egy 17 Mrd USD beruhazasi koltséggel.

A hatramarad6 66 400 km tavvezeték
létesitéséhez tobb mint 63,5 Mrd USD ra-
forditas valik szlikségessé. (Megjegyzendd,
hogy az elmult évben ennek még csak
mintegy felét iranyoztéak eld).

A 2001 és 2010 kozott megépitendd
csOtavvezetékek régiok szerinti megoszlasa
a kovetkez6:

Régi6 km

Europa 13797
Kanada 6 949
USA 12 066
Latin-Amerika 10 805
Azsia-Csendes-6cedn 27010
Kozép-Kelet 6765
Afrika 6 864

A fentieknek varhatéan

74,2%-a foldgaztavvezeték,

18,5%-a nyersolaj-tavvezeték

7,3%-a terméktavvezeték lesz.
Qil and Gas Journal

Uj szerkezetd folyadékleva-
lasztd, mely javitja a vezeté-
kekbe épitett levalasztok
teljesitményét

anadaban négy kiilonb6z6 tipusa, gaz-
Kvezetékbe épitett folyadéklevalasztot
teszteltek. A kdzlemény ismerteti a négy ti-
pust és a tesztelések eredményeit. Az Gjon-
nan kifejlesztett tipus lehetdvé teszi a cs6-
vezeték-vizsgald eszkdzok és csdGmalacok
keresztiilhaladasat, ugyanakkor nagyobb
szeparalasi hatasfokkal (izemel. Ez a
gorényezhetd, vezetékbe épitett folyadék-
levalasztd (Innopipe Pigable Drip = IPD)
szabadalmazott eljarason alapul, melyben
egy gyOrQstéri gazaram-szeparacios tech-
nikat alkalmaznak a folyadék nagyobb ré-
szének levalasztasara. Két részbdl all: az
aramldszeparator és a gyQjt6-tarol6 rész-
bol. Az aramldszeparator olyan csobdl all,
mely a foldgaz tavvezetékkel azonos
meéretd, ezt kdrul veszi egy kdpeny, amely
gyQrQs kamrat képez. A gyQrls kamra két
részre van osztva egy nyomasra témdéren
zaro terelGlappal, a gaz, ill. folyadék ki-be
aramlas réselt szakaszon torténik, oly mo-

don, hogy a gorényezés lehetdvé valjon. Az
aramlasi szeparator belépd részén kétfelé
oszlik a foldgazaram. Az elsddleges aram
tovabbhalad a szeparator belsejében, a gaz
masodik arama, mely folyadékot tartalmaz,
lefelé aramlik a gyQr(s kamraba. A gydrQs
térben csak 1-10% kell az 6sszes gazbdl ah-
hoz, hogy a teljes folyadékmennyiséget le-
valassza. A kdzleménybdl kitlnik, hogy
mar tébb mint 20 ilyen szabadalmazott
rendszert épitettek be a kanadai gazszallitd
rendszerekben az elmult 5 év alatt, 10-48”
atmérdja vezetékekbe. Ez a levéalasztd
rendszer mind a szabvanyos, mind a modo-
sitott szabvanyos rendszer teljesitményét
tizszeresen meghaladja.

A nem gorényezhetd, Un. ,,innopipe”
(csObe épitett ) szeparator a legjobb folya-
déklevalasztasi hatasfokot mutatta. Ezt a
tipust, melyben a folyamatos géazaram
megszakad, de a folyadékdugot le kivanjak
vélasztani, oda célszerd beépiteni, ahol
nem kovetelmény a gdrényezhetdség, pl.
faklyavezetékekbe.

Oil and Gas Journal

Ukrajna boviti és korszerdsiti
foldgaztranzitrendszerét

z orosz féldgazexport jelentds hanya-

da Ukrajnan keresztil jut el Kdzép-,
Kelet- és Nyugat-Europaba. Az 1991 és
1999 kozotti iddszakban Kozép-, Kelet- és
Nyugat-Eurdpa, valamint T6érokorszag fe-
lé 19%-kal novekedett a foldgaztranzit
Ukrajnan keresztil, és elérte a 118,7 Mrd
m?3/év szintet. Ma Oroszorszag az ukrajnai
fovezetékeken keresztiil 18 eurdpai or-
szagba, valamint Torokorszagba exportal
foldgazt. Dacara az Gjabb gaztranzitUtvo-
nalak épitésének (Yamal-Eurdpa, ,,Blue-
Stream” stb.), révid tavon Ukrajna marad a
0 tranzitGtvonal.

A 2000. év elején az ukrajnai gazszallito
rendszer 36 000 km-nyi csdtavvezetékbdl
(22 800 km fdvezeték és 13 200 km leagazd
vezeték), valamint 112 kompresszorallomés-
bol és 13 fold alatti gaztarolébol allt. A rend-

szer belépd kapacitasa az északi és keleti ha-
tarokon 290 Mrd m®/év és a szallito, atadd
kapacitasa a nyugati, dél-nyugati, valamint a
déli hatarokon mintegy 170 Mrd m®/év. A
foldgéaztranzitrendszert képezd nagy atmé-
rdjd (1020-1420 mm-es) vezetékek 90%-a
24 évnél rovidebb ideje és mintegy fele keve-
sebb mint 14 éve makodik.

A 20 féle tipusu, részben hazai, részben
kiilfoldi gyartmanyd 714 gazkompresszor-
egységbdl allé kompresszorallomasok egyuit-
tes teljesitménye 5,5 millio6 MW. Az alloma-
sok tobbsége (80%-a) 6,3, 10, 16, 25 MW-0s
gazturbinas kompresszorokkal makodik. A
kompresszorallomasok  rekonstrukcidjara
vonatkozdan 2004-ig dolgoztak ki progra-
mot, e szerint 50 allomaést korszer(sitenek
221 géazturbinds egység kicserélésével, és a
Mashprojekt soran kifejlesztett Gj tipusu, 16
MW kapacitast gazturbinas egységek alkal-
mazésaval. Ha a program teljesiil, a rendszer-
ben alkalmazott, Ukrajndban gyartott gaz-
turbindk aranya eléri a 70%-ot, és a teljes
kompresszorpark hatasfoka 32, 7 %-al emel-
kedik. Ez mintegy 1 Mrd m®/év fitdgazmeg-
takaritast fog eredményezni.

Az ukrajnai gazszallitérendszer integ-
ralt része: az orszagos fold alatti gaztarolo-
halozat egyike Eurdpa legnagyobb gazta-
rol6-hélozatanak, és tébb mint 30 Mrd m®
mobilgéz tarolasara alkalmas. A fGbb gaz-
tarolok Nyugat-Ukrajnaban vannak, és a
nagyobb tranzitvezetékekhez csatlakoz-
nak, sok éve vesznek részt a kozép- és nyu-
gat-eurdpai allamokba toérténd szallitas-
ban, valamint a szezonalis és csucsigények
miatti ingadozésok kiegyenlitésében.

Az Oroszorszaghdl Ukrajnan at szalli-
tando foldgaz 2005-ben 125-130 Mrd m®,
2010-ben 145-155 Mrd m®-re ndhet, ezért
tovabbi fejlesztéseket terveznek. Tobb féld
alatti tarold, korszer( kompresszorallomas
és nagy atmérdja szallitovezetékek létesite-
sét tervezik. Ha az emlitett tervek megvalo-
sulnak, Ukrajna tranzitgazvezeték-rendsze-
re képes lesz arra, hogy 160 Mrd m®/év
mennyiségl gazt tovabbitson Eurépaba.
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(Turkovich Gy.)

Tagdijfizetési felhivas

Tisztelt Tagtarsaink!

Egyestlletink valasztmanya 2001. julius 5-i Ulésén attekintette az
egyesuleti tagdijak helyzetét. Sajnos, tébb egyestuleti tag még nem fi-
zette be a 2001. évi egyéni tagdijat (rendes tagdij: 4200 Ft, nyugdija-

soknak, hazastarsaknak: 2100 Ft).

A Banyaszati és Kohaszati Lapok folyamatos megjelentetése és pos-
tazasa, tovabba kézhasznu egyestletiink mdkodése ellehetetlendil,
ha a tagdijak nem folynak be. Ezért kérjuk azokat a tagokat, akik meg-
feledkeztek a tagdijak befizetésérodl, hogy minél el6bb pétoljak azt.

A tagdijat be nem fizetd tagjaink részére a Lapokat postazni nem tud-
juk, és az OMBKE-tagsaguk is torlésre kerul.

OMBKE




