Hogyan tovabb?

Gondolatok a 17. Kbolaj Vilagkongresszusrol

z olajszakma legjelentd-
sebb Osszejovetelének sza-
mité  vilagkongresszusok

legutébbi rendezvényére 2002.
szeptember 1-5. kdzoétt kerllt sor
Rio de Janeir6ban. Ezek a kong-
resszusok az olajipar torténetében
mérfoldkdveket jelentenek, utanuk,
az elhangzott szamos informécio
alapjan valészinGleg mindenkiben
felmerdl a cimben felvetett kérdés.

A mostani kongresszus alapgon-
dolata annak bemutatésa volt, hogy
milyen kivaldsdg és feleldsség az
olajszakma szamara a tarsadalom
szolgalata. Ennek a kérdéskornek
az attekintésére 74 orszaghol 3200
résztvevd érkezett. A rendezvényt
ugyanabban az éplletegyittesben
tartottak, ahol tiz éve az ENSZ
kdrnyezetvédelmi vilagkonferenci-
djat (Rio Earth Summit). Ez utébbi
folytatasa az a Johannesburgban
rendezett ENSZ-6sszejovetel,
amelyre a Kdolaj Vilagkongresz-
szussal péarhuzamosan kerilt sor.
Valészindleg ez (is) a magyarazata,
hogy az olajszakma jelen megbe-
szélésén az egyik kdzponti kérdés
volt a kornyezetvédelem, mint a
tarsadalom szolgalata.

A konferencidn délel6ttonként
plenaris elbadasok folytak, majd
négy ,.blokkban” (olaj-gazkutatas
és -kitermelés, -finomitas és pet-
rolkémia, tiszta energia és foldgaz-
bol eldallitott termékek, valamint
gazdasag, kdrnyezet és tarsadalom)
hangzott el Gsszesen 12 dsszefogla-
16 ismertetés (Un. review and fore-
cast paper), tovabba 25 témakaor-
ben (4n. foérumban) eldadasok.
Minthogy a ,,blokkokban” egyide-
jaleg folyt a munka, a szerzb igye-
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kezett azokon a tajékoztatasokon
részt venni, amelyek a Magyar As-
vanyolaj Szovetség tagvallalatai
szempontjabol a legérdekesebbek
voltak, és ennek megfelelden készi-
tette a jelen attekintést — remélve,
hogy maéas téma(k)rol ezt meg-
teszi(k) mas(ok).

I. A készletek és a
fenntarthato fejloédés

John Mihm, a Philips Petroleum [1]
képviseldje ramutatott, hogy a be-
lathat6 jovoben nem varhato, hogy
a motorhajtdéanyagok teriiletén az
olajalapuakat tomegesen helyette-
siteni lehetne, mert

— a hidrogén tarolasa megoldat-
lan,

—a biolizemanyagok dragak,

— az akkumulatorok (villanyau-
to) feltoltése lassa.

A kozlekedésben azonban nove-
kedés varhatd, és a forgalomban
levd gépkocsik szdma is ndni fog.
Jean-Paul Vettier [1] a Total-
FinaEIf elnoke bemutatta, milyen
hatalmas eltérés van a vilag egyes
régioinak ,,géepkocsi-ellatottsaga-
ban”, illetve ez hogy fog valtozni a
lakossagi bevételekkel. Jellemzd,
hogy a legfejlettebb orszagokban
az ezer fore jutd gépkocsik szama
mintegy szézszorosa a legfejletle-
nebb orszagok hasonld értékének
(1. &bra).

A lakossagi bevételekkel egyiitt a
gépkocsik szama is néni fog, min-
denekeldtt a fejlddd orszagokban.
Kinaban, Indidban és a délkelet-
azsiai térségben a gépkocsik szama
megtizszerezddik, de minden régi-
Oban novekedést prognosztizalnak.
Ez nyilvan a motorhajtéanyag iranti
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igényt is ndveli, de — az egyre jobb
hatasfok( motorok kdvetkeztében —
ez a novekedés kisebb lesz. (Ez
egyéebként nemcsak a gépkocsiknal
van igy; a méretikben nagyjabol
egyez0, 1995 6ta forgalomban levd
Boeing 777 fogyasztasa 27 liter/(h-t),
szemben az 1989 6ta forgalomban
levd Boeing 747-400 32 liter/(h-t)
értékével, ami a motorhajtéanyag
14%-kal jobb felhasznalasat jelen-
ti.) A fejlddés ttemével és az azt mar
lezartnak tekintdkkel kapcsolatban
elmondta, hogy az elsd motorhajto-
anyag-szabvanyt 1914-ben vezették
be az USA-ban, és ez minddssze a
forraspontgorbe egy pontjat hata-
rozta meg — ma azért tébb feltétel-
nek kell, hogy eleget tegyen egy fi-
nomitad. A gépkocsival kapcsolatban
pedig azt emlitette meg, hogy a
Scientific American 1908-ban pub-
likalt egy cikket, mely szerint a gép-
kocsin mar nincs mit fejleszteni, el-
érte fejleszthetdsége hatérat.

Mint Ali Rodriguez Araque [2], az
OPEC fétitkara beszamolt rola, ki-
dolgoztdk az ugynevezett OPEC
Vilagenergia-modellt (angol rovi-
ditéssel OWEM), melyben feltéte-
lezték, hogy az olaj horddénkénti
ara 2000 és 2020 kozott az altaluk
korabban javasolt 22-28 dollaros
sdvban lesz. Eszerint régiés bon-
tasban az olajigények az 1. tablazat

szerint ndnek.
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Mit tegyen az, aki talpon akar maradni?
Erre a kérdésre kereste a valaszt Lew Watts
[3], a Shell egyik vezetdje, aki hét elvet ne-
vezett meg, mint a fenntarthaté néveke-
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dés — fenntarthaté vallalat kritériumat.
Ezek szerinte a kovetkezok:
1. Termelj nagy hasznot! Ez magétol
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értet6donek tlnhet, de ha valaki nem tud
megfelel® profitot termelni, hidba tesz méas
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céloknak eleget, hamarosan gondjai lesznek.

2. Biztosits értéket a fogyasztodnak!

1 10
Egy fére juto GDP {ezer USD)

100 | Ebben az értelemben fogyaszténak tekin-
tendd barki, aki lehetdvé teszi, hogy profi-

1. dbra. Az autok szamanak valtozasa

1. tablazat. Az olajigények nvekedése, millié hord olaj/d

Régio 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020
OECD

orszagok 479 | 49,4 | 51,6 | 53,4 | 55,0
Fejlodo

orszagok 18,7 | 21,3 | 2555 | 29,9 | 35,0
Korabbi

Szovjetunio 3,8 4,2 4,7 51| 5,6
Kina 4,7 5,5 6,7 82| 98
Eurépa

egyéb orszagai 0,8 0,8 1,0 10| 12
Vilagigény

Osszesen: 75,7 | 81,3 | 89,4 | 97,6 |106,5

Az OWEM feltételezi, hogy:

—2010-ig az arak inkabb a sdv alsé értékéhez lesznek
kozel, és utana nonek;

— ha az olaj a 22-28 dollaros hordénkénti arsavban
marad, akkor nem varhaté Uj energiaforrasok megje-
lenése (mert dragéabbak).

Ahhoz persze, hogy 2020-ra 106,5 millié hord6 ola-
jat tudjanak napjaban kitermelni, hatalmas beruhaza-
sokra van sziikség. Az OPEC ugy becsili, hogy ezek
egylttes értéke 1000 milliard (!) dollér lesz — ami még
az olajszakmaban is iszonyatosan nagy szam. (Az mar
mas kérdés, hogy megkapja-e ezt az olajszakma, te-
kintve, hogy a tbkemegtérilés itt sokkal rosszabb,
mint az elektronikaban vagy a gyogyszergyartasban,
ugyanakkor az is igaz, hogy a megtéruléssel kapcsola-
tos problémaék az olajiparban sokkal inkabb a feldolgo-
zasban jelentkeznek, mint a kitermelésben.)

Az olajipar, foleg a feldolgozés jovojét igen erdsen
befolyasoljak majd (a késdbb targyalandd) kdrnyezeti
kérdések. Nagyon valészin(, hogy a tdke mar
megkezdddott koncentralodasa, felvasarlasok és egye-
stlések révén, tovabb folytatddik — ami azt is jelenti,
hogy vallalatok fognak eltanni.

tot termeljunk. A fogyaszt6 az értékter-
melés és a fennmaradas forrasa.

3. Védd a kornyezetet! A fenntarthat6 fejlddéshez
fenntarthat6 kérnyezet kell. A XX. szazad kdrnyezet-
rombolasaért legalabbis részben az energiaszektor
felelds. A fogyasztd elvarja t6link ennek mérséklését,
és a korszerd technika, valamint a nagy profit lehetdvé
teszi szamunkra, hogy meg is tegy (k.

4. Kezeld a forrasokat minél hatékonyabban! A termé-
szeti forrasok (energia, fold, viz) hatékony hasznéalata
csokkenti koltségeinket, és egyben ennek megtétele er-
kolcsi kotelezettséglink a jovo generaciokkal szemben.
Néhany olajtarsasag (igy a Shell is) ennél tovabb megy, és
nagy 0sszegeket fektet a megujulé energidk kutatasaba.

5. Becsuld az embereket és gondoskodj biztonsagukrol!
Az emberek, a human erdforrasok tiszteletben tartasa és
Onmegvaldsitasuk eldsegitése kulcskérdés. A Shell értékeli
a személyi és tarsadalmi kilonbségeket, és elBsegiti min-
denki szamara, hogy képességeit minél jobban kibonta-
koztassa. Viszonzasképpen azonban elvérja, hogy alkalma-
zottai tiszteljék a vallalat Uzleti elveit. A biztonsag kérdésé-
ben nem kothetd kompromisszum. A Shell minden alkal-
mazottja szamara megengedi, hogy felfiiggessze a munkat,
ha Ugy érzi, potencialisan veszélyes helyzetbe kerlilne, és
ez az elv élvezi a vallalaton belil a legmagasabb prioritast.

6. Biztosits eldnyoket a helyi lakossagnak! A vallalat
tevékenysége legyen eldnyds az ott él6knek is. Nem
elég azonban, ha iskolat, kérhézat, utat épitenek,
olyan szemléletet kell kialakitani, hogy azokat fenn-
tartsak az olajcég tavozasa utan is.

7. Tarts kapcsolatot az érintettekkel, minden egyes
érintettel! Ez 6nmagéban nem biztositja a sikert. Biz-
tositja viszont a jobb tajékozottsagot és a jobb donte-
seket, egyben magéaban foglalja a tiszteletet és a civili-
zaltsag egy elemét. Ha megvan az esély a pozitiv kime-
netelre, azt parbeszéd és nem konfrontacié utjan kell
elérni. Tiszteletben kell tartanunk egymaést, mint
egyének kiilénb6zd csoportjait, figyeljunk egymasra,
és probaljunk tanulni egymastol.

Hozzéatette, hogy a felsorolt elvek nincsenek ,,méaso-
las ellen védve”, a Shell hozzajarul, hogy barki szaba-
don felhasznalja 6ket.
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1. Kérnyezet és felelb6sség

A fenntarthat6saggal kapcsolatos fogalom a vallalat
tarsadalmi feleldssége (CSR=corporate social respon-
tibility), mely Derek Smith [4] szerint egyre fontosabb
helyet foglal el a vilag vezetd vallalatainak hosszu tavi

sz

ey

rint olyan felmer(ld problémak sorozata, melyeket
meg kell oldani, hogy a vallalat megtarthassa ,,mako-
dési engedélyét”.

Minthogy az olajcégek gyakran kevéshé fejlett, anti-
demokratikus orszagokban, kornyezetileg érzékeny
terlileteken végzik tevékenységiiket, tovabba a feldol-
gozas soran mérgezd melléktermékek keletkeznek, il-
letve olyan termékeket allitanak el6, melyek nem
megfeleld hasznalata karosithatja a kdrnyezetet, az eti-
kai, tarsadalmi és kdrnyezeti kihivasok tekintetében
»iranytd” lehet a CSR. A szerz8 ugy gondolja, hogy
szukség lenne a CSR nyilvanossagra hozaséhoz (a val-
lalati éves jelentésekhez hasonl6an). Ennek értékelé-
séhez az kell, hogy a CSR ,,szabvanyositva” legyen.
Erre mar megvan a javaslat (az un. global reporting
initiative), amely mintegy 90 jelz6szamot tartalmaz a
kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi teljesitmény jel-
lemzésére. Ma korulbelul szdz multinacionalis vallalat
hasznalja ezt a kezdeményezést CSR jelentéseiben. E
véllalatok kozott egyetértés van abban, hogy ezeket a
jelentéseket fliggetlen hitelesitdkkel kelljen elfogad-
tatni 6t éven beliil, az azokban foglaltak hitelesebbé
tételére. (Nagyon hasonldan a pénzigyi jelentéseket
hitelesitd konyvvizsgalokhoz.)

Bernard Tramier (TotalFinaElf) [5] arrol beszélt,
hogy megvaltozott a szemlélet a fejlett orszagokban.
Mikozben a korabbinal kisebb a légkori karosanyag-
kibocsatas, a viz mindsége javult, és a varhato élettar-
tam megndtt, a kozvélemeény azt hiszi, hogy tovabb fo-
lyik a kornyezet tonkretétele. Az elmult 20 évben az
aggalyok az ,,ipari kornyezetrdl” a ,,termékkdrnyezet-
re” tevodtek at. Az elsd esetben csak a gyarak kérnyé-
kén élok voltak érintettek, az utdbbiban mindazok,
akik a terméket hasznaljak. Az érintettek szamanak
jelentds ndvekedése erdsen hozzajarult ahhoz, hogy a
kdzvélemény szerint a kdrnyezet allapota romlik.

Tovabbi gond, hogy a lokalis és globalis hatasok el-
lentétesek lehetnek. A globalis emisszid csokkentése
érdekében az olajtarsasagoknak cstkkentenitik kellett
a motorhajtéanyagok kéntartalmat. Minthogy azon-
ban ez energiat igényel, a lokalis CO,-kibocsatas
megno.

Az emisszidcsokkentés igényként a fejlett orszagok-
ban jelentkezik. A fejlddoknél — a gazdasagi néveke-
dés, a lakossag gyarapodasa és az energiafelhasznalas
emelkedése miatt — ndni fog a kibocsatas, és ezt a fej-
lett orszagok tudomasul veszik. Minthogy azonban
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egy légkorbe bekerild CO,-molekulanak a hatéasa fug-
getlen szdrmazasi helyétdl, sziikséges lenne, hogy az
tveghazi (lveghazhatast) gazok kibocsatasat (vilag-
méretekben) ott csdkkentsék, ahol ez a legkdnnyeb-
ben, legolcsdbban és leggyorsabban megvaldsithato.
Az ezt szabalyozd ,tiszta fejlédési mechanizmus”
azonban még igen kezdetleges allapotban van.

A nagy olajcégek szdméra probléma az, hogy az olaj
egy része olyan orszagokbol szarmazik, ahol a nemzeti
jovedelem tébb mint felét ez a termék adja, raadasul
tobb esetben olyan kdrnyezetben, melynek karositasa
globalis kovetkezményekkel jarna (pl. esderddk). Meg
kell talalni a fejl6dés és a kdrnyezet fenntartasa kozotti
egyensulyt, azonban visszakdszon az 1987-es Un.
Brundtland-jelentés (Our Common Future) azon
megéllapitasa, hogy ,,az emberek megértik a fejlodés
szlikségességét, de semmi arat nem hajlandok fizetni
érte”.

A torontoi székhely( Environics International el-
noke, Doug Miller [6] egy 25 orszagban, 25 000 meg-
kérdezett részvételével végzett felmérésrol tajékozta-
tott, melynek célja az olajvallalatokroél kialakult lakos-
sagi vélemény vizsgalata volt. Ennek négy fé megalla-
pitasa a kovetkezd:

1. azok a vallalatok, melyek nem vallaljak a tarsadal-
mi feleldsséget, piaci részesedésiiket kockaztatjak (a
fejlett orszagok lakossaga bojkottalja az ilyen cégeket,
mig a fejlddokben inkabb csak kritizaljak dket);

2. a tarsadalmi feleldsség ma jelentfsebb szerepet
tolt be a vallalat elismerésében, mint a cég termékei-
nek minBségérdl kialakult kép, kiiléndsen a gazdag or-
szagokban;

3. a véleményformalok azt jelzik, hogy a véasarlok-
nak a cégekkel szembeni tarsadalmi elvaréasai ndni fog-
nak (,,véleményformaloknak” a tanulmany a lakossag
azon 13-15 szazalékat tekinti, akik legnagyobb hatés-
sal vannak honfitarsaik véleményének kialakitasaban);

4. a lakossagi elvarasok Eszak-Amerikaban a legna-
gyobbak, kdzepesek Eurdpaban és Dél-Amerikaban, a
felmérés szerint nincs komoly elvards Oroszorszag-
ban, Indidban és Nigériaban.

Ronald Prinn [7], az M.I.T. képviseldjének allas-
pontja alapvetden azért volt érdekes, mert az USA
nem tadmogatta a Kyotoi Szerzddést. Ismertette, hogy
kidolgoztak egy globalis rendszermodellt a klimaval-
tozés jobb megértésére. (A klimavaltozéas oka — akar
felmelegedésrdl, akar lehdlésrdl van szé6 — a Foéldet
érintd és az onnan visszaverddd energia egyensulya-
nak megbomlasa. A melegedést azok a gazok okozzak
a legkdrben, melyek — mint példaul a vizgdz, szén-dio-
xid, nitrogén-oxidok és metan — csdkkentik az infravo-
ros kisugarzast, hitéhatast pedig olyan foldi felszinek
okoznak, mint héfedte tertletek vagy a sivatagok.)

A modell tébb almodellbdl all, ezek a gazdasagi
fejlddés okozta emisszidndvekedéssel, a természeti



bio-geokémiai ciklusokkal, az éghajlattal és a termé-
szetes Okoszisztémakkal kapcsolatosak. A modell célja
az, hogy hidat képezzen a tudomany és a politika ko-
z0tt. A modellezés eredményességérdl nem sokat le-
hetett megtudni — vagy azért, mert még sok a csiszolni
val6 a modellen, vagy azért, mert olyan eredményeket
adott, melyek kedvezGtlenek az USA jelenlegi klima-
politikaja szempontjabol.

Paul Freund [8], az I.E.A. munkatarsa a CO,-emisz-
szi6 csOkkentési lehetBségeirdl szolt. Ismertette, hogy
a kormanykozi klimavaltozasi testiilet szerint az liveg-
hazi gazok kibocsatasanak akar 60%-0s (!) csokkenté-
sére is szukség lehet annak érdekében, hogy légkori
koncentraciojuk olyan szinten stabilizalédjék, amivel
elkeriilhetd az éghajlat veszélyes megvaltozasa. Ezt a
nagymeértékd — alapvetden CO,-re vonatkozd — csok-
kentést az energiaszektortdl varjak, és harom
lehet8ség johet szoba:

— az energiafelhasznélas csokkentése (peldaul a ha-
tasfok novelésével);

—a nagy széntartalma tiizeldanyagok kis széntartal-
mara vagy szénmentesre cserélése;

— a fosszilis tlzeldanyagok égetésébdl szarmazd
CO,, lekotése.

Az energiafelhasznélas hatasfokanak novelése ma
sok helyen koltséghatékony megoldas, az emisszid-
csokkentés legalabb 20%-a elérhetd ezen az aton,
azonban ©nmagaban kevés. A kis széntartalmu
fatdanyagokra (példaul foldgazra) torténd attéréssel a
CO, kibocsatasa 50%-kal csokkenthetd, ha ennél is
tovéabb akarnak jutni, megujulé forrasokat vagy atom-
energiat kell hasznalni (mindkettd tarsadalmi elfoga-
dottsagaval gondok vannak). Minthogy az energiaigé-
nyek 90%-at vilagviszonylatban fosszilis tlizeld-
anyagok fedezik, gyors attérés ezekr6l nem varhatd,
azonban komoly lehet8ség van a keletkezd CO, leko-
tésére. Ennek egyik médja lehet a természetes lekotés,
példaul erddsités révén, egy masik a fold alatti tarolok-
ba torténd bevitel.

Erdekes volt az uruguayi kozponti ARPEL [9]
megkdzelitése is. (Az ARPEL a mi Europiank latin-
amerikai megfeleldje azzal a Iényeges kilonbséggel,
hogy 6k nemcsak a feldolgozas, hanem a kutatéas-kiter-
melés problémaival is foglalkoznak.) ElkOtelezettek a
tekintetben, hogy a globalis éghajlatvaltozas kezelése
tobb szerepl® (az ipar, korméanyok és nemkormanyzati
szervek) egyideji fellépését igényli, és erre a megol-
dast az emisszidkereskedelemben latjak, ugyanakkor
aggalyosnak és bizonytalannak érzik a kovetkezoket:

— az éghajlatvaltozas oka tudoméanyosan nincs tisz-
tazva,

—milyen koltségekkel jar az emisszid csokkentése,

—hogy befolyasolja ez a fosszilis tlizel6anyagok iran-
ti igényt,

—a CO,-megkdtés szerepe nem vilagos.

Az ARPEL ugy véli, hogy Latin-Amerikaban a , tisz-
ta fejlédési mechanizmus” kidolgozasa és megfeleld al-
kalmazasa teremtheti meg a partneri viszonyt a térség
olajipara, korméanyai és nemkormanyzati szervei k6zott,
abbdl a célbol, hogy a csokkentés a legkisebb kdltséggel
jarjon, segitse eld 0j beruhazasok megvalésitasat, a leg-
korszerQbb technol6giak/eljarasok atvételét, és bizto-
sitsa a fenntarthato fejl6dést. (Nem vett részt a konfe-
rencian elGadassal a német olajszvetség, mely az év ele-
jén igen hevesen kikelt az emissziokereskedelem EU-
ban bevezetni tervezett gyakorlata ellen. Attdl tartanak
ugyanis, hogy a kereskedelem — ingyenes emissziés bi-
zonylatok vallalatoknak torténd adaséval vald — kezdése
ellehetetlenitené a német nehézipart, ezért az EU-ja-
vaslat Ujragondolasat kovetelik.)

Sajnos, csak posztereldadas jutott (a kyotdi
szerzddéssel foglalkoz6 férumban 0sszesen egy posz-
ter volt) az A.P.l. igen fontos témafelvetésének, mely
egy olyan zart modszer kidolgozésarol szélt, amivel az
olaj- és gazipar okozta karosanyag-kibocsatas hataroz-
hatdé meg. Tekintve, hogy a kdzvélemény szemében
kornyezetszennyezés szempontjabol az olajipar a
fobOnosok egyike, j6 lenne pontosan tudni, mennyire
is vagyunk vétkesek. (A kérdésbe nem megyilnk bele.
Azért nem, mert sikerullt megszerezni egy terjedelmes
A.P.l.-anyagot, ami csak az éghajlatvaltozéssal foglal-
kozik; ezt egy kuilon cikkben fogja ismertetni a szerzo.)

I11. Motorhajtéanyagok és gépkocsik

A vilag taljutott mar az 1973-as és 1979-es olajvalsa-
gon, az 1990-es 6bolhaboru okozta igen nagy olajara-
kon és a 2000. évi (csak talalgatott okud) szintén nagy
olajarakon, de az utakon ugyanolyan elven miko6dd
Otto- és Diesel-motoros gepkocsik futnak, mint 1973
eldtt. Ez nem azt jelenti, hogy a mai autok azonosak
harminc évvel ezeldtti tarsaikkal, hiszen rengeteg fej-
lesztés tortént — de elvében Uj motor nem jelent meg,
és tbmegesen nem is fog megjelenni néhany éven be-
lUl. Az autGipar bator igéretet tett a jarmdavek emisszi-
Ojanak csokkentésére; ezt azonban (legalabbis rész-
ben) az olajipar kontojara tette. Masképpen megfogal-
mazva: az olajipar motorhajtéanyag-fejlesztéseit az
autoipar diktalja. (Az, hogy az eurdpai olajipar miért
tarte el, hogy az Auto Oil Program a két érintett
egyuttmikodése helyett a jarmOgyartok diktatuma le-
gyen, a szerzd szamara sosem volt vilagos.) Ugyanak-
kor — a fentieknek némileg ellentmondva — folyik a
tlizel6anyag-cellas hajtés fejlesztése. Ezért mieldtt ra-
térnénk a belathat6 jovo benzinére és gazolajara, néz-
zuk ezt az Uj megoldast, hozzétéve, hogy ennek idedlis
motorhajtéanyaga a hidrogén lenne, ami azonkiviil,
hogy draga és a tarolasa nincs megoldva, az emisszio
szempontjabdl is gondot okoz, ugyanis 1 tonna hidro-
gén foldgazbol végrehajtott eldallitasakor 10 tonna
CO, keletkezik.

Kdolaj és Foldgaz 36. (136.) évfolyam 1-2. szam, 2003. januar-februar




A tlzelBanyag-cella elve sokkal ré-

2. tablazat. A motorhajtéanyagok mindsége

gebb oOta ismeretes, mint azt altalaban EU | Japan| Kina | Brazilia |Uj-Zéland

feltételezik. Csaknem 200 éve, 1839- -

ben az angol William Robert Grove is- Benzin

merte fel, hogy hidrogént és oxigént Oktanszam, RON min. 95 % 95 oL* %
LY - Kén, ppm max. 150 100 | 1000 1000 500

elektrokémiai kortlmények kozott rea- 0

altatva — melléktermékként — egyen- Benzol, tf% max. ! g 25 : °

gram keletkezik. (Ez lényegileg a viz Aromasok, tf% max. 42 ) 40 ) 26-48
IetezIx. YEQUEd & VIZ 1 5 efinek, tf% max. 18 - | 35 - 25

elektrolizaldsanak megforditasa.) BO -

S . o, v s Oxigen, m% max. 2,7 15 2,7 - 0,1

szazéves ,,csipkerozsika-alom” utan az

Orhajok tervezdi jottek ra, hogy ezzel a | Gazolaj

modszerrel egyidejileg tudnak elektro- | Cetanszam, min. 51 50 45 42 49

mos aramot biztositani az (rhajonak és | Kén, ppm max. 350 500 | 1000 | 2000 3000

ivovizet az Qrhajésoknak. Ezek a | SOrlség, kg/m’ 820-845 - - | 820-870 | 820-860

tlizelGanyag-cellak azonban (stilszerGen
szoOlva) csillagaszati 0sszegekbe kerl-
tek. Az id6kozben végrehajtott fejlesztések eredménye-
képpen ma mar lényegesen olcsébban el@allithatok. Az
elsd tlizeldanyag-cellas autdt a Daimler-Benz (Merce-
des) mutatta be 1994-ben.

Avilagkongresszuson a DaimlerChrysler képvisele-
tében Ferdinand Panik [11] tartott ismertetést a leg-
Ujabb fejlesztésekrdl, harom latomas koré csoportosit-
va mondanddjat.

1. A fenntarthatdsdg latomésa. Olyan vilagot kell
Iétrehozni, mely a mobilitas fenntartésa céljabol nem
meriti ki a Fold nyersanyagforrasait, és a gazdasagot a
kornyezet és a tarsadalmi igények 6sszhangba hozasa-
val fejleszti.

2. A fejlesztések latomasa. Olyan elérhetd ara sze-
meély- és tehergépkocsikat kell gyartani, melyeknek
nincs karosanyag-kibocsatasuk, makddésik nem fuigg
kalféldi olajforrasoktol, fenntartva a mobilitds és a
gépkocsivalasztas szabadsagat.

3. Uj uzleti lehetdségek latomasa. A vilagméretd Uiz-
leti tevékenységet és vallalkozoi kedvet a termékin-
novacids folyamat felgyorsitasaval ahhoz hasonl6
helyzetbe kell hozni, mint amilyenbe a mikroelektro-
nika kerult negyven évvel ezel6tt.

A tavoli jovobal térjunk vissza a kozelibe, és tekint-
stk at milyen motorhajtéanyag-fejlesztések varhatdk.
Errdl tartott eldadast John Price (Europia) [12] . Ezt -
az egyébként nagyon jo — el6adast itt azért nem részle-
tezem, mert alapvetden az eurépai fejlesztésekkel fog-
lalkozik, és ezzel kapcsolatban szdmos cikk jelent mar
meg a MOL Szakmai Tudoméanyos Kozleményekben.
Egy mondatot azonban feltétlentl érdemes kiemelni
az eldadas 6sszefoglalo részébdl: ,,a gépjarma-techno-
I6gia hatasa az emisszi6 csokkentésében sokkal Iénye-
gesebb, mint a motorhajtéanyagé”.

A motorhajtéanyagok min8sége — vilagviszonylat-
ban — jelentds eltérést mutat (2. tablazat).

A kéntartalom csokkentése varhato vilagszerte, bar
minddssze 35 orszag van (USA, Kanada, Argentina, az
EU-orszagok és EU-tagjel6ltek, Thaiféld, Dél-Ko-
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rea, Japan és Uj-Zéland), ahol 2005-re 50 ppm ala fog-
jak vinni a megengedett kéntartalmat. Az mar vitatha-
t6, hogy ennek mekkora globalis hatadsa lesz, ha a
fejlodd orszagok megmaradnak az 1000 ppm-nél.

A ,kénmentesités” technoldgiai problémajaval a IV.
részben foglalkozunk, itt csak egy érdekes ,.eldfi-
nomitasi” eljarasrol tesziink emlitést. Az Orinoco-
medencében talalhato rendkivili nehézolaj hasznosi-
tasat oldja meg a SINCOR-eljaréas [13], melyet a vene-
zuelai olajtarsasag (PDVSA), a francia TotalFinaEIf és
a norvég Statoil kdzdsen fejlesztett ki és makodtet na-
pi 200 000 hord6 kapacitéssal. A 8 API-fokos olajbol
30-32 API-fokosat allitanak el6 (napi 180 000 hordét),
ennek kéntartalma 0,075%, és nincs leparlasi maradé-
ka. Venezuela hatalmas nehézolajkészletekkel rendel-
kezik, melyeknek az eladésa is nehéz. Ezen segitett az
»el6finomitas”, melyet bevallottan azért csinalnak,
mert a kéntartalom kényszer( csokkentése miatt lesz
olajfinomit6, amelyik inkdbb megfizeti ezt a dragabb
»kénmentes” olajat (kereskedelmi neve Zuata Sweet),
mint hatalmas beruhazasokat végezzen.

A motorhajtéanyag-mindségek szigoritasakor egy
masik sarkalatos kérdés az aromastartalom csokkenté-
se. A kérdeés hatterében az all, hogy a benzolrdl bebi-
zonyosodott a rakkeltd hatas. Benzol nemcsak Ugy jut-
hat a levegdbe, hogy a benzingdzokkel egyiitt kiszaba-
dul, hanem a tokéletlen égés sordn méas aromasok
(prekurzor vegyluletek) is benzolla alakulhatnak. Errdl
a témakorrdl tartott ismertetést Jean-Francois Larivé
(CONCAWE) [14].

A kipufogdgazban talalhaté benzol koncentracidja
aranyos a benzinben levé benzol vagy méas aroméasok
koncentraciojaval, és bar a jelenleg hasznalatos katali-
zator mintegy a tizedére csokkenti a véggéazban a ben-
zol koncentracidjat, teljesen nem semmisiti meg. A
gazolaj esetében az bizonyosodott be, hogy a kéaros-
anyag-kibocsatas a Diesel-motorokban nem annyira a
monoaromasoktél, hanem sokkal inkabb a poliaroma-
soktol és a sOrlségtdl fligg; egyértelm( a kapcsolat a



géazolaj poliaromés-tartalma és a kipufogégdz benz-
pirén-koncentracioja kozott. (Noveli a problémat,
hogy bar létezik Diesel-motorhoz katalizator, gyakor-
latilag elhanyagolhat6 szamd motort lattak el vele.)
Ugyanakkor a benzinek esetében jelentds tény az,
hogy az aroméasok oktanszama nagy. (A benzin oktan-
szama a molekuldk jellegétdl fligg. Az egyeneslancu
paraffinok és a telitett gydrQs szénhidrogének, a
naftének oktanszama kicsi, az elagazé lancu paraffino-
ké, olefineké aroméasoké és oxigenatoké nagy. A desz-
tillalaskor kapott vegyipari benzin ,,molekulakoktélja”
olyan, hogy az oktanszam nagyon Kkicsi, jellemz&en
65-75 kozotti. A konny( frakciok izomerizalasaval az
egyeneslancu szénhidrogének elagazo lancluak lesz-
nek. A nehezebb frakciok reformalasakor a paraffinok
ciklizalodnak, a gyQrQs vegylletek dehidrogénezddése
kovetkeztében pedig aroméasok keletkeznek; a refor-
matumok kisérleti oktanszama jellemzden 98-102,
aromaéstartalma 60-75%. A benzinek vilagviszonylat-
ban nagy mennyiségQ, nehezebb parlatok krakkolasa-
val eldallitott, krakkbenzint tartalmaznak; ezekben
sok az aromas és az olefin, kisérleti oktanszamuk
91-93 kozotti, a kisérleti és a motoroktanszam ku-
I6nbsége: az ,,érzékenység” nagy.) Néhany vegyilet és
keverdkomponens jellemzdit a 3. tablazat mutatja:

3. tablazat. Néhany vegyiilet és keverékomponens jellemzoi

Bar Eurdpaban - ugy tinik — megmarad az MTBE,
az USA-ban meg akarjak tiltani. Az MTBE-Uzemeket
viszonylag kis atalakitassal izo-oktan- vagy izo-oktén-
gyartd lzemme lehetne alakitani, azonban ezek kisér-
leti oktanszama lényegesen kisebb, mintaz MTBE-é.

Osszességében az mondhat6 el, hogy az aromaéstar-
talom csokkentése az oktanigény egyideji fenntartasa-
val nagy feladat az olajipar szdmara — kulondsen, ha fi-
gyelembe vessziik, hogy a kén eltavolitasakor a nagy
oktanszamu olefinek egy része is telitddik.

A gézolajokra ugyan nincs kdzvetlenil meghatarozva
aromastartalom, azonban a cetanszam, srdség és desz-
tillacios elbirasok igen erdsen korlatozzak azt. Mint-
hogy a gazolajok kéntartalmat is még jobban korlatozni
fogjak, egyre nehezebb lesz eleget tenni az elvarasok-
nak. Mar ma nyilvanvald, hogy az U] specifikaciok beve-
zetésével az EU-ban komoly gazolajhiany fog fellépni,
amit Oroszorszaghol és a Kozel-Keletrdl érkezo aruval
remélnek pétolni. Ugyanakkor az autdparkon beldl
erdsen emelkedik a Diesel-motorosok arénya. Leg-
alabbis elgondolkodtatd, hogy mig 1990-ben 25% volt
az uj jarmavek kozott a Diesel-motoros autok részara-
nya Ausztriaban, ez az érték 2000-re 62%-ra nott.

Felmerul egy igen lényeges kérdés: mi legyen az
aromasokkal? Erre adott egy lehetséges valaszt Franz
Fuder (Aral) [15]. A Stuttgarti Egyetem és a
VEBA kidolgozott egy eljarast, mellyel

Kisérleti | Erzékenység | Aromastartalom | M39Y aromastartalmd - nyersanyagb0l

oktanszam | RON-MON | tomegszézalék | V1290208 Iborlwtassa_ll hldr,og(_ant al[ltgnak eld.

_ Elsd lépésként hidrogén jelenlétében fel-
Tiszta vegyulet hasitjaAk a gydraket, és rovid szénlancu
Benzol 106 15 100 szénhidrogéneket hoznak létre, melyeket
Toluol i e Ly Vizgdz0s bontasnak vetnek ala, membran-
|z0-oktan 100 0 0 reaktorban, masodik lépésként (ekkor ke-
MTBE 115 16 0 letkezik az els® Iépéshez is sziikséges hidro-
Keverdkomponensek gén). A membranreaktor segitségével tiszta
Reformatum 98-102 12 60-75 hidrogént kapnak és egy olyan véggazt, ami
Izomeratum 81-87 2 0 hidrogént, szén-monoxidot, metant, to-
Krakkbenzin 91-93 10-12 20-30 vabba szén-dioxidot és vizet tartalmaz. Ez
Alkilatum 92-96 2 0 utobbi kettdt a harmadik szeparacios lépés-

A benzinek aromastartalmanak csokkentését egyéb
nagy oktanszamu molekuldkkal kell kompenzalni.
(Ennek fdleg annak fényében nagy a jelentdsége, hogy
nem szabad hasznalni egy igen jo oktanszamnovel6t,
az Olomtetraetilt.) A 2000-tdl bevezetett, maximum
1% benzolt tartalmazé benzint a finomiték ugy pro-
baltak gyartani, hogy az a legkisebb oktanszamveszte-
séggel és a legkisebb koltsegndvekedéssel jarjon. Gon-
dot leginkabb azoknak a finomitéknak okozott ez,
amelyekben nem allt rendelkezésre krakkbenzin. (Er-
re a kérdésre a IV. részben visszatériink.) Az aromas-
csokkentést ugy oldottdk meg, hogy csokkentették a
reformatum részaranyat, az oktanszam noévelésére pe-
dig oxigenatokat (alapvetden MTBE-t) kevertek be.

ben levalasztjdk, és igy nagy fOtdértéka
gazelegyhez jutnak. Az elképzelés az, hogy ezt az elja-
rast gépkocsikban alkalmaznak (afféle fedélzeti vegyi-
gyarként), és a membranreaktort elhagyo tiszta hidro-
gént kozvetlenil a tiizel6anyag-cellaba vezetnék.
ValbszinGleg nagyon sok szé lesz majd még kulon-
b6z6 rendezvényeken az alternativ motorhajtéanya-
gokrél. Ezt kordbban talan el lehetett volna azzal intéz-
ni, hogy ha majd benzinarban tudjak gyartani, akkor tér-
junk vissza ra. A helyzet azonban megvéltozott. Szinte
biztosra vehetd, hogy az EU-ban kételezové fogjak ten-
ni a biolizemanyagok egyre ndvekvo felhasznalasat. En-
nek gazdasagi realitasa nincs (nem is hangzott el ilyen té-
maju elbadas Ridban), az azonban kdnnyen elképzel-
hetd, hogy teret nyernek a foldgaz (cseppfolydsitva vagy
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komprimalva) és a féldgaz alapon eldallitott motorhaj-
téanyagok (GTL = gas to liquids). Mindkét esetben
olyan termékrdl van szd, mely kérnyezeti szempontbol
kival6 (gyakorlatilag nincs bennlk aromas, kén, olefin),
és csokkenti a koolajfilggdséget. Ma Eszak-Amerika és
Azsia tavol-keleti térsége a feldolgozand6 olaj 65%-at
importélja, az EU-ban ez az érték 55%.

Erdekes modon a féldgazrél, mint motorhajto-
anyagrol nem sok sz6 esett. Ennek két oka lehet. Az
egyik az, hogy valtozatlanul fennallnak a tarolassal
kapcsolatos problémaék. A masik az — és ez a sokkal va-
16szinlbb, - hogy sikeriilt megoldani a gondokat, de
uzleti megfontolasokb6l nem hozzak nyilvanossagra.

A GTL-eljarasok csaknem szézéves multra tekint-
hetnek vissza, hiszen lényegik a Fischer-Tropsch
szintézis. Ez a mddszer is ,,csipkerdzsika-alomba me-
ralt”, mert a szintetikus Uton el®allitott motorhajto-
anyag dragabb volt, mint az olajalapt. Dél-Afrikaban
dolgoztak ki az un. SASOL-eljarast, mely szénalapon
gyartott motorhajtdéanyagot, és innen mar csak egy lé-
pés volt az egész folyamatot foldgazra alapozni. (Mas
kérdés, hogy a SASOL -eljaréast eredetileg az olajhiany
miatt dolgoztak ki, mig a GTL-eljarasok részben kor-
nyezeti célokat szolgalnak.)

Mint Tim Mackey [16] ausztral ipari miniszterhelyet-
tes elmondta, orszaganak a GTL-technolégidk azért
jelentBsek, mert van elég foldgazuk (még exportalnak
is), olajuk azonban nincs. Ahmed Antari (Sonatrach)
[17] arrol beszélt, hogy Algéria szdmara ezek az eljara-
sok egyrészt (] piacot kindlnak a gazexportban, mas-
részt lehetdveé teszik olyan viszonylag kicsi és tavoli he-
lyen talalhatd mezok hasznositasat, ahonnan nem lenne
gazdasagos foldgazvezeték kiépitése, de lehetdség nyil-
na igy az olajmezdkon ma lefaklydzott gazok hasznosi-
tasara is. Ugy becsiilte, hogy a vilag szintetikus motor-
hajtéanyag-termelése 2015-re eléri a napi 1-2 millié
tonnat. Bar konkrét szamok nem hangzottak el, gy lat-
ja, az elterjedés mértéke alapvetden attol fiigg, mennyi-
re sikerll csokkenteni a gyartas elsd lépésének, a szinté-
zisgaz elballitasanak koltségeit.

Pieter Cox [18], a SASOL vezérigazgatOja ismertet-
te, hogy cége kifejlesztette az iszapfazisu desztillatum
(SPDs=slurry-phase distillate) eljarast, ez a kdvetkezd
harom lépésbdl all:

1. foldgaz bontasaval szintézisgazt (foleg szén-mo-
noxid és hidrogén) allitanak elo:

2. Fischer-Tropsch-szintézissel paraffin szénhidro-
géneket gyartanak iszap-fazisu reaktorban;

3. a parafinokat katalikus krakkoléassal kdzéppérla-
tokka alakitjak (GTL-gazolaj, kerozin, benzin).

Az SPD-eljarassal kapott gazolaj kéntartalma kisebb,
mint 5 ppm, cetanszdma meghaladja a 70-et, az aroma-
sok koncentracidja pedig 1% alatt van, és igy kivald kev-
erdkomponensként és 6nall6an is felhasznalhatok (bar a
vallalat messzebbre néz, és gy véli, hogy ilyen tulajdon-
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sagokkal a tlizel6anyag-cellas auté motorhajtéanyaga le-
het). Az eljaréast eladtak Nigériaban és Katarban. Mind-
két helyen 34 000 horddé/nap kapacitasu lizemet épite-
nek, 1 milliard dollar korali beruhazési koltseggel.

IV. Finomitok

Ebben a témaban G. Martino (IFP) tartott dsszefogla-
16 eldadast [19]. Ezt azzal kezdte, hogy az atlagos fi-
nomitd gazdasagi kilatasai bizonytalanok maradnak
az elkovetkezd években. ez részben abbol adodik,
hogy megnd a termékek mindségével kapcsolatos
igény, szigorodnak az emisszios eldirasok, hosszabb
tadvon bizonytalanok az igények, és ennek erds hatasa
lesz a finomitékhoz kapcsol6do energetikara és pet-
rolkémiara. Feltételezte, hogy a jovBben vagy hatas-
fokminimumot irnak el® a jarmavekre, vagy bevezetik
a szén-dioxid adojat.

Az Qjgeneréacios belsdégési motorok jobb hatasfo-
kiak lesznek, kevesebb karosanyagot bocsatanak Ki,
ugyanakkor ,ultratiszta motorhajtéanyagot” fognak
igényelni, raadasul az 0j motorhajtéanyagokban a
hidrogén/szén-aranynak ndnie kell. Ez azt is jelenti,
hogy meg kell valtoztatni a finomitas és a petrolkémia
viszonyat; alapvetden az etilén-krakkoldkat kell rugal-
masabba tenni nyersanyag szempontjabol. Jelentds
gazdasagi és kdrnyezeti eredményt varnak e két rész
tovabbi integralasatol, ugyanis az etiléngyartas mel-
Iéktermékeit koltséghatékonyan lehet feldolgozni a fi-
nomitoban, a keletkezett hidrogén csokkenti a fold-
gazbontébol igényelt hidrogén mennyiségét (és igy
csokkenti a finomitdé CO,-kibocsatasat), a finomito
hidrokrakkol6jaban atalakulatlanul maradt hidrowax
pedig nagyon jo etiléngyartasi alapanyag.

A finomitok kénnel kapcsolatos egyik gondja a fluid-
katalitikus krakkoldknal (FCC) jelentkezik. A benzin-
poolban az FCC-benzin részaranya 35% kortli, azon-
ban a kén toébb mint 95%-a igy keril a benzinbe. Az 50
ppm kéntartalmu benzin gyartasa ugy valosithaté meg,
ha az FCC-lzem alapanyagat eldkezelik (kéntartalmat
1000 ppm ald viszik), de a 10 ppm kéntartalmu benzin
gazdasagosan mar ilyen elBkezeléssel sem érhetd el. Az
olajiparban éaltaldban hidrogénezéssel tavolitjak el a
ként, csakhogy egyidejlleg az olefinek telitddnek (csok-
ken az oktanszam), a keletkez6 kén-hidrogén az olefi-
nekkel reagélva pedig merkaptanokat képez. Jelenleg
kifejlesztés alatt allnak olyan katalizatorok (EXXON,
UOP), amelyek ezt a probléméat megoldjak.

Brian Evans (Philips Petroleum) [20] arra mutatott
ra, hogy a kéntartalom vilagméret( csokkentése csak
az FCC-egységeken keresztil oldhaté meg, ugyanak-
kor igen elgondolkodtatd a gyartott FCC-benzinek
mennyisége régiés megoszlasban (4. tablazat).

(Ezek az adatok valészinQleg régebbiek lehetnek, mert
a Saudi-Aramco képviseldje, Samir Halawany [21] a jiddali
finomitd FCC-lizemének optimalizalasarol beszeélt.)



4. tdblazat. FCC-benzinek

Régio Mennyiség, millié hordé/d
Afrika 0

Kozel-Kelet 0

Dél-Amerika 0,1
Kelet-Eurdpa 0,125
Tavol-Kelet 0,56
Nyugat-Eurépa 1,16
Eszak-Amerika 3,4

Az aromésok kozil a benzoltartalom csokkentéset
ugy érték el, hogy a reformalé nyersanyagabdl eltavo-
litottak a benzol prekurzor vegyiileteit.

Egy maésik megoldas szerint a vegyipari benzint
szétvalasztjak, egy részét izomerizaljak, masik részét
bevezetik a reformaldba, majd a reformatum egy ré-
szét izomerizaljak (termék: a benzolmentes izomera-
tum), egy masik része, mint kis benzoltartalmi nehéz
reformatum jelenik meg, egy harmadik része mint
benzolban gazdag foparlat (heart-cut) keletkezik, amit
vagy petrolkémiai célokra hasznélnak, vagy hidrogé-
nezik, és igy kapnak benzolmentes parlatot.

Az aromatartalom csokkentéséhez csokkenteni kell
a reformatum aranyéat a benzinben. Az igy eldallé ok-
tanszamveszteséget azonban potolni kell, amit vagy
kénnyubenzin izomerizalasaval, vagy Cs3-C,4 szénhid-
rogének alkilalasaval oldanak meg [14]. Az mondhato,
hogy kis, s6t nagyon kis aromaéstartalma benzinek
ugyan el@allithatok, de korlatozott mennyiségben (a
finomitok ,,kifutnak a megfeleld molekulakbol™).

A finomitdk varhatd karosanyag-kibocsatasarol ér-
dekes elBadést tartott Josef Lichtscheidl (OMV) [22].
Ausztria CO»,-kibocsatasanak 13%-0s csokkentését
véllalta Kyotéban, figyelembe véve azonban, hogy eb-
ben az orszagban a CO,-kibocsatas tébb mint kéthar-
mada a kdolajjal vagy a féldgazzal kapcsolatos, komoly
feladat harult az OMV-re.

A schwechati finomitéban 1997-ben nagyszabasu
atalakitasokat végeztek (desztillalas, FCC-, CCR-,
HDS-egységek), ennek kovetkeztében az energia-
igény 4,5%-kal, a CO,-emisszié 3,3%-kal csokkent
(azért kevesebbel, mint az energiafogyasztas, mert az
FCC-lzemet maximalis propiléntermelésre allitot-
tdk), 15%-kal csokkent a szénhidrogén, 3%-kal a
NO,-kibocsatas, a SO,-emisszio valtozatlan maradt.

A 2005-re varhatdé mindségekre felkészulés soran
azonban eldallt az az ellentmondéasos helyzet, hogy a
kisebb karosanyag-kibocsatasu gépkocsik motorhaj-
toanyagéanak elBallitdsakor megnd a kdrosanyag-ki-
bocsatés a finomitoban. Az 50 ppm kéntartalmu gaz-
olaj gyartasadhoz Gjabb komoly atalakitast végeztek a
HDS-lGzemen, a benzinek 35%-0s aromastartalma
miatt az izomerizal6 egységet alakitottak at. (Az el-
jarasok kivalasztasakor déntd szempont volt, hogy
ne ndjon az energiaigény.) Mindezek kdvetkeztében

azonban a CO,-kibocsatas 7%-kal ndne. Minthogy
azonban Ausztridban szé van a COj-add beveze-
tésérdl, az OMV Ujabb lépésekre hatarozta el magat.
A Kelloggnak adtak megbizast egy teljes korQ tanul-
manyra, melynek (a jobb energiafelhasznalas kévet-
keztében) 3%-0s CO,-kibocsatascsokkentés lesz
eredménye. Most a finomité erémavi részén kivan-
nak olyan atalakitasokat végezni, amivel tovabbi
7%-kal csokkenhet Schwechat CO,-kibocsatésa.
(Hogy ez mennyibe fog kerllni az osztrék olajtarsa-
sagnak, arrél nem volt sz6, de gyanithatdan ez igen
nagy 0sszeg.)

Osszefoglalas
Hogyan tovabb? Kezd kirajzolodni a kép. Régionként
eltérd mértékben és Utemezéssel, de egyértelmden ab-
ban az iranyban haladunk, hogy egyre koérnyezet-
baratabb motorhajtdanyagokat kell el&allitani. Igy
csokkeni fog a benzinek aromaés-, olefin- és kéntartal-
ma. Ezek a termékek — oriasi 6sszegl beruhézasok
megvaldsitasaval — eldallithatok; a kérdés az, hogy az
egyes kormanyok segitik-e ez iranyu tevékenységében
az olajipart.

Ma Magyarorszagon egyetlen olyan benzinfajta van
(a TEMPO 99 EVO), amelyet 2005-ben biztosan le-
hetne forgalmazni. Csakhogy ennek a nagy mindségi
kdvetelményeknek eleget tevd motorhajtéanyagnak az
eldallitasi koltsége is nagy. Az eladott mennyiség a for-
galmazo uzleti titka, de nem valészinQ, hogy orszagos
részesedése elérné az 1%-ot. VVagyis a vevd nem hajlan-
dé megfizetni a felarat. Az allamnak a kdrnyezetbarat
Uj mindségeket adokedvezménnyel kell eldsegitenie.
Ez torténik ma Németorszagban a ,,kénmentes” mo-
torhajtéanyagok esetében. Ma Eurdpaban mar nincs
6lmozott benzin. De az iddk végezetéig megmaradt
volna, ha a kormanyok (igy a magyar is) nem segiti eld
adokedvezménnyel az 6Imozatlan fajtak elterjedését.

Mire 2005-ben 6sszelll a 18. Kdolaj Vilagkong-
resszus, mar lényegesen ,,zéldebb” motorhajtéanya-
gokkal fognak menni a gépkocsik. Ehhez azonban az
olajiparnak és -kereskedelemnek rengeteget kell ten-
nie, és — mint eddig mindig — mindent meg is fognak
tenni a kit0zott célok elérésére. El is fogjak dket érni.

Ultra plus! (Mindig eldre!)
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Dr. WILDE, Gyérgy, Mining engineer, B.Sc. (Mine
Eng.), Chairman of the Hungarian Geo-Thermal
Association: How to go ahead? Thoughts relat-
ed to the 17" World Oil Congress
How to go ahead? An idea begins to show up.
We clearly progress in accepting the idea
(although the rate and degree of such progress
may differ in each region) that environment-
friendly engine fuels should be produced, by
reducing the aromatic, olefin and sulfur content
of the gasoline. These products can be produced
after having implemented extremely expensive
investments, leaving a key question open:
whether the governments are willing to provide

platform

[19] G. Martino et al.: Current status and future deve-

EGYESULETI HIRE

Szakosztalyunk
vezetdségenek évzaro llése
(Budapest, 2003. januar 30.)

Kdolaj-, Foldgaz- és Vizbanya-

szati Szakosztaly vezetdsége janu-
ar 30-ai Ulésén értékelte a 2002-es év-
ben végzett munkat, és kérvonalazta a
2003-as feladatokat. A vezetBségi Ulé-
sen jelen volt: Barabas Laszl6, Bogdan
Gy0dz0, Dallos Ferencné, Gétz Tibor, Jar-
mai Gabor, Kassai Lajos, Kelemen J6zsef,
Keresztes N. Tibor, Kdrési Tamas, Kovacs
Jénos, dr. Meidl Antalné, id. Osz Arpad,
Osz Arpéadné, dr. Pataki Nandor, dr. Sza-
b6 Gydrgy, Téth Andrasné, Toth Béla.
Osz Arpad szakosztalyelndk dvozld
szavait kbvetden néma felallassal addz-
tunk az év folyaman elhunyt tagtarsa-
ink: Hegyi Zsolt, Jolsvai Arthur, dr.
Korossy Laszld, Kdvari Janos, Nagy Lajos,
Reich Lajos, Solti Karoly, Szegesi Karoly,
Szaho Ferenc, Virrasztd Jozsef, dr. Zako

assistance to the oil industry in this regard.

Vilmos emlékének. Ezutan a kovetke-
z0krdl tandcskoztunk:

A szakosztaly 2002. évi tevékeny-
sége (Osz Arpéd és Kovécs Janos)

= A 2003. évi feladatok (Osz Arpad)

» Egyebek (tagdijfizetés, kitlintetési
javaslat, Ujsagkiadas, BKL-monogréfia,
a budapesti helyi szervezet Gjraszerve-
zése, zaszlbk adomanyozasa stb.).

A szakosztaly tevékenységének
értékelése

A 2002. évben végzett munka soran
eleget tettiink a két legfontosabb célki-
tOzéslnknek: a szakmai ismeretek
bovitésének és a hagyomanyapolasnak.

A szakosztalyi munkarol részletes be-
szamold késziilt, ehhez id. Osz Arpéad és
Kovacs Janos csak rovid kiegészitést flizott:

— Kiemelten sikeres rendezvények: a
bazakerettyei kdolajmezd felfedezésé-
nek 65. évforduldja, valamint a hajdi-
szoboszl6i foldgazbanyaszat 40. évfor-
duldja alkalmabol rendezett szakmai na-
pok, a XXV. Nemzetkozi Olajipari
Konferencia és Kiallitas, a foldgazhasz-
nositas aktualis kérdéseirdl szervezett
konzultacié, a hagyomanyos Borbala-
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napi Unnepségek, valamint a MOIM
rendezvényei (kbnyvbemutatok, kialli-
tasok) és szakestélyek. A legsikeresebb
szakmai forumunk a vandorgyQlés
(XXV. Nemzetkozi Olajipari Konferen-
cia és Kiallitas) volt, errdl tébb vezetdsé-
gi tag is emlitést tett, megkdszonve a
MONTAN-PRESS Kft. munkatarsai-
nak aldozatos tevékenységét, mellyel
hozzajarultak a tanacskozas sikeréhez.

— Lapkiadasunk - a MOL Rt.
szponzori tevékenységének koszon-
hetden — zavarmentes volt, bar — a
pénzigyi keret jévahagyasanak elhi-
z6désa miatt — az egyes szamok némi
késedelemmel jelentek meg. Egyesi-
letlink vezetBsége benevezte lapunkat
a Magyar Tudomanyos, Uzemi és
Szaklapok Ujsagiroinak Egyesiilete al-
tal 2002-ben meghirdetett Szerkesztdi
Nivodij-palydzatra, melyen elismerés-
ben részesult.

— Az OMBKE megalakulasanak 110
éves évforduldja tiszteletére az egyesu-
let vezetBsége kdzos, kulon BKL-sza-
mot kivan megjelentetni, ennek 6ssze-
allitasaban Csath Béla és Dallos Ferencné
tagtarsak makodtek kozre.



Az egyesulet nemzetkdzi egyittma-
kodési  kapcsolatai:  szakosztalyunk
tagjai részt vettek az Erdélyi Miszaki
Tudomanyos Tarsasdg (EMT) altal
rendezett Banyaszati-kohaszati-fold-
tani tudomanyos konferencian, a sel-

mecbanyai szalamander-tinnepségen
és az Arnoldsteini Knappen und
Huttentagon.

Sok id6t forditottak helyi csoport-
jaink és szakosztalyunk vezet6i a tag-
létszamok felllvizsgalatara, valamint
a tagdijfizetési fegyelem betartatasa-
ra. A nagyrészt személyes megkeresé-
sen alapulo felllvizsgalat eredménye:
a2002. év vegén regisztralt szakoszta-
lyi l1étszdmunk 326 f6 volt. Novem-
berben megalakult a szakosztaly Uj
helyi csoportja. Az OMBKE valaszt-
manya decemberi tGlésén jévahagyta a
KFVSZ Ujabb helyi szervezetének
megalakulasat. A Foéldgazszallitasi
Szakcsoportnak jelenleg 23 tagja van,
2003. januar 1-jétdl funkcional, Be-
regdaroc székhellyel.

Szakosztalyunk és az SPE Magyar
Szekcioja kozotti jO egyuttmikodést
példazza a Szent La&szl6 sétahajon
szervezett kdzos szakestély, valamint a
XXV. Nemzetkozi Olajipari Konfe-
renciahoz kapcsoléddan megrendezett
soros SPE-szekcidulés is.

A 2003. évi fontosabb feladatok

— Eves rendezvényterv sszeallitasa
(februar végéig).

— A lapkiadas anyagi forrasainak
biztositasa, kdzos egyesuleti lapkiadasi
koncepcio kidolgozasaban vald kozre-
makddés.

— A taglétszam stabilizalasa, a buda-
pesti tagok sszefogasa, a helyi szerve-
zet Gjraélesztése (a feladattal Kordsi Ta-
mas alelnokot bizta meg a vezetdséqg).

— A tagdijfizetési fegyelem betartatasa.

Egyebek keretében a szakosztaly
tevékenységét érintd kérdésekrol dén-
tott a vezetdség:

— Anyagi lehetfségeinek korlatai mi-
att a szakosztaly az idén mar nem fizeti
sajat koltségvetésébdl a nyugdijasok tag-,
illetve regisztraciés dijait. Az érintett
tagtarsakat errdl levélben kell értesiteni.

— T6bb szakosztalyi rendezvény fé-
nyét emelte az Alféldi Olajbanyasz Fu-
voszenekar. Ennek elismeréseként
szakosztalyunk zaszl6t adomanyoz a
zenekarnak. Az atadasra azon az idei
mindsitd hangversenyen kertl sor,

melyet a zenekar a szakosztalynak
ajanl.

— Kezdeményezzilk egyesiletiink
vezetdivel torténd megbeszélésen,
hogy az OMBKE adomanyozzon
zaszIot az Erdélyi Maszaki Tudoma-
nyos Tarsasagnak. A koltségek ara-
nyos részét szakosztalyunk véllalja.

— A vezetdség elfogadja a BKL
Koolaj és Foldgaz lap 1986-2002
adasarol — az egyesiilet dontésének fi-
gyelembe vételével — intézkedik.

— 2004-ben lejar tébb cikluson &t
vezetdi tisztet betdltott elnokunk és tit-
karunk mandatuma. Osz Arpad kéri a
vezetOség tagjait kezdjék el az elokészitd
munkat az U] vezetok jelolésére.

—Osz Arpad —a MOIM igazgat6janak
kérésére — tamogatast, illetve kdzremaQ-
kodést kérta MOIM Alapitvany altal el-
nyert PHARE CBC palyazat elkészité-
séhez. (Az ezt célz6 felhivas lapunk
2002/9-10. szamaban jelent meg.)

— Intézkedni kell szaklapunk elekt-
ronikus valtozatdnak mieldbbi elindi-
tasarol. Az erre a célra tett anyagi fel-
ajanlasat dr. Szabo Gydrgy ismételten
megerdsitette.

— A vezetdség megbizta dr. Szah6
Gyorgy6t, hogy a gazellatds torvényi
szabalyozasaval kapcsolatos munkak-
ban a szakosztaly képviseletében ve-
gyen részt.

— A szakosztaly vezetBségének el
kell érnie, hogy a tagok cikkiréi, tudo-
sitdi kedve novekedjen. Meg kell Ujita-
ni a szerkesztdbizottsagot, fel kell ven-
ni a kapcsolatot a MOL Rt.-ben kije-
161t referenssel (Székely Péter miszaki
titkar) a tarsasagi tevékenységet érintd
szakcikkek és hiranyagok biztositasa
érdekében.

— Az elhangzottakhoz hozzészdlt dr.
Szabo Gydrgy (vandorgydlés, BKL KF
monografia kiadasa, gaztérvény eldke-
szitése témaban), Gétz Tibor (a buda-
pesti tagok Osszefogasa, ellendrzd bi-
zottsagi és vezetdségi Osszejovetelek
témaban), Jarmai Gabor (MOIM
PHARE palyazat témaban), dr. Meidl
Antalné (tagnyilvantartéas, tagdijfize-
tés, budapesti szervezet alakitasa té-
maban), Barabads La&szId, dr. Pataki
Nandor (a budapesti tagok 6sszefogasa,
a vezetdsegi Ulések gyakorisaga, vala-
mint az egyesiileti munkabizottsagok
témaiban), Dallos Ferencné (lapkiadas,
egyesileti jubileumi kiadvany készité-
se témaban).

Az iilés végével Osz Arpad szakosztély-
elnbk megkdszonve a tagsag, a
vezetGség, valamint a MONTAN-
PRESS Kift. altal végzett eredményes
munkéat, mindenkinek tovabbi kitarto si-
keres munkat kivant.

(d€)

El6adasok

A Magyarhoni Féldtani Tarsasag
tarsulati tlése
(Budapest, 2002. szeptember 23.)

Az MFT Tudoméanytorténeti Szak-
osztalya, és Asvanytan Geokémiai
Szakosztalya kozOs eldadoi Ulésén a
kovetkezd eldadasok hangzottak el:

Dr. Dobos Irma: ,,Schmidt Eligius R6-
bert emlékezete” (az eldadod a 100 évvel
ezelott sziletett Schmidt Eligius Robert
banyameérnok-geologus  életdtjardl  és
elsdsorban a Foldtani Intézetben végzett
kiemelkedd tevékenységérdl — a szénhid-
rogén-kutaté mélyfarasok foldtani érté-
kelése, Magyarorszag vizeinek vizfoldta-
ni feldolgozasa, asvanyi anyagok el6for-
dulésainak felkutatasa stb. — tudomanyos
és tarsadalmi munkassagarol beszélt).

Csath Béla: ,,A hazai kutfaras torté-
nete és a M. Kir. Allami Foldtani Inté-
zet kapcsolata az 1919. évi XVIII. tc.
megjelenéséig.” [Az elGadd az artézi
katfuras hazai kialakulasarol, a Magyar
Allami  Foldtani  Intézet (MAFI)
szerepérol, a tevékenyseg szabalyozat-
lansaga miatt bekovetkezett szaksze-
ratlen katmélyitésekrdl, majd annak
torvényi szabalyozasarol szolt.]

(Cs.B.)

* Kk *

Budapest, 2003. januér 14.

Dr. Bardosy Gyorgy, az MTA rendes
tagja és dr. Fodor Béla, az MGSZ osztély-
vezetdje az OMBKE Bényészati Szak-
osztaly Budapesti Helyi Csoportjanak
felkérésére tartott nagysikerQ eldadast
,Uj lehetdségek készletszamitasok bi-
zonytalansdganak  meghatérozésara.
Mit jelent ez a banyavallalkozoknak?”
cimmel.

MTESZ-hirek

Maszaki és Természettudomanyi
Egyesuletek Szovetsége 2002. évi
tisztdjito kuldottgylésein lezajlott va-
lasztasokon a kovetkezd kollégaink,
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tagtarsaink kaptak bizalmat a tagsag-
tol, és valtak a kdzponti vezetfség tag-
java: Dallos Ferencnét a Zala megyei
Szervezet alelndkévé, id. Osz Arpéadot a
Jasz-Nagykun-Szolnok megyei Szer-
vezet alelnokévé.

Az MTESZ megyei és teruleti
vezetdi 2003. januar 23-an Budapesten
valasztottak meg dr. Valastyan Palt, a
Csongrad megyei Szervezet elnokét az
MTESZ kbzpont alelndkének, aki eb-
ben a tisztében az MTESZ 7 regiona-
lis szervezetének képviseletét latja el.

Megvalasztott tagtarsainknak gratula-
lunk és tovabbi sikeres munkat kivanunk.

(a szerkesztdség)

Hagyomanyfolytatas

Geoinform Kft. Geoldgiai Szerviz
Uzeme hagyomanyt teremtett az-
zal, hogy évenként a szeptemberi béa-
nyéasznap kornyékén egy-egy szakma-
hoz kapcsolodd helyet meglatogatnak.
2002-ben Eger kornyékére kirandultak.
2002. szeptember 20-4n a munkaidd
utan indultak Szolnokrdl, és a kora esti
orékban érkeztek meg Eger-Szépasz-
szonyvolgybe. A vadonatuj Hotel Villa
Volgy-ben tortént elhelyezkedes utan
viddm hangulatt borkostoléval terem-
tették meg az alapot a vacsoranak.
21-én egész napos Varosnézes, var-,
minaret- és muzeumlatogatas, ,,Eger-
napja” programjainak és a kirakodéva-
sérnak, majd a kozép-eurdpai szenior
Uszoverseny megtekintése volt a prog-
ram, a nemreg atadott — Makovecz Im-
re altal tervezett — varosi fedett uszo-
daban, ahol drukkolhattak egy régi
olajos kollégénak, aki ma méar tobbsz6-
ros szenior magyar, eurépa- €s vilag-
bajnok. Ezutan kerult sor az Unnepi
banyasznapi megemlékezésre és va-
csorara, amelyet hajnalig tart6 beszél-
getés és tanc kovetett.
22-én latogattak ki Buikkszékre, ahol
65 éve, 1937. 4prilis 28-an indult meg,
és 10 évig tartott a kdolaj-kitermelés.
Megnézték a régi kdolajmezd terlle-
tét, a Salvus-hévizre épiilt strandot, és
megkoszoruztak a 60. évfordulora el-
helyezett emléktablat (1. kép). Megem-
lekeztek a blikkszéki kdolaj-mezd meg-
taldldsardl, termelésérdl, jelentdse-
gerdl és utdéletérdl, amelyet a ma mar
vilaghirl ,,Salvus”-héviz ~ fémjelez,
Minden résztvevd kézhez kapott két
cikket: Dobos Irma—Kassai Lajos: A
bukkszéki ,,Salvus’-hévizkészlet — és

mindségbeli  val-
tozasa [Kdolaj és
Foldgaz 20. (120.)
évfolyam 6. szam,
181- 188. o,
1987. junius] és id.
Osz Arpad: Hat-
van éve talltadk
meg a biikkszéki
kdolajmezdt
[Kdolaj és Foldgaz
30. (130.) évfo-
lyam 10. szém,

272-283. 0., 1997.
oktober],  hogy
bdvebb ismeretekre is szert tegyenek a
kirandulok.

Hazafelé jovet a Siroki varat is meg-
tekintették, és annak ellenére, hogy az
esd egy kissé megtépazta a kirandulo-

1. kép

kat, a batrabbak felmentek a var legma-
gasabb csucsarais.
A jol sikertlt kirdndulasnak jovore
is lesz folytatésa.
(1d. Osz Arpéad)

~Mozgasban a féldgaziizlet”

45 Y., 8. Gazkereskedelmi konferencia

: . ?_. |d6pontja: 2003. junius 18-19-20.

A __A Helyszine: Budapest, Corinthia Aquincum Hotel
Wrpe® 1036 Budapest, Arpad fejedelem utja 94.

Témakorei:

1. EU-piacnyitas, hazai felkésziilés

e FEu-tapasztalatok, jogharmonizacio
e Befagyott kbltségek
e Kozszolgaltatas

2. Szabalyoz6 hatésag szerepe

e Szabalyozo az EU-ban
* Hazaiiranyelvek
¢ Piaci szerepltk szempontjai

3. Ellatasbiztonsag

¢ (5azigenyek és befolyasold tenyezoi
¢ Forrasok, kapacitasok
¢ Tarolas stratégiai szerepe

4. Kockazatkezelés

e Arkockazat és modellezés
* KockazattényezGk
¢ Arvolatilitds, referencia

Informacio a szervezessel kapcsolatban:
MONTAN-PRESS
Rendezvényszervezd, Tanacsado és Kiado Kft.
E-mail: montanpress@axelero.hu
Tel.: (1) 201 8083 ¢ Fax: (1) 201 8948
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HAZAI HIREK

Megemlékezes szakmank
jeles évforduldirol

75 éwvel ezelott mélylilt az elsd
szegedi hévizkat

z 1879-es nagy arviz utan Gjjaépult

Szeged vizellatasat artézi kuttal,
furdGjének ellatasat hévizzel akarta biz-
tositani a varos vezetdsége. 1887-ben
Zsigmondy Bélaval artézi kutat furattak.
A hévizkutat a hajdiszoboszloi héviz-
kat mintajara akartak kivitelezni, allami
koltségen. A hévizkat helyének kijel6-
Iésében kdzremOkodott Pavai Vajna Fe-
renc, Stimeghy Jozsef és Budcz Karoly. A
furasi munkakat a farési tervet készitd
Budcz Karoly varosi mérndk, valamint
Berzenczey Domokos varosi fomérnok
irdnyitotta. A 6x6 m alapteriiletd, 20
méter magas farétornyot a varosi goz-
furdd kozelében, a Tisza Lajos korut és
a Kossuth Lajos sugarut keresztezésé-
ben 1évd téren allitottak fel. A furast
1927 prilisdban szarnyasfardval, obli-
téses rendszerrel, kézzel forgatva kezd-
ték meg. A flrast — béléscsdhiany miatt
— 954 m-es mélységben abba kellett
hagyni, a sz(r6t 931-944 m kozé épi-
tették be. Munkajuk mégis eredményt
hozott, a korabeli Ujsag szerint: Hét ho-
napos szakadatlan munka utan 58 °C-
0s Vviz jon 944 m mélységbdl. 1927. ok-
téber 12-e a szegedi h&forras szlletés-
napja.” A kat a vart 44 °C-os vizzel
szemben 52 °C-os alkali-hidrokar-
bonatos hévizet adott. Patzauer Dezsd
szesz-, éleszto- és likdrgyaros és dr. Sajo
Lajos tiszti fGorvos szorgalmazasara a
vizet gyogyvizként is forgalmaztak, mi-
utan 1938. februar 9-én gyogyijelleg el-
ismerést kapott. Az elsd szénsavval teli-
tett palackok marciusban forgalomba is
kerultek, a gyogyviz helyi fogyasztasara
pedig modern vonalu ivocsarnok éplilt.
A ,.gyogyforrassa” lett artézi kat név-
adoja Patzauer Dezsd Anna nev( lanya
lett. Az ,,Anna-kat” folé 1982-ben tan-
col6 ndalakkal diszitett oszlopot allitot-
tak. (A kit mélyitésérdl igen részletes
adataink vannak, mivel a mQszaki és
foldtani anyagot Schmidt Eligius Rébert
banyamérndk feldolgozta  doktori

TV

(Csath Béla)

65. éve lizemel a bazakerettyei olaj-
mez0

(Szakmai nap, Bazakerettye, 2002.
november 15.)

002. november 18-19-én volt 65

éve, hogy aB-2jel kut 3. sz. kiitvizs-
galata soran ipari méret( kBolaj- és gaz-
termelést tapasztaltak. Hazank els6 ko-
olajmez6je termelésbe allitasanak évfor-
duléjat szakmai nappal és jol sikerult
szakestéllyel tinnepelte meg a MOL Rt.
KTD nagykanizsai Olajtermelési Egysé-
ge, és az OMBKE KFVSZ Dunantli
Helyi Szervezete, a bazakerettyei
Déryné MavelBdési Hazban. A szép ve-
rofényes dszi napon egykori és jelenlegi
,,0lajosok”, szakmank korabbi és mai mQ-
vel6i, iparagunk és egyestiletiink vezetdi
gyllekeztek az els6 ipari méret( olajter-
melést ad6é B-2 jel( kutnal 1évd olajipari
emlékmanél, hogy a nap emlékére meg-
koszorlzzéak azt. Az OMBKE KFVSZ
helyi szervezete nevében Jarmai Gabor és
dr. Meidl Antalné, a MOIM nevében
Srégli Lajos és Buda Ernd, a Bazakerettyei
Onkormanyzat nevében Szép Ferenc és
Fulép Miklos helyezték el koszoruikat. A
koszorGzasi innepség az elhunyt olajba-
nyaszok emlékére — az 6t évvel ezeldtti
tnnepség keretében Bazakerettye koz-
pontjaban — felallitott kopjafanal folyta-
tédott (1. kép). Az Unneploknek nem
mindennapi mQvészi éiményben volt ré-
szik, amikor visszatérve a mQvelddési
hazba  megtekinthették
Benkdczy Péter ,,nativ” festd
tarlatdt. A mavészi tehet-
séggel megaldott egykori
kollégankat és feleségét,
Szakony Marta olajmérno-
kot Jarmai Gabor operativ
egységvezetd, az OMBKE
KFVSZ Dunéantiali Helyi
Szervezetének elndke ko-
szontotte, majd Horvath
Robert aranyokleveles ba-
nyamérndk méltatta a ma-
Vész munkassagat.
Benkdczy Péter okl. olaj-
mérnok, gazipari szakmér-
nok, a PANRUSGAS egy-
kori marketing igazgatdja,
jelenleg a MEH vezetd fo-
tanacsosa — a csaladi tradi-
ciot kovetve — 1998-tdl
kezdett aktivan festeni. El-
sO kidllitasa 1999-ben volt
,Barangolasaink” cimmel.
A bazakerettyei bemutat-

kozés a mavész 12. kiéllitasa volt. A be-
mutatott alkotasok — és a francia imp-
resszionizmus hangulatat idézd 25 kép —
a mediterran térségben, Erdélyben és a
hazai tdjakon szerzett személyes élmé-
nyeinek ihletésébdl fakadtak.

Az Unnepi események a szakmai
eldadoi Uléssel folytatodtak. A szakmai
nap résztvevoit — koztlik Holoda Attila,
Makay Karoly MOL Rt. 4gazati igazga-
tokat, dr. Esztd Pétert, az MBH elnokét,
Kudela Jozsefet, a BDSZ elnokét,
Czémann Miklést, a ROTARY Rt. ve-
zérigazgatojat és id. Osz Arpéadot, az
OMBKE KFVSZ elntkét — Jarmai
Gabor koszontotte, akik elhunyt ba-
nyasztarsaikra, a harangjaték hangjai
mellett, néma felallassal emlékeztek. A
kovetkez6 eldadasok hangzottak el:

« ,,Budafa-mezd 65 éve. Mlvelési és
termeléstechnikai eredmények” EIG-
ado: Paczuk Laszlo, olajtermelési vezetd.

» ,Fokozott hatékonysagu olajter-
melés és a gazkupképzodés megsziin-
tetése sokristalyokkal” — Dr. Koncz Ist-
van, dr. Megyeri Mihaly, Szittar Antal
és dr. Tiszai Gyorgy szerzok elGadasat
dr. Koncz Istvan és Szittar Antal inter-
pretalta, egy 6 kutas kisérlet megvalo-
sitasdnak gazdasagi vonatkozasaival
pedig V. Hajdu Ottilia egészitette ki.

 ,,Az olajiparon tali fejlddés lehe-
tdségei”. Eldadd: Szép Ferenc polgar-
mester, Bazakerettye.

(folytatas a 17. oldalon)

%
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A Banyaszati es Kohaszati Lapok
Koolaj és Foldgaz
2002. évi tartalommutatoja
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Megemlékezés dr. Gyulay ZOITANTOL ..o 7-8/101
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Kivalo Banyasz kitlintetést kapott Erdds Karoly, Karasz Andras,
V(0] oA - [0 1SS PPRRPRRPP 7-8/99
Béanyéasz Szolgalati oklevelet kapott Balogh Antal, Kovacs Béla, Valik JOzSef ..., 7-8/99
Banyamentd Szolgalati oklevelet Kapott Lakatos PETET .........ccooiuiiiiiiiiiie e 7-8/99
Erdds Imre, Forgacs Janos, Juhéasz Jozsef dr. 75 éves,
A MOIM Podmaniczky-dijat KAPOTL ...........oiiiiiiiiiiiieee e 9-10/133
Gyémantokleveles banyamérnok lett Auerswald Janos, Kassai LajoS........c..covvvevveeriieeiieiiireiieesieesiiens 9-10/134
HeNCz LASZIO, SOMIAT FEIENC 7O BVES .....eeeeeeeeeeeeeeee ettt et e e e e e et e e e e e e e et e ittt e e e e e e e e e e e e eaaaeees 9-10/134
Aranyokleveles banyamérnok lett Belhazy Tivadar dr., Bognar Janos dr.,
Hoznek Istvan, Klaffl Gyula, Szebényi Imre dr., ZsOKa IStVAN ..........cccceeviiiiiiiiccec e 9-10/135
NEKROLOG
B[00 V7 VAN U TSRS 3-4/43
KBIOSSY LLASZIO ...ttt b et ettt b et b et 3-4/43
SCHAIKNAMMEE ANTAL ...ttt e et e b e s e eseesbe e s be e s beebenbeaneesreesneenreens 3-4/44
1] LI 3G U o] | ST PP UR PP OPTPTO 3-4/44
TEIPIAN ZENOG AF. .ottt b bt e bt e bttt eh et s bt e bt e nt ettt e b nr e e te e 3-4/44
(o Y1 [ 40 S | SO ST P USSP SPROPN 3-4/45
W OIGYEST JEND. ...ttt bbbtk R bt bt et E Rt n e 3-4/45
REICH L@JOS AF. ...ttt h et b ekt et ettt s hb e re e st e e bt e beenn e b nre s 7-8/108
AV o7 (o I [0 4 =] PRSP RTRP 9-10/130
HEOYT ZSOIT ...t h R bbbt n e 9-10/130
(N Fo 0|V T L TSRO U USRI 9-10/131
[0V L VANE: 1[0 1TSS 9-10/131
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Osszeéallitotta: Dallos Ferencné
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2. kép

(folytatas a 12. oldalral)

= ,,A mezdk életciklusanak lezaréasa-
A mélyfurésos kutak lezarasa”. EI&-
add: Dr. Eszté Péter, a Magyar Banya-
szati Hivatal elnoke.

A rendezdk kedves meglepetést sze-
reztek, amikor levetitették a mar
Budafa-mez8 torténelmét jelentd, a
telepuilés és az ipari létesitmények ki-
alakitasat és egykori életét bemutato,
1957-ben készilt filmet. Bevezetdt
mondott és a filmet kommentalta:
Szalai Géza, a SzB elndke.

Az emlékilés résztvevdi az élme-
nyeken Kivil az iparszerQ magyar ko-
olaj- és foldgaz-banyaszat eddigi fobb
eredményeit és esemeényeit 0sszefog-
lal6é kényvecskét is kaptak.

Az 0Osszeallitast Buda Ernd banya-
mérnok készitette, ajanlasa pedig igy
hangzik:

,»Az elsb generécids <pionirok> kozdl
mar senki sincs az él6k soraban. Az 6
kezdeményezésiik teremtette meg, a
masodik és harmadik generécids olajos
és gazos szakemberek mlszaki tevé-
kenysége terebélyesitette ki a magyar-
orszagi szénhidrogén-banyéaszat kutata-
si-farési-kutkiképzési és -javitasi, ter-
melési, szallitasi tAvvezetékiizemi, gépé-
szeti és karbantartési agazatait. Koran
megtalélt kdolaj- és foldgaztelepeik egy
része ma mar kimerilt, nagy olaj- és
gazmezBink maésik része mar a lényeges
eloregedeés stadiumaba jutott. A ma élo
kdolaj- és foldgazbanyaszok feladata te-
hat: a kutatasok folytatasa, Uj telepek
feltarasa, a fokozott mQszaki fejlesztés,
meglévo telepeink maximalis kihozatala
érdekében. Az iparszeri magyar kdolaj-

és foldgazbanyaszat megsziletésének
65. évforduloja alkalmaval, eddigi szén-
hidrogén-banyaszatunk eredményeinek
Osszefoglalasat J6 szerencsét! banyasz-
koszontéssel adjuk t az tinnepldknek.”

Az (nnepi eseménysorozat baréati
talalkozoval, majd hangulatos szak-
estéllyel zarult (2. kép).

35 évvel ezeldtt alakult meg az OGIL

1967. julius 1-jén alakult meg az olaj-
ipar legnagyobb hazai tudomanyos ku-
tato, fejlesztd szervezetének egyik jog-
elddje, a Koolaj és Foldgazbanyaszati
Ipari Kutatd Laboratorium (roviditett
nevén: az OGIL). Az évforduld kapcsan
kozoljuk dr. Racz Danielnek, az intézet
egykori igazgatéjanak az iparéagi innepi
megemlékezésen elmondott beszédét.

Az OGIL Koolaj- és Foéldgazba-
nyaszati Ipari Kutaté Laboratérium
alapitasa, 1967

Koszontdm a jelenléviket!

Az OGIL alapitasdnak megemlékezése
kapcsdn megbecstilésemet, tiszteletemet fe-
jezem ki mindazoknak, akik a szénhidro-
gén-banyaszat tertiletén tudomanyos kuta-
tassal, mdszaki fejlesztéssel, specialis mérd-
és értékeldszolgalattal 1938-t4l napjainkig
elbsegitették asvanyvagyon-kincsiink kor-
szer( kutatésat és lemQvelését.

A korszer(i, tudomanyos ismeret han-
goztatasa nem valami jol hangz6 szlogen,
hanem valésag, mert Muskat 1937-ben
kozzétett szOrddéselméletével vélik és vél-
juk a tudomanyos szénhidrogén-termelés
megalapozasat, és Magyarorszagon 1938-
ban Budafan, 1942-ben Lovésziban mar
létrehoztak olyan laboratériumokat, ame-
Iyekben a kémiai jelleg( vizsgalatokon ki-
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vl a kdzetfizikai, termodinamikai allapo-
tokat is értelmezik.

Az iddkdzben Nagykanizsara koltozte-
tett laboratoriumban ezek a tevékenységek
kiteljesedtek. 1947-ben a Nagykanizsai
Laboratorium PVT-részleggel boviilt,
1952-ben pedig Budapesten is korszer(
vegyészeti és geologiai adatfeldolgozo labo-
ratorium létestlt.

Az OGIL megalakulasaval a tudoma-
nyos kutatoi, fejlesztdi, szolgaltatoi tevé-
kenység az orszag egészére kiterjedt. A vi-
lagszerte felgyorsuld gazdasagi fejlddés ha-
zankban is stirgetdleg fogalmazta meg a tu-
domanyos kutatés, mdszaki fejlesztés, a spe-
cidlis méro- és értékeldszolgalat atfogo fej-
lesztését, a potencialis asvanyvagyon korsze-
rdbb, hatékonyabb kutatasat és lemavelését.

A szénalapu energiastruktdra atalakita-
sa nem volt zokkenésmentes hazankban sem,
annak ellenére, hogy a tokés orszagokban a
szénhidrogének fokozott felhasznalasa a
gazdasagi fejlédés meghatarozo tényezojévé
valt. Gazdasagi csodanak nevezték az egyes
orszagokban elért kimagaslo eredményeket.

Mi is sikereket értlink el a kutatés és ter-
melés teriiletén egyarant, mikdzben szemben
talaltuk magunkat a legbonyolultabb foldta-
ni, farasi é maveléstervezési kérdésekkel.

Az anomalias réteghdmérseéklet és tal-
nyomas, a heterogén taroldviszonyok, a
bonyolult szaturacids allapotok probara
tették szakembereinket. A Kelet-Nyugat,
Eszak-Dél kritikussa valo ellentétei:
energiakrizis, arrobbanas nalunk is Gjabb
szakmai megoldasokat koveteltek. A leg-
felsdbb szintl vezetfség Ugy allitotta be,
hogy hasonld visszassagok Keleten és na-
lunk sem jelentkezhetnek. Ennek ellenére
szamos szakmai mdhelyekben, igy az
OGIL-ban is szertedgazé munkat végez-
tunk a legkdlonfélébb energiaforrasok fel-
kutatasa és kitermelhetdsége céljabol.

Munkaink kiterjedtek a vilag, egyes
régiok, orszagok potencialis vagyonanak
becslésére, a megkutatottsagi allapotokra,
a termelési kihozatalokra, mavelési elja-
rasokra, a legfontosabb hazai tennivaldk-
ra. Akiket érdekelt, azoknak hiteles véle-
ményt adtunk a valds és alproblémakrol.

Nehéz lenne felsorolni azokat a szemé-
Iyeket, akik részt vettek ezekben a mun-
kakban. Biztosan kifelejtenék olyanokat,
akik hazai és nemzetkdzi viszonylatban is
kiemelkedd eredményeket értek el.

Csupan néhany példat fogok megemli-
teni, anélkil hogy felsorolndm az egyes
kutatokat, illetve kutatorészlegeket.

Gyakorlatilag nem volt Magyarorsza-
gon egyetlen olaj- és gazmezd, amelyet



nem az OGIL-ban késziilt mGvelési prog-
ram szerint mdveltek volna, nem volt
egyetlenegy kat, amelynek farasi munka-
lataiban az OGIL szakemberei ne vettek
volna részt. Nem volt olyan hazai tudo-
manyos konferencia, ahol ne jatszottak
volna meghatarozo szerepet az OGIL
szakemberei. Folyamatosan fejlodétt a
nemzetkdzi egylttmakodés.

Ezeknél a témaknal a korszaknak meg-
feleld allapotokat sziveskedjenek figyelembe
venni. A jobb megértés érdekében célszer(
azonban néhany eldzményt is megemliteni.

A hébord utani iddszakban a német
nyelv hasznalata szinte tilos volt, német
eszkdzok, mlszerek kivaldsagat emlegetni
nem volt ildomos, a hideghaborUs években
angol nyelvet hasznalni, amerikai m{sze-
rek kivalésagat emlegetni kozmopolita
megnyilvanulasnak szamitott.

A Nagykanizsai Laboratériumban
mindezek ellenére a legkorszerdibb ameri-
kai és német miszereket alkalmaztuk. Az
egyetemen a legtjabb, legkorszerdbb ame-
rikai tudomanyos ismereteket tanitottak,
illetve tanitottuk, amit késobb kiegészitet-
tek orosz tudomanyos ismeretekkel.

A megbizhaté mlszerek mérései és a ma-
gas szintQ egyetemi képzés alapjan képesek
voltunk fogadni a vilagon kifejlesztett leg-
Ujabb szakmai-tudomanyos felfedezéseket, és
sok ter(ileten tovabbfejlesztettiik azokat.

llyen volt példaul a rétegmagok porézus,
feltleti rendszerének legkilonbozobb vizs-
galata, a fluidumok kutakhoz sz(irfdésé-
nek, aramlésanak szerteagazo, Ujszer( ér-
telmezése, laboratériumi vizsgalatokkal va-
16 dsszevetése, nagyon sok esetben 200 °C-
nal nagyobb hdmérsékleten és 1000 bar ké-
rali nyomason. Mindezeket kiegészitettiik a
termodinamikai allapotok mérési eredmé-
nyeivel. A legkiildnbézdbb iranyban folytak
az Uledékftldtani, kdtgeofizikal, felszini ge-
ofizikai, Osféldrajzi stb. eredmények rezer-
voarmechanikai értelmezései.

Nem szabad elfelejteni, hogy az OGIL
alapitasa idején a szénhidrogén-banyaszati
tudomanyokban valdban forradalmi valto-
zasoknak voltunk részesei. Nyugaton és
Keleten egyarant Gjabb és Gjabb értelmezé-
sek, matematikai megfogalmazasok sz(let-
tek, és valahol az OGIL laboratoriumai-
ban, terepen és irodakban hasznositottak,
tovabbfejlesztették azokat, 8sszekapcsoltak
anyugati és keleti értelmezéseket.

Ez utébbira egy példa: a radialis, siksu-
garas sth. kithoz aramlas elméleteit hason-
[6an targyaljak Nyugaton és Keleten egya-
rant, hogy mégse legyen azonos, a kitalla-
pot jellemzésére a nyugati tobbletellenallas,

gathatas értelmezése helyett Keleten a lat-
szolagos vagy egyenértékd kutsugar fogal-
mat haszndljak. A kiilénbozd elméleteket
az OGIL szakemberei hasznositottak, Gj-
szeren magyaraztak a kutat, a tapterle-
tet, a heterogenitast, a nyomas, hdmérséklet
és termodinamikai allapot valtozasat.

A vitdkban szlletett allasfoglalasok leg-
fobb célja az volt, hogy a korszak ismeretein
tulmutatd rezervodrmechanikai tarolo-
modell-alkotas j6jjon létre, a legtjabb — al-
talunk és masok altal kidolgozott — mate-
matikai szimuléci6 révén korszer( mdve-
Iési terv késziljon, mérési szolgalatunk ja-
ruljon hozza a foldtani kutatas hatékony-
saganak, eredményeinek ngveléséhez.

Sajnos, mi sem figyeltlink kellden azokra
a kutatokra, akik nem akartak mindenaron
reflektorfénybe kerlni. Végezték munkaju-
kat hivalkodas nélkiil, nemzetkozileg is elis-
mert, kiemelkedd szinvonalon. Megrendeld-
ink természetesnek tartottak, hogy szakem-
bereink 5000 méteres mélységd, 200 °C ho-
mérséklet farasoknal is képesek stabil isza-
pot és cementet eldallitani, és azt is kikdtot-
ték: — az iszap legyen képes a firdk h(tésére,
a tormelék szallitasara, a tarolok védelmére
sth., a cement tokéletes zarast biztositson tobb
kilométeres szakaszon kereszt(il.

Szabad legyen ennek kapcsan egy olyan
példat megemliteni, amelyrél nem sokat be-
széltek, mert természetesnek, elvarhatonak
tartottak.

1968-ban az Algyt-168 kut kitorésénél
négy hét utan panikszerd hangulat kezdett
kialakulni, de végul jol szervezett munka-
val az OGIL-ban kidolgozott nehezitett
sOraségl iszappal néhany nap alatt elfojtot-
tak, és két nap alatt olyan iszapot allitottak
eld, amely mar a kit talpan atalakitotta a
felfelé  aramld fluidumot pasztaszerd
anyagga. A kovetkezd nap ker(lt volna sor
ennek az iszapnak az alkalmazésara, de
szerencsére a kUt elfojtasa az el6zoekben ja-
vasolt anyaggal sikerrel jart.

Az energiakrizis iddszakdban az
OGIL cselekvési akaratanak se szeri se
szdma nem volt. Amerre jartam — a geo-
I6giai szakterUlettdl a gazdasagi kutato-
munkaig — mindenitt Gjabb és Gjabb felis-
meréseket Ujsagoltak, Gjabb és Gjabb ered-
meényekkel dicsekedtek.

Hosszra nyalna, ha mindezeket is-
mertetném, ezért csupan néhany gondola-
tot emlitek. llyenek:

A geologiai, geokémiai munkaknal Gj-
szer( értelmezéshen targyaljak az Gledék-
foldtani és nagy tektonikai mozgasok
osszefliggéseit. Nem statikus allapotban,
hanem rekonstruktiv szemléletben mu-

tatjak be a geoldgiai korszakok tektonikali
mozgasait, a kontinensek mindenkori
helyzetét, a tengerparti savok Gledékfdld-
tani viszonyait, az olaj-, gazképz0odési le-
hetdségeket, migraciot és akkumulaciot.

Az orszagos gazprogramhoz kapcsoldd-
va, rendszerelméleti  megkézelitésben
vizsgaljak a taroldkat, a gaz utjat, alla-
potvaltozasat a rezervoartol a katon, el6-
készitd és szallitorendszereken keresztil a
felhasznaloi elosztérendszerig. Beépitve
ebbe a fold alatti gaztarolas bonyolult el-
méleti és gyakorlati dsszefliggéseit.

Az OGIL-ba latogatdk szamos helyen ta-
lalkozhattak a legkulonfélébb laboratoriumi
modellezésekkel, a szén-dioxidos, feluletak-
tiv anyagos, micellaris, polimeres, termikus
kisérletekkel, melyekkel a kihozatal ngvelé-
sét és a kuttermelékenység fokozasat kivan-
tak eldsegiteni, és mindezek azt is céloztak,
hogy az Uizemi kisérletekkel bizonyitottan jo
ipari referencidkat szolgaltassunk. Ezen a
téren is szamos maradandd eredmény sziile-
tett, olyanok, melyeket visszaigazoltak Nyu-
gaton, Keleten, Eszakon és Délen is.

Az alacsony szint( hardverhattér elle-
nére a szoftverfejlesztések korszerd mive-
I6si tervek kidolgozasat tették lehetfve.

Szakembereink mar 1968-ban képesek
voltak soktelepes olaj- és gazmezok vizs-
galati anyaganak legkilonfélébb értelme-
zésére. A valtozatok sokasdgat mutattak
be az algydi olajmezd GENERAL MU-
VELESI TERV-ének készitésekor a ma-
velési programok kivalasztasahoz.

Vizsgaltuk a nyomascstkkentéses, nyo-
masfenntartasos, vizbesajtolasos valtozato-
kat. Ezek alapjan valasztottuk a vilagvi-
szonylatban is kevés helyen alkalmazott két-
oldali, illetve gaz-olaj hatari vizelarasztast.

Szamos formaban elemeztiik a gaztest
és olajtest kozé tervezett vizzard gat rend-
szerét. Szimulacios szamitasokkal végiil
megallapitottuk, hogy nem volumetrikus
zarasra, hanem potencialis nyomasgat ki-
alakitésara kell tgrekedni.

A GENERAL MUVELESI TERV
kidolgozasaban 156 mérd, értékeld, terve-
z0 szakember vett részt. Ha valaki nem
emlékezne ezekre, javaslom, vegye elé a
mavelési tervet, abbdl pontosan latja, mi-
Iyen részlegekben készitették, kik vezették
ezeket a részlegeket.

1969-ben az OGIL szervezetében meg-
alakult a Magyar Olajipari Mizeum. A
kezdeti nehézségekkel egyitt felszinre jottek
bizonyos ellentétek, ezeknek mélyebb gyokere
az volt, hogy az OGIL, illetve a mtzeum fel-
véllalta a 40-es, 50-es, 56-0s években meg-
hurcolt szakmai kivalosagaink érdemeinek
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bemutatésat, Papp Simon és tarsai emléké-
nek megorzését, kozkincesé tételét. Ez a to-
rekvésiink az olajipari szakemberek nagy
tobbségének egyetértésével taldlkozott, de még
mindig voltak, akik nem ismerték fel vagy
nem akartak felismerni az elmult korszakok
igazsagtalansagait, nyiltan vagy burkoltan
akadalyoztak a mizeumi torekvéseket.

Az olajipari kutatohelyek dsszevonasa te-
kintetében bizonyos vonatkozashan eltért a
véleményiink az Gsszevonast kezdeményezok
vélemeényétdl, mert a NAKI és OGIL eseté-
ben a 80-as évek nemzetkdzi rendszeréhez
alkalmazkodd kutaté-, fejlesztd-, szolgalta-
toegységek alkalmassa valtak szélesebb kérd
kapcsolatok Kiépitésére, a Gaztechnikai Ku-
tatd alakitotta, formalta kutatdi, fejlesztdi,
szolgaltatdi szervezetét, szorosabbra flizte
kapcsolatait a gaziparagi vallalatokkal.

A 60-as, 70-es években a vilaggazda-
sagi sikerek meghatarozéjanak tartottak
a tokekoncentracidt, a futészalagrendszer
altalanos elterjesztését, de a 70-es évek vé-
gén mar hatékonyabbnak vélték a célra
orientalt kutatdomahelyek kiépitését.

A tdlméretezett kutatohelyek nehézkes-
nek, az innovaciés folyamatokhoz nehezen
igazithato egységeknek bizonyultak.

Mindezekkel egyttt az OGIL vezetdi-
nek, dolgozéinak minden tdrekvése az volt,
hogy az elozfekben véazolt munkakat az
SZKFI eredményesen hasznositsa, a kor-
szak kovetelményeihez igazitva, fejlessze.

Ezzel kiilondsebb gond nem volt.

Altalanossagban az zavart, hogy min-
den rendszer zészlajara tdzi a kimQvelt
emberfok fontossagat, a tudomanyos mun-
ka fokozott megbecstilését. A végrehajtas-
ban azonban mindezek alig ismerhetdk fel.

Nem ismerem részleteiben a kdzelmult
tapasztalatait, de allitom, ha elmulasztjuk
a hossz( idd alatt, nehezen kialakult szelle-
mi bazisaink meghbecstilését, akkor nem sza-
molhatunk ezzel a fontos mozgosité erdvel.

Mondhatjak persze, hogy elttlozzuk:
nem csak a tarsadalmi rendszerek véltoz-
nak, hanem a természeti erdforrésokrdl al-
kotott véleménytinkdn is valtoztatni kell.

A 80-as évek végén részt vettem egy
nemzetkdzi konferencian, ahol mar akkor
megfogalmaztak a huszonegyedik szazad
kihivésait, tennivaloit. 2030-2050-re
prognosztizaltak a flzids energia ipari al-
kalmazhatésagat, ezek mellett szamos
olajipari tennivaldrol hangzott el eléadas.

Bizom abban, hogy a jelenlévok, gyerme-
keik és unokaik képesek lesznek fogadni eze-
ket a kihivasokat, képesek lesznek megoldani
a legnehezebb, soron kévetkezd feladatokat is.
Ezekhez kivanok sok sikert és jo szerencsét.

GES-jubileum

Geofizikai Szolgaltatd Kft. (GES)

2002. november 22-én Unnepi
eladdi Ulésen emlékezett meg elsd
szakmai elddje, a MASZOLAIJ Rt. Geo-
fizikai Vllalat alapitasanak 50. évfordu-
16jarol. A Magyar Tudoméanyos Akadé-
mia székhazaban tartott megemlékezé-
sen jelen volt szdmos iparagi és tudoma-
nyos terlleten teveékenykedd szakmai
vezetd, koztik Bodoky Tamés, a Magyar
Geofizikusok Egyestletének elndke,
Bokor Csaba, a MOL Rt. KTD
Ugyvezetd igazgatdja, dr. Dank Viktor
egyetemi tanar, Kaszés LaszIlo, a GES
Kft. megbizott Uigyvezetd igazgatdja, dr.
Meské Attila, az MTA elndkhelyettese,
valamint Molnar Kéroly és Balla Kalméan
nyugalmazott igazgatok. Az évfordulo
alkalmabol emlékkonyv is készalt. ,,A
felszini geofizikai kutatéas 50 éve a kdola-
jiparban, a felszini geofizika szerepe és
jelentdsége a hazai szénhidrogén-kuta-
tasban” cim( kotetet a jelenlévd vende-
gek kaphattak eldszor kézhez.

30 éves a kdolaj-finomitas

30 évvel ezelbtt kezdddott meg a kdo-
laj-finomitas a Dunai Kdolajipari Val-
lalat 3 millié tonna/év kapacitasu at-
moszférikus és vakuumdesztillacios
lizemében. Az évfordulérdl 2002. no-
vember 8-an emlékeztek meg Szazha-
lombattan.

(de)

MOL-hirek

e A MOL-csoport 3 évre sz0l0 stra-
tégiaja

2002. november 25-én, a szazha-
lombattai menedzsertalalkoz6n hoz-
tak nyilvanossagra a MOL Rt. els6
szamU vezet6i a tarsasdg 2003-2005
kozotti iddszakra kidolgozott stratégi-
ai és pénzugyi célkitlzéseit. A harom
éves iddszakra nem dolgoztak ki Uj
stratégiat, hanem az elmdalt iddszak
eredményeit és tapasztalatait, valamint
a valtozo piaci kdrnyezetet figyelembe
véve némileg maédositottak, aktualizal-
tak az 1999-ben elfogadott stratégiai
iranyvonalat. A tajékoztaton Hernadi
Zsolt elndk-vezérigazgato bejelentette,
hogy a MOL Rt. a 2000-2002-es
id6szakban teljesitette az 1999-ben ki-
thzott fobb stratégiai céljait. Képes
volt megdrizni pénziigyi rugalmassa-
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gat, eladdsodottsagat a megcélzott tar-
tomany alséhb szintjére csokkentette.
A vallalati stratégia két alapvetd célt
hatarozott meg: 2005-re egymilliard
USD-t meghaladé Csoport-EBIDTA
(a kamatfizetés, addzas és értékcsokke-
nési leiras eldtti éves eredmény) és
17%-0s Csoportszinti ROACE (az
atlagos lekotott tokére jutd megtéri-
Iés). Tovabbi cél, hogy az elad6sodott-
sagi mutato ne haladja meg a 40%-ot.
Az egyes Uzletagak elé kit(zott célok
Mosonyi Gydrgy vezérigazgato tajékoz-
tatésa szerint:

— Kutatas-Termelés: a kdolajtermelés
megkétszerezése, elsdsorban a nyugat-
szibériai olajmezdkben, egyidejlleg a
hazai kitermelés minél hosszabb ideig
val folytatasa. [Cél, hogy a kutatasi és
termelésbedllitasi koltségek 4 USD/
hordo szinten, a kitermelési koltségek
(értékcsokkenés nélkiil) 4 USD/hordo
szint alatt maradjanak].

— Feldolgozas—Kereskedelem: A meg-
nyert piacok termékigénye (a végfel-
hasznaldk aranya) a finomitoi kapacitas
50%-a félé emelkedjen — elsGsorban a
toltdallomas-halozat bovitésével.

— Petrolkémia lzlet: 7%-0s polimer-
értékesités-ndvekedés.

— Gazlzletdg: a részvényesi érték
maximalizélasa, valamint a szabalyoza-
si és piaci kockazatok aktiv kezelése.

A MOL Rt. meg van gy6zddve ar-
rél, hogy meglévd képességei és stra-
tégidja szilard alapot nydjtanak a
jovobeni kihivasoknak valo megfele-
léshez. Jovoképe tovabbra is az, hogy
vezetd, integralt olajipari tarsasagként,
atlagon feluli részvényesi értékeket te-
remt.

e MOL Tempo 99 EVO terméké-
vel a tarsasdg elnyerte a Magyar
Mindség Haza dijat. A Magyar
Min8ség Tarsasag palyazatanak ered-
meényhirdetésén - a XI. Magyar
Mindséghét november 4-i rendezvé-
nyén — a dijat Felkai Gydrgy, a MOL
Rt. kommunikacios igazgatoja vette at.

= 2002. november 4-én a Magyar Tu-
domanyos Akadémian adtak at a 2002.
évi MOL Tudomanyos-dijat a Termék-
elGallitas és Kereskedelem Divizid négy-
tagl  kollektivajanak. Szalmésing dr.
Pécsvari Gabriella, Valkai Istvan, Kalmar
Brigitta és Rab Istvan ,,Szimulacids szoft-
verek alkalmazasa energiahatékonyabb
motorhajtéanyag-gyartd technolégiak
fejlesztéséhez” ¢. munkajukkal érdemel-

ték ki a rangos elismerést.



e AMOL Rt. és a Slovnaft megal-
lapodasa

2002. november 23-4n a MOL Rt.
megallapodast kotott a szlovak Slovbena
a. s. és a Slovintegra a. s. tarsasagokkal a
Slovnaft a. s.-ben meglévd teljes 31,6%-
0s részesedéstik megvasarlasarol. Ezaltal
a MOL Rt. részesedése a szlovak olajtar-
sasagban eléri a 67,8%-ot.

e Nagyszabasu feldjitasok a
MOL-tdltdalloméasokon

2002 utols6 negyedévében csaknem
félszaz MOL-tolt6allomas shopjanak
atépittetését kezdték meg, annak érde-
kében, hogy még magasabb szinvona-
IU kiszolgalast biztositsanak a vasarlok
részére. A toltdallomas-haldzat re-
konstrukciés munkai varhatéan 2003
elsd negyedévében fejezddnek be.

e Pakisztani gazkészletek felfe-
dezése a MOL kdzrem(kodésével.

A MOL Rt. bejelentette, hogy része-
se egy pakisztani U gaztalalatnak. A
MOL Rt. 1999 6ta kutat szénhidrogén
utan Eszak-Pakisztanban egy konzorci-
um operatoraként (10%-0s részesedés-
sel), harom pakisztani olajtarsasag (az
OGDCL, a PPL ésa POL) részvételé-
vel. Az igéretes szeizmikus méréseket
kovetben lemélyitett kutatofuras jelen-
tds foldgazbearamlast eredményezett.
A kutkivizsgalasi munkalatok folyamat-
ban vannak.

e MOL-elismerések

2002. december 6-an a MOL Rt.
székhazaban adtak at a 2002. évi MOL
Eletpalya-Elismerés-dijakat. A 2000-
ben alapitott rangos dijjal azokat a
munkavallaldkat tlintetik ki, akik tébb
évtizeden keresztll kimagaslo, példa
értekd  teljesitményt  nyujtottak.
Mosonyi Gybrgy vezérigazgatd 15 egy-
kori vagy jelenleg is aktivan dolgozo
kolléganak adta at e rangos kituintetést,
koztiik tagtarsainknak:

Bogdan Gyulanak a 35 éves, példakép-
nek tekinthet® olajipari munkassagaért,

Horvath Robertnek az olajiparért
végzett fél évszazados kiemelkedd
munkassagaért,

dr. Koncz Istvannak a szénhidrogén-
kutatés teriiletén végzett kiemelkedd
geokémiai modellezd munkajaért,

Modricz Palnénak kiemelkedden pre-
ciz és problémamegold6 munkajaért,

Onodi  Tibornak tébb  évtizedes
kiemelkedd technologus — mérnoki
munkajaért,

Torok Attilanak a foldgazszallitd
rendszerek fejlesztésében, korszerdsi-

tésében végzett tObb  évtizedes
kiemelkedd munkajaért.
Tagtarsainknak tisztelettel gratula-

lunk, és tovabbi sikeres munkat kivanunk.

(dé)

Fluidumbanyaszati kerek
évfordulok 2003-ban

1987.-25 éve

e Januar 1-jén alakult meg a nagyka-
nizsai Kdolaj- és Foldgazbanyaszati Val-
lalat (KFV), az OKGT Dunantuli Kuta-
t0 és Feltard Uzeme (DKFU), a Dunan-
tuli Kdolaj- és Foldgaztermeld Vallalat
(DKFV) és a NKFV Szanki Uzemének
0sszevonasaval. Az alapito hatarozat sze-
rinta KFV ,troszti véllalat”.

e Marcius 3-an fejezte be furasi te-
vékenységét Indidban az OKGT
nagyalfoldi Kutatd és Feltaré Uzeme.

e Szeptember 5-én alkalmaztak
eldszor a csehszlovak porgettyQs fer-
deségmérdt hazankban, az L-273 jel(
farésnal.

< November 27-29-én rendezték a
I11. Géazos Vitalilést Kecskeméten.

e Elhunyt: oktéber 4-én autdbale-
set kdvetkeztében Tiborcz Lajos és Ta-
kacs Istvan, december 5-én Hiesz Dénes,
a VIKUV fomérnoke (sziil. Budapest,
1913.111.30.)

e December 31-ével szlint meg az
OKGT Nagyalfoldi Kutato és Feltaro
Uzeme, 1979. januar 1-jétdl Kdolaj-
kutat6 Vallalat néven mikodott tovabb.

« Felfedezték a csesztregi-, Erddd E-i,
Kaba D-i, kiskunmajsai-, mezdsasi-,
Zsana E-i- és a Szank kornyéki kisebb
szénhidrogén-el&fordulasokat.

e Megépiilt az Adria-olajtavveze-
ték, melyet a Baratsag | és a Baratsag 11
olajtavvezetékekhez kapcsoltak.

e Az év folyaman kutkitorések vol-
tak a FU-14 (Flizesgyarmat) és az U-18
(Uligs) furasoknal.

» Megjelent dr. Szurovy Géza: Kincs
a homok alatt cim( konyve.

1953. - 50 éve

« Januar 1-jétdl az AMEI (Asvany-
olaj MindGségellendrzd Intézet) a
Vegyipari Minisztérium (VIM), majd a
Nehézipari Minisztérium (N1M) koz-
vetlen feltigyelete ala kertdil.

e Februar 7-ével a MASZOLAJ Rt.
vezérigazgatojanak 17/1953. sz. rendel-
kezése értelmében a MASZOLAJ buda-
pesti  kdzpontjaban makodd kisebb

0Oslény-, kdzettani és kémiai laboratoriu-
mokbol megalakult a Kézponti Geolo-
giai Tudomanyos Kutat6laboratorium
(igazgatdja: E. M. Szolovkina geoldgus,
fGgeoldgusa: dr. Majzon Laszlo lett).

e Marcius 5-én kitort az L-258 sz.
farés.

e Majus 1-jével —a MASZOLAJ Rt.
vezérigazgatojanak 80/1953. sz. rende-
letével — megalakult a Kozponti
K&olajtermelési Tudomanyos Kutato-
laboratorium (székhelye: Nagykanizsa,
vezetdje: dr. Graf Laszlo) és a Kdzponti
Vegyeészeti és Asvanyfeldolgozé Kuta-
tolaboratorium  (székhelye:  Szdny,
vezetdje: Papp Géza).

e Junius 30-aval megalakul a MA-
SZOLAJ Rt. Nagylengyeli Kdolajter-
meld Véllalata, valamint a MASZOLAJ
Rt. K8olajbanyaszati Troszt (Nagykani-
zsa) és a Kdolajfeldolgozé Troszt (Buda-
pest) névleges kdzponti szervezetek.

e Julius 1-jén kitdr a Nadudvar-1.
sz. farés.

e Augusztus 11-én katkitorés volt a
Mezdkeresztes-65 sz. katon.

e December 31-én a Petrokémiai
Vallalatot a NAKI-hoz csatoljak.

e A szeizmikus mérések Babdcsa
kornyéekén 6nallo boltozatot mutattak
ki, az elso furas (GB-1) igazolta a szer-
kezet meglétét.

« Az év folyaman allitottak tzembe
két Trauzl berendezést, egy BU-40 tip.
faréberendezést.

= A kaliforniai Paloma mez&ben le-
mélyitették az ,,A” 72-4 sz. vilagre-
kord-mélységl (6540 m-es) fréast.

1928. - 75 éve

= Aprilis 16-a4n Budapesten elhunyt
Telegdi Roth Lajos geolégus (szil.:
1841. szeptember 10. Brasso), aki a M.
kir. Foldtani Intézetben 43 évig tevé-
kenykedett. Sokiranyd tevékenysége
kozil kiemelkednek a foldtani felépi-
tés soran végzett vizfoldtani megfigye-
Iései, valamint a zsiboi és recski kdolaj-
kutatasoknal végzett munkaja.

e Szeptember 26-an fejezte be a
lapp Henrik cég a Szolnoki Tisza szal-
16 hévizkatjat, 956,5 m-es mélység-
ben. A kut szabadkifolyassal 1500
I/min 55 °C-os vizet termelt.

* November 28-an fejezték be a
Karcag-l. sz. kincstari kutatofarast
1224,65 m-es mélységben. A flras so-
ran tobbszor is bekdvetkezett gazkito-
rés. (A kut kiképzése a kovetkezd év-
ben fejez8dott be, amikor is a kdt 2540
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I/min 57 °C-os jodos sos vizet és 3800
m3/d gazt adott.)

e A pécsi plspoki uradalom Manfa
kornyéki ,,Sikonda” erd6részében szén-
kutato faras kdzben 420 m mélységbdl
percenként 1500 liter, 35,6 °C-o0s viz
tort fel. (Erre alapoztak az 1930-ban épi-
tett flrd@szallot, mely 1953 6ta éjjeli ba-
nyaszszanatoriumként makodott.)

e Megalakult a FANTO Egyesult
Magyar Asvanyolajgyarak Rt., mely
importfinomitd és kereskedelmi kon-
szernként 1948-ig makddott.

e 2598 m-es mélységgel befe-
jez0dott a kordban vilagrekordnak sza-
mit6 Univ. 1-B jel( (Big Lake, Ny.-Te-
xas), Oblitéses rendszerrel készitett
szénhidrogénfudras.

1903.- 100 éve

e Januar 1-jével koltozott az
OMBKE Selmecbanyarol Budapestre.

e Ez évben sziletett: januar 2-an
Versecen Dinda Janos,

e szeptember 10-én Kolozsvaron
Szadeczky-Kardoss Elemér geoldgus,
Kossuth-dijas akadémikus,

= szeptember 20-an Sajécsegén Ha-
lasz Béla banyamérndk. Az EURO-
GASCO-nal, a MAORT-nél, majd a
szénbanyaszatban, az OFF-ben tevé-
kenykedett a mélyfarasos kutatas
teriiletén (elhunyt Budapesten, 1979.
oktdber 4-én),

» december 27-én Poroszl6n Thoma
Andor, aki a kereskeddi palyajat cserél-
te fel a vizfarési, -kutatasi és -kitkészi-
tési munkaval. A VIKUV megbecsiilt
kivalo szakembere volt (elhunyt Buda-
pesten, 1969 aprilisaban).

e szeptember 20-23 kozott volt a
Faromérnokok- és Technikusok Egye-
siletének VandorgyQlése (Bohrtech-
niker Versammlung) Bécsben, F. Poech
mérnok elnokokletével.

1878.-125 éve

 Januar 21-én fejezte be Zsigmondy
Vilmos a varosligeti hévizfarast 970,8
m mélységben. A kut ekkor percen-
ként 830 liter 73,8 °C-0s hdmérsék-
leth vizet termelt.

= Aprilisban kezdte el Zsigmondy Béla
a Pulspokladany-1. sz., valamint a
Hdédmezbvasarhely-I. sz. kutak farasat.

e Zsibo-SzamosUjvar  térségében
(Szilagy varmegye) 10-20 méteres asott
arkokbdl olajat termeltek, Hoffmann
Karoly feltérképezte a bitumen-el&for-
dulésokat.

e 1338 m-es mélységben befe-
jezddott Liethben (Schleswig-
Holstein) az 1875-ben megkezdett, me-
revrudazatos ejtokésziilékkel mikddo
utofurasos kdszénkutatas.

1853.-150 éve

< Julius 7-én sziletett Halavats Gyula
banyamérnok, geoldgus, hidrogeolo-
gus. A foldtani intézetben az artézi ku-
tak felmérésével foglakozott, a mai ér-
telmezés szerinti az elsd kutkataszter
megteremtdje: A magyarorszagi artézi
kutak torténete cimd munkajaval.

e A magyarsarosi ,,Zug6” gazkiém-
léseirdl tuddsit Kévari Laszlo.

1728.-275 éve
Thiringiaban sziletett Delius
Christoph Traugott, Selmecbanyan ba-
nyaszatot és kohaszatot tanult. 1770-
72 kozott az akadémia banyaszati tan-
székének tanara. ,Anleitung zu der
Bergbaukunst I-11"” cimQ, elsd rendsze-
res banyamaveléstana a banyéaszat egé-
szét egyseges rendszerbe foglalva, a kor
tudomanyos szinvonalanak megfelel6
egzaktsaggal targyalja. (Elhunyt Firen-
zében, 1779. januar 21-¢én).

(Csath Béla)

Geotermalis energia

hasznositasa
Egy kinai szakmai tanulmany(t (2002.
oktdober 29-november 1.) tapasztalatai

Nemzetkozi Olimpiai Bizottsag

hatarozata értelmében a 2008-as
Olimpiai Jatékokat Pekingben a kor-
nyezetvédelem jegyében szervezik. A
,Z06ld Olimpia” idején a légszennyezd
fosszilis energiaforrasok helyett meg-
Gjuld energiaforrast — kizardlagosan
termalvizet — hasznalnak az olimpiai fa-
lu fOtési, illetve hatési igényeinek kielé-
gitésére. A kinai kormany kiemelt nem-
zeti feladatnak tekinti a Jatékok
zokkendmentes megrendezését. E célra
jelentds pénzdsszegeket kilonitettek el,
és maris megkezdték az elBkészitd
munkakat. A termalenergia-(termalviz)
hasznositas optimalis rendszerének ki-
dolgozéasa érdekében 2002. oktdber vé-
gén Nemzetkozi Geotermalis Szimpo-
ziumot (BIGS) szerveztek Pekingben.
A Kinai Tudomany és Technika Héaza-
ban tartott tudomanyos férumon 15
kulfoldi és szdmos kinai szakember vett
részt. Az elhangzott 11 kilfoldi és 25
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hazai el6adas sz6vegét kdnyvalakban is
kézhez kapték a résztvevok. A kdnyv
megtekinthetd az MGtE irodajaban. A
konferencian val6 részvételemet rész-
ben a kinai meghivok finansziroztak. A
tudomanyos Ulésen és a kapcsolodo ta-
nulmanyutakon szerzett tapasztalata-
imrol a kdvetkezokben adok rovid tajé-
koztatést:

1. A felszini termalhd hasznositasa és a
tudomanyos hattér

» Kina a kozvetlen termélhd-hasz-
nositashan (a termelt vizmennyiség és
a termalhdmennyiség vonatkozasa-
ban) a beépitett kapacitas kivételével
2000-re utolérte az addig vezetd USA-t.
A fejlodés nagyon dinamikus, az allami
intenziven tdmogatja a geotermalis
energia hasznositasat. E témaval mint-
egy 15 kutato-fejlesztd intézetben
2500 szakember foglalkozik. A mun-
kat allami szinten az Allami Geoter-
malis Bizottsag, illetdleg annak helyi
szervezetei irdnyitjak. Kindban két
geotermalis egyestilet makodik.

» Kindban tdbb geotermalis referen-
cia- (demonstracios) projektet inditottak
az utébbi években, részben allami, rész-
ben 6nkormanyzati finanszirozassal.

Néhany ezek koziil a tablazatban
lathato.

A fentieken kivil még tébb tucat,
foleg hészivattyls lakasfltést megva-
16sitd beruhazas tizemel, ill. van épités
alatt Kinaban.

e A kis és kozepes homérsekletd,
konduktiv hdvezetésh tarolokbol nyi-
tott rendszerben termelt viznek csak
1%-at nyomjak vissza.

Atermalviz ara 3 yuan/m?® (~84 Ft/m°).

Termalenergia-alapl aramfejlesztés
Tibetben van, a beépitett effektiv kapa-
citas 25,2 MW; a lehetséges effektiv
aramfejlesztési kapacitas ott 5817 MW.

» A direkt hGhasznosités terlletei:

— lakasfOtés és HMV-készités (a
szénfiitésrol térnek at)

— mezOgazdasagi céli hasznositas
(40 ha teruleten, déntben lveghéazak-
ban, s nem féliaval fedett terileten)

— egyéb hasznositas (pl. haltenyész-
tés — a vilag legnagyobb termalviz ba-
zisU halgazdasaga Kinaban van).

2. Az Olimpiai Falu alatti héviztarolo
rendszer

e Az Olimpiai Falu Pekingtol
északra mintegy 25 km tavolsagban
van. (Vali Olimpic Park). Alatta huzadik
DNY-EK iranyban a mintegy 1000 m



A projekt neve

A projekt tartalma

A befejezés éve

Megjegyzés

a) Beiyun Garden

H0oszivattyUs lakasfités,
fatott feliilet: 800 000 m?

2003. oktober

Azsia legnagyobb
lakésf(it6 rendszere

b) Gipu jiamg beoéo

HoszivattyUs lakasfiteés,
fatott feliilet: 280 000 m?

2001. november

c¢) Dabaotai

A Han dinasztia siremlékének
légkondicionalésa, feliilet: 21 800 m?

2002. november

d) A Pekingi Termalh3-hasznositd
Kutat6 Intézet, Huaging

Tobblépcsos, kaszkadrendszer(
geotermalis energiahasznosit6 rendszer

2002. oktober

mélységl Huangzhuang-Gaolying t6-
résvonal, ez a terlletet rétegtanilag két
részre osztja.

A torésvonaltdl északra ordoviciu-
mi-kambriumi  termalvizet  tarolo
mészkdsorozatok, mig attol délre pro-
terozoikumi kor0, szintén viztarolo
dolomitdsszletek helyezkednek el.

A termalviztarolok az 1250-3500 m
mélységtartomanyban telepiilnek.

A geotermikus gradiens a fedokdze-
tekben 14-19 °C/km, ez a térésvonal ko-
zelében valamivel nagyobb.

Az Olimpiai Falu kdrnyékének 136,5
km?-es teriilete alatt, 3500 m-ig bezaro-
lag — a szamitasok szerint — a kBzettar-
tomany hdtartalma 19,85x10% kJ.

A geotermalis tarol6 dsszletében ta-
rolt viz mennyisége 1,06x10° m3.

A termdlvizek tipusai: NaCa(Mg)
HCO3(SOy) /42-70 °C kozotti hGmér-
séklettel,

CaMgHCO3 /21-40 °C kozotti ho-
mérséklettel.

sotartalmuk  400-700 mg/I, ill.
30-60 mg/1 kozott valtozik.

 Peking kornyékén 200 termalvizkut
termel, e héviztarolokbol, a geotermikus
gradiens maximalis értéke 35 °C/km. A
maximalis kifolyd hdmérséklet 88 °C,
3608 m-es mélységhdl. A pekingi geo-
termalis tarolérendszer konduktiv hé-
vezetésq, teljes hotartalma a szamitasok
szerint 321,96x10"™ kJ.

A héviztarol6 rendszer jellegét te-
kintve torésekkel blokkokra szabdalt
karbonatos kdzetdsszlet, amelyek nagy
valdszinOséggel nincsenek egymaéssal
hidrodinamikai kapcsolatban (hason-
I6an a Zalai mélykarszthoz).

A hévizkutakat kizarélag a kinai fu-
rasi ipar mélyitette, az atlagos fajlagos
faréasi koltség 2500 m-ig kb. 36 000
Ft/m (1300 yuan/m).

3. Tapasztalatcsere — latogatasok
e A Pekingi Terméalhd-hasznosit
Kutato Intézetben (Huaqging) kiépitett

demonstracios projekt megtekintése
(az 1. pontban emlitett d. projekt)

A felszini terméalh6-hasznositd
kaszkad rendszerrel szénkazanokat
valtottak le.

A rendszer fobb elemei:

—légtérfités hdcseréldvel (114 ezer m?)

— hoszivattyds klimatizalas (150
ezer m?)

— balneoldgiai hasznositas/uszoda-
viz-temperalas (50 ezer m?).

A hoszivattydk kivételével minden
berendezés kinai gyartmanyu.

A geotermélis fOtdrendszert 2 db
viztermel®/vizvisszanyomo kutpar tap-
lalja.

A viztermeld rétegek: Ordoviciumi,
ill. kambriumi mészkdvek, ill. dolomi-
tok (Wumishan gsszlet).

A viztermeld kdt adatai:

mélység: 2418 m, ill. 175 m (hidegviz)

felszini hdmérséklet: 74 °C

hozam: 40 I/s (max.)

termelési maéd: negativ nivo, bavar-
szivattydus.

A vizvisszanyomo kut adatai:

mélység: 2898 m

felszini hémérséklet: 65 °C

hozam: 15 I/s.

A két kat kozotti tavolsag: 200 m, az
elhasznalt vizet ugyanabba a hidrodi-
namikai egységet alkotd 6sszletbe
nyomjak vissza.

e Meglatogattunk egy termalvizes
gyogyszanatériumot (Telecom), ahol a
kutakbol kijovo (1450-1700 m®/nap)
65 °C-o0s vizet a szanatérium épiletei-
nek, Uveghazanak fatésére, majd
gyogyaszati célra és végil hdszivattyls
klimatizalasra hasznaljak. Az elhasz-
nalt vizet itt is visszanyomjak.

e A terepi latogatas kovetkezd allo-
masa Kina legnagyobb termalkertésze-
te volt, ott az (iveghazzal fedett terilet
1,15 ha. A termesztett novények: para-
dicsom, paprika, uborka, ezenkivil tro-
pusi virag hajtatasa (orchidea) is folyik
hécserélds rendszeren keresztil.

A pekingi Polgarmesteri Hivatal al-
tal finanszirozott termélkertészetet I4-
zas tempoban fejlesztik tovabb, tobb
hektar tertiletQ, 2-3 emelet magas, ivelt
betontetejl Uveghazat lattunk épités
kdzben. A hasznalat utén a vizet itt is
visszanyomjék.

* Meglatogattunk egy gyogyfurdot
és rehabilitaciés kozpontot, ahol a
kijovd 40 °C-os viz kdzvetlenil a me-
dencékbe, ill. a gyogyitészobakba ke-
ral. A hasznalt furddvizet vegyszeres
tisztitas utan itt is visszanyomjak.

4. A 2008-as Olimpiai Jatékok termal-
vizzel tervezett fltésével/htésével kapcso-
latos kerekasztal-beszélgetés

A konferencia zarorendezvényén a
kovetkez® hatarozatok szulettek:

— a terlleten részletezd szeizmikus
(f6leg gravitacios) meéréseket kell vé-
gezni, az egyes kozetblokkok kdzotti
hidrodinamikai kapcsolat meglétének,
ill. hianyanak megallapitésa céljabol,

—egy termalviztermeld és -visszatap-
1al6 katbol allo katparost kell mélyite-
ni a mérések alapjan meghatarozott
helyen és egymas kozotti tavolsagban,

— a katparoson hosszu prébatermel-
tetést kell végezni a projekt megvalosit-
hatésaganak meghatarozasa céljabal.

— az elhasznélt vizet teljes mennyi-
ségben vissza kell juttatni a viztarolo
0Osszletbe.

—afelszini hasznositérendszer elemei:
hdcseréldk, hdszivattyuk (csicsiizemben
foldgazrasegitéssel), LiBr-os h(tok.

A megvalGsitésra a kinai fél tébb mil-
lio6 USD 6sszegl szerzodést kotott az
Enex izlandi geotermélis holdinggal. A
magyar fél szdmara ez a tény érdekes le-
het, ugyanis Izlandon a pekingihez ha-
sonl6 karbonéatos kozetekbdl allo héviz-
tarol6 nincs, viszont nalunk pl. a Zalai
mélykarszt foldtani és geotermalis viszo-
nyai jelentdsen hasonlitanak a pekingi
tarol6rendszerre (az utébbi hidegebb és
mélyebb). Kézenfekvd, hogy egy hazai
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projekt (pl. Andrashida) kézos izlandi-
magyar megvaldsitasa milyen hasznos
lenne mindkét fél szamara.

5. Emlitésre mélto egy japan szerzd
eldadésa egy ,hot dry rock” féld-
hdhasznositasi kisérletrdl, melyet az al-
lam (NEDO) finanszirozott.

A 4 katbol allé katparoson végzett ki-
sérlet soran a benyomott viz hdmérsék-
lete 45,7 °C, a kijovd viz hGmérséklete
103,4 °C volt. A kijovo viz hdmérséklete
és mennyisége minddssze egy 54,6 kW
effektiv kapacitasu binéris dramfejlesztd
egység mokodtetésére elegendd. A
viztermeld és vizvisszanyomo kutak kit-
fejnyomasa és hdmérséklete allanddan
csokken. A kisérlet teljes koltsége 125
Mrd Ft volt, a sikertelenség lattan a ja-
pan kormany 2002-ben azonnal lelli-
totta a geotermadlis K+F-tevékenység fi-
nanszirozasat.

6. Megallapitasok
A szervezés példamutatéan szivé-
lyes és gondoskodd volt. A szakmai
program minden &llomasarol angol,
ill. kinai nyelvi nyomtatott és CD-s
tajékoztatot kaptunk. A tanacskozasok
kozotti szabadidBben megismerked-
hettiink Kina néhany torténelmi és
kulturalis nevezetességével is. A kinai
vezetd termalenergia-szakembereket
meghivtam a 2003-as szegedi Europai
Geotermikus Konferenciara. A ma-
gyar fél a termalviz kertészeti és balne-
olégiai  hasznositasdnak témajaban
tudna Ujat mutatni a kinai fél szamara.
(Dr. Arpési Miklés, az MGtE elnoke,
a magyar-izlandi Geotermalis Tan&cs
magyar tarselnoke)

A hévizhasznositas

idOszer( kérdései

Az utobbi iddben a sajtdban cikkek
jelentek meg, melyek azt hangoz-

tattak, hogy a ,,termélviz-kincs tilsa-

gosan moho kiaknazasa hosszabb ta-

von ismét hoforrasaink hozamcsokke-

nését okozza“. A kérdést illetd vélemé-

nyem a kovetkezo:

Hévizkészletek:

Ismeretes, hogy hazank terlletének
csaknem a felén talalhat6 héviz, ennek
készletei, az 50 °C-nal melegebb hévi-
zek figyelembevételével, kb. 2000
km3-re becsiihetd (a MOL Rt. ill. az
OGIL felmérése). A hévizhasznositas

teriletén szamitasba vehetd mélységi
vizek a Karpat-medence szdmos réteg-
tani szintjében és foldtani formacioja-
ban eléfordulnak. ElsGsorban a kdzép-
s6 pliocén vagy felsdpannoniai, viz-
szintes teleptilés homok-homokkd
sorozatban és a triasz iddszaki repede-
zett-hasadékos, részben karsztosodott,
karbonatos kdzettomegben alakult Ki
regionalis, mélységi vizkészlet.

Hévizhasznositas:

e Hazai hasznosités: Jollehet, hogy
eredetileg a hangsuly kétségtelentl a
balneoldgiai-balneoterapiai  hasznosita-
son volt, de ezt a sajatos dsszetétel( vizet
mar kezdetben asvanyvizként palackoz-
tak, és sot paroltak belBle, amit sikerrel
forgalmaztak. Ezenkivil a hévizet Giveg-
hazak fOtésére, a kitermelt szeparalt gazt
aramfejlesztésre és vasuti kocsik vilagita-
sara hasznositottak. Magyarorszag egyi-
ke azon hévizben gazdag orszagoknak,
ahol évente tobb mint 10 Mm? héviz jut
a felszinre. Megjegyzend®d, hogy a széles
korQ, komplex hasznositasi tevékenység
helyi vonatkozésban is nagyon ked-
vezBen befolyasolja a térségek fejlédéesét.

A hazai hévizkészlet hasznositasi
adatai:

kommunalis rendszerek 2,4 %,

ipar 9,3%,

ivoviz 29,5%,

mez8gazdasag 26%,

furdd 30,9%,

tobbcéld hasznosités 1,9%.

Lathatd, hogy Magyarorszagon je-
lenleg a legnagyobb sulyt a balneoldgiai
celu hévizhasznositasra helyezték. (A
balneoldgiai felhasznalast Eurépa mas
orszagaiban is elotérbe helyezik: az eu-
répai gydgyfirdéknek 2001-ben 20 mil-
li6 vendége volt, akik 120 milli6é vendég-
gjszakat toltottek el.) A balneoldgia céli
hazai hasznositas vonatkozasaban ki kell
emelni a hajdlszoboszI6éi és debreceni
kezdeményezéseket.  (HajdUszoboszl6
tekinthetd a komplex hévizhasznositas
elsd helyének.) Magyarorszag gyogy-
szalldiban 2000-ben atlagosan 62%-0s
(a fovarosban 70%-0s) volt a kihasznalt-
sag. Az idegenforgalom bevétele 6sszes-
ségében 3723 Meuro6 volt, 2531 Meur6
pozitiv egyenleggel. 2001-ben mar 4,4
Meur6s bevételt értiink el. Mig vilag-
szerte csokkentek az idegenforgalmi be-
vételek, ndlunk 18%-o0s ndvekedést sike-
rilt elérni. A Széchenyi-tervnek kdszén-
hetden 130 milliard HUF beruhézéssal
43 gyogyfirdd és 5 gyogyszalloda épité-
se kezdddott meg.
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Vilagméret( hasznositas: Az elmult
évszazadban a hévizfeltards vilagvi-
szonylatban is kiemelkedd eredménye-
ket hozott. A héviz hasznositasa a vilag-
ban rendkivil valtozatos. A 2000-es
adatok alapjan fatési célra 60 orszag-
ban, elektromos aram elGallitasara 21
orszagban hasznositottak a kitermelt
hévizet.

A hévizbdl eldallitott energia vilag-
méretd  hasznositdsanak  alakulédsa
2000-ben:

tavfltés, haztartasi melegviz-szol-
galtatas 47%,

hdolvasztas, Iégkondicionaléas 1%,

ipar 10%,

haltenyésztés 13%,

meleghézak 12%,

mezdgazdasagi szaritas 1%,

firdok (elsdsorban hévizes tavak-
ban) 15%,

egyéb 1%.

Az utébbi 5 évben a hdszivattyukkal
végzett termalhd-hasznositéas a beépi-
tett teljesitmény tekintetében 185%-
kal nott, a szallitott hdmennyiség pe-
dig 59%-kal emelkedett. A fo felhasz-
nalék Svajc és az USA voltak.

Tovabbi feladatok a hévizhasznositas
teriiletén:

A hasznositott elhasznalt héviz elhe-
lyezése altaldban nagy gondot okoz az
Uzemeltetdk szamara. (Az elhasznalt viz
vissszataplalasa sok esetben — pl. a bal-
neoldgiai célt hasznositas esetén — a szi-
goru kornyezetvédelmi eldirasok miatt
altaldban nem valGsithaté meg, még a
dunéntuli karbonatos, hasadékos taro-
I6kban sem, pedig itt a visszasajtolas
mdszakilag gazdasagosan kivitelezhet6
lenne.) Minden hévizfiirdében, a gyogy-
fuddket kivéve — takarékossagi okokbdl
—visszaforgatast kell alkalmazni.

A hévizkészletek mindségi €s
mennyiségi védelmében rendkivul ki-
vanatos a hévizkészletek véddidoma-
nak meghatarozasa, és a véddidomon
belll végzendd minden beavatkozas
eldzetes, komoly mérlegelése.

Rendkivil fontos, a jovot szolgalo
feladat, a tarol6rendszerben lejatsz6do
folyamatok vizsgalata, igy az utan-
poétlddas, a rétegenergia-csokkenés, és
szamos mas feladat (pl. a tarl6 feddje és
feklje kozotti hidraulikus kapcsolat
stb.). Nagyon sok kérdésre varunk
még valaszt pl. a hévizkitermelés fo-
lyamatossagat és tartossagat illetden.

Altalanosan megallapithatd, hogy a



hévizhasznositas teriiletén még tovabbi
szemléletvaltasra van sziikség. Az elmult
években, gyakran eltdloztak a vilagvi-
szonylatban is szamottev® természeti
kincs jelentdségét. Megalapozatlanul,
kimerithetetlennek tekintették a hazai
hévizforrasokat (,,Kifogyhatatlan ener-
giaforras a fold mélyén”), ami jovatehe-
tetlen pazarlashoz, értelmetlen kdrnye-
zeti karokat okoz6 beruhazasokhoz ve-
zetett. A hévizre alapozott vallalkozaso-
kat nem el6zték meg elfogadhato, gaz-
dasagi szamitasok, nem szamoltak az
Uzemeléssel kapcsolatos kornyezetvé-
delmi és vizgazdakodasi hatasokkal.
Nem mindig vették figyelembe, hogy a
hévizek altalaban egységes hidraulikai
rendszert alkotnak a felszini vizekkel, igy

NEKROLOG

Szegesi Kéaroly
(1920-2002)

A magyar szénhidrogén-banyéaszat szak-
mai nyelvének egyik kivald ismerdje és
elkotelezett mavelGje, lapunknak tébb
mint harom évtizedig volt lelkiismeretes
szerkesztdje pontott tett az utolsé mon-
dat végére. Szegesi Karoly — kedves Karcsi
baratunk — életének 83. évében, 2002.
december 27-én végleg alulmaradt az
erejét pusztitd kdnyortelen iddvel szem-
ben. Hamvaitél a budapesti — akkor még
karécsonyi diszben pompéz6é — Szent
Csaléad Plébaniatemplomban 2003. janu-
ar 24-én vettek bucsut csaladjanak tagjai,
baratai, tiszteldi. Foldi maradvanyait a
templom alagsoranak tapintatos esztéti-
kummal kialakitott urnatermében he-
lyezték 6rok nyugalomra.

A szUlBi hazbdl hozta a szerénységet.
Abbdl a csaladbdl, ahol — bér kiizdelmes
volt az 6t ember élete — figyeltek egymas-
ra, ahol elsddlegesen a segitdszandék do-
minalt. Ezt valdsitotta meg sajat csaladja
kdrében is. De ezért is lehetett — és lett —
lapunk szerkesztBbizottsaganak tagja-

a felhasznalasuknak hatéasa lehet azok &l-
lapotara, mennyiségére.

A hasznositast j megfontolasok alap-
jan kell kialakitani. Néhany fo vezérelv a
jovot illetden tovabbra is iddszera:

A héviz takarékos és komplex: fizikai,
kémiai és biologiai tulajdonsagai egyit-
tes hasznositasanak megvaldsitasa.

A hévizkészletek utanpétlodasi vi-
szonyainak tisztazasa. (Altalanos véle-
mény szerint jelentds utanpotlddas
nem tételezhetd fel, szamos példaval
bizonyithato, hogy a nem kortltekin-
td, meggondolatlan héviztermelés
kovetkeztében, egyes terlileteken
jelentds vizszintcsokkenések tapasz-
talhatok).

A jovobeli igények korrekt felméré-

ként és korrektor-szerkesztojeként sok
szakmai publikécid gondos szévegfor-
maléja, mindségi megjelenésének seqitd-
je. Keze nyoman az oly gyakran gécsor-
t6s szovegezésl kéziratbél szabatos nyel-
vezet(, kifejezBerdt nyert cikk sziletett.
Igy vélt személye a mondanivald értékes,
de hd tolmacsoléjava.

1951-ben jegyezte el magat a szénhid-
rogéniparral. Kereskedelmi felsdiskolai
végzettsége mellé geoldgus technikusi
oklevelet is szerzett, hogy minél jobban
betekinthessen a szénhidrogén-kutatas és
-bényaszat igazi ,boszorkanykonyhaja-
ba”. Eletének meghatarozé szakasza eh-
hez a szakméhoz kotddott. Tolmécs,
mUszakikdnyvtar- és  forditécsoport-
vezetd, majd mlszaki dokumentator volt.
Tobbszoros idegennyelvtudasa volt egyik
eszkdze hasznos munkassaganak.

Az orosz, német és az angol nyelvet
felndtt fejjel, tanulassal, szorgalommal sa-
jatitotta el. Mindegyiket felsfokon mQ-
velte. Talan legromantikusabb az ,,0rosz
nyelvi kurzusa” volt, amit a keleti oldalon
toltdtt harom és fél éves hadifogsaga alatt
,Végzett el”, cementgyari munkasként,
tankonyv és fuzet nélkdil, a sajat maga altal
— cementzsakok papirjara — rogzitett
,,SZOtar” segitségével. A kurzus ,,intenziv-
nek” bizonyult, mivel a szétarat az
ellendrzések alkalmaval rendszeresen el-
koboztéak, ezért tartalmukat a lehetd leg-
révidebb idd alatt kellett memorizalni.

Két évtizedig volt vezetbje az iparag
szakmai kdnyvtaranak. Nagy szorgalom-
mal és hozzaértéssel gyQjtotte dssze —
minden hasznalhaté nyelven — az id6-
szerQ  ismeretekrdl sz6l6  irodalmi
»gyongyszemeket”. Ismerte az aktualis

se, kiilonos tekintettel a felszinkodzeli
rétegvizek elszennyezddésére (kilo-
nosen a hévizek ivovizcélu fokozot-
tabb felhasznaldsa esetén, pl. az Al-
foldon, ahol ennek komoly hagyoma-
nyai vannak).

Mieldtt egy adott teriileten Uj kuta-
tashoz, hévizkatfarashoz kezdenénk,
megvizsgalandok a korabban mar fel-
tart készletek (pl. a kozelben vagy gaz-
dasagosan elérhetd tavolsagban mélyi-
tett, eredménytelen CH-farasok biz-
tositotta lehetdségek), melyek mind a
héviztermelés, mind -visszasajtolas
céljabal eldnydsen hasznosithatok.

(Dr. Pataki Nandor, ME Kérnyezet-
gazdalkodasi Intézet Hidrogeologiai és
Mérngkgeoldgiai Tanszéke)

mQszaki és gazdasagi témakat, és igény
esetén ajanlasokat tett a targyhoz kapcso-
16d6 irodalombol. gy példéazta a szakem-
bereket segitd, veluk egylittm0kddd ,,va-
16di kdnyvtaros” alkatéat.

Pihentetdje volt a természet. Mar a
nyolcadik ikszet koptatta, amikor — ta-
vasszal — foltant alakja egy tavolabbi Du-
na-parton, sportosan, oldaltaskaval, ké-
nyelmesen réva a kilométereket, gyo-
nyorkodve a nekibuzdulod természet zson-
gasdban. De fovarosi lakdsaban is egyltt
élt a természettel. Szobdja ablakabdl —
amikor pihenésképpen feléllt munkaja
melll—hosszasan és kedvtelve szemlélte a
kozeli gesztenyefak viragait vagy a VVaros-
liget tavolabbi lombhorizontjat. R&vid
HKirandulasai” is a VVarosligetbe vezettek.

Pontos, fegyelmezett ember volt.
Csak a megfontolt gondolatot dntotte
szOba. A szegényes beszédre sokszor csak
pillantasaval valaszolt. Rend volt kori-
Ibtte — minden tekintetben. Irdasztala fo-
I6tt az altala szabott sorban helyezkednek
el ma is a szerkesztd-korrektori munka
legfontosabb segédletei: nyelvi szabaly-
zatok, lexikonok, sz6tarak. A csalad jelen-
tds konyvallomanyanak bizonyara ezek
voltak az altala leggyakrabban forgatott —
és talan szeretettel simogatott — darabjai.
Testi erejének apadasaval — 1998-ban —
megvalt szerkesztdi munkajatél; kdnyvei
mind ritkabban kerultek le a polcokral.
De naponta végigpasztazta dket szemé-
vel — mintegy bucsuzasul. Mert ereje hi-
jan igy, szétlanul — csak a szemével — bu-
cstizott a kdrhézi 4gyon is szeretteitdl. Es
talan télunk is.

Karcsi, mi is buicstizunk Tdled

Cseri Tivadar
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KONYVISMERTE

A foldtan és a banyaszat
Kossuth-, Allami- és
Széchenyi-dijasai.
1948-1999

Béanyasz Kultaraért Alapitvany ki-

adasdban megjelent kbnyv szerzo-
je dr. Horn Janos, okl. olajmérnok, okl.
gazdaséagi mérndk és okl. szakkdzgaz-
da. Szakmank mavelése soran kiemel-
kedd teljesitményt nyujtd, rangos Ki-
tlntetésekkel elismert pélyatarsak és
elddok élete, szakmai tevékenysége,
valamint a korabeli Gjsdgokbdl kdzolt
interjuk altal megidézett kor atmosz-
féraja elevenedik meg lapjain. A Bau-
xitbdnya Kft. a Kdzponti Banyaszati
Muazeum, a Magyar Banyészati Hiva-
tal, a Magyar Geofizikusok Egyestle-
te, a Magyar Olajipari Muzeum, a Ma-
gyarhoni  Foldtani  Tarsulat, az
OMBKE, a Recski Ercbanya Rt., a
System Consulting Rt. és magansze-
mélyek tdmogataséval napvildgot la-
tott Gsszeallitasbol megismerheti az
olvas6 a Kossuth-, Allami- és Széche-
nyi-dijak rovid torténetét, a kitinteté-
sek leirasat, az alapitassal és adoma-
nyozéssal kapcsolatos jogszabalyokat,
az odaitélésre javaslatot tevd bizottsé-
gok torténetét, valamint személyi
Osszetételét. A foldtan és a banyaszat
szakagazatat érintden 78 Kossuth-, 77
Allami- és 24 Széchenyi-dijat osztot-
tak ki az 1948-t0l eltelt 50 év alatt. A
szénhidrogén-banyaszat teruletén a
kovetkezd szakemberek tevékenységét
ismerték el valamelyik rangos dijjal:

Dr. Ban Akos, dr. Dank Viktor (Alla-
mi — Il., 1973., megosztva) A hazai
szénhidrogén-termelés tudomanyosan
megalapozott  tovabbfejlesztéseért,
jelentds koolaj- és foldgazkészletek
felkutataséért és termelésbe allitaséért.

Dr. Facsinay L&szl6 (Kossuth — ezust,
1953.) A nagylengyeli olajmez0k felta-
rasdban végzett eredményes kutato-
munkajéért.

Dr. Kéntés Karoly (Kossuth — ezst,
1952.) Az olajbanyészat termelékeny-
ségét jelentdsen emel6 mddszerek ki-
dolgozéséért.

Dr. Kertai Gydrgy (Kossuth — ezdst,
1953.) A nagylengyeli olajmez0k felta-

rasanak iranyitasaban végzett jelentds
eredményeiért.

Dr. Korgssy Lészlo (Allami — 111,
1970.) A magyar Alféld foldtani szer-
kezetének vizsgalata terén elért ered-
meényeiért.

Kovécs Ferenc, dr. Meské Attila, Mol-
nar Karoly, Saghy Gytrgy, Varga Imre
(Allami, 1978., megosztva) A szénhid-
rogén-kutatas geofizikai maszereinek
és modszereinek fejlesztésében, a ku-
tatas hatékonysaganak névelésében el-
ért eredményeiért.

Dr. Oszlaczky Szilard (Kossuth -
bronz, 1953.) A nagylengyeli olaj-
mezOk feltarasanal dolgoz6 EOtvos-
inga Kutatdcsoport munkajanak veze-
tésében és geofizikai iranyitasaban
végzett munkajaért.

Dr. Papp Simon (Széchenyi, 1990.
posztumusz) Az elsé magyar ipari
jelentdségl kbolaj-eldfordulas feltara-
saért, mellyel hazank kdolajtermel6
orszagga valt.

Patsch Ferenc (Kossuth — ezist,
1952.) A mélyfiras terén elért kivalo
eredményeiért, nagy idd- és koltség-
megtakaritast biztosit6 munkassagaért.

Dr. Papa Aladar (Allami, 1983.,
megosztott) A hazai energiaforrasok
feltardsa és kiakndzasa (tovabba az
energiagazdalkodas ésszerdsitése) te-
rén kifejtett kimagaslo munkajaért.

Dr. Schmidt Eligius Robert (Kossuth
— 111, 1956.) Eredményes hidrogeol6-
giai és foldtani kutatasaiért.

Dr. Sztrausz Léaszlo (Kossuth -
bronz, 1953.) A nagylengyeli olaj-
mezok terlletén, a foldtani térképé-
szeti munkak soran végzett eredmé-
nyes tevékenységéért.

Sz(ics Laszlo (Kossuth — bronz, 1953.)
A nagylengyeli olajmezdk legmélyebb
termeld kdtjainak farasanal végzett
eredményes iranyité munkajaért.

Dr. Tomor Janos (Kossuth — bronz,
1953.) A nagylengyeli olajmezdk ter-
letén folytatott kutatdflrasok munka-
latainak iranyitdsaban és a munkak
ellenBrzésében végzett eredményes
munkajaért.

Ta6th Ferenc, Vad Janos (Allami — 111,
1970, megosztva) A szénhidrogén-ku-
tatas technoldgidjanak fejlesztésében
végzett gyakorlati tevékenységéért.

Dr. Vadasz Elemér (Kossuth — arany,
1948, megosztott) Magyarorszag geo-

Dr. Vajta Lé&szlo (Kossuth — III,
1957.) A kdolaj-feldolgozo ipar, kiil6-
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nosképpen a hazai bitumengyartas
megvalOsitasa terén végzett eredmé-
nyes szervezod, tervezd és kutaté mun-
kassagaért.

A 130 oldalas, igényes kiallitasu
konyvet a Regiszter Kiadé és a Nyom-
da Kft. készitette.

(de)

ANEP - 2002 Olaj és Gaz
Eurdpai Evkonyve

(ANEP - 2002 - Annuaire
Européen du Petrole et du
Gaz)

A koényv atfogd informacidkat tartal-
maz a kdvetkezokrol:

1. Ny.-Eurdpa szérazféldi és tengeri
olajmezdi. (Az egyes mezdk megkere-
sését indexrendszer kénnyiti.) Az egyes
orszagokrol készilt tobbszinG térképek
feltintetik a mezdket, a tdvvezetékeket,
valamint az olajfinomitdkat, és a fold
alatti kbolaj- és gaztarolokat.

2. Eurdpai olaj- és foldgaz-statiszti-
kai adatok és vilagviszonylati 6sszeha-
sonlitasuk: primerenergia-fogyasztas,
olajbehozatalok, olaj- és foldgaz az
Eszaki-tengerrdl a ny.-eurdpai kdolaj-
ellatasban, foldgazkészletek, foldgaz-
termelés, foldgazfogyasztas.

3. Orszagonkénti vallalati ismerte-
t0. (Az egyes cégek megtaldlasat abc
szerinti index kénnyiti meg.)

4. Eurépai szallitok és beszerzési
forrésok.

Terjedelem: 400 oldal, CD-ROM
alakban is rendelkezésre all.

Kiado: URBAN VERLAG, Ham-
burg.

Ara: 126,80 eur6, CD-ROM-mal
egyitt 212,40 euro.

Avilag gaziparanak alapjai
(Fundamentals of the World
Gas Industry)

koényv lényeges és hasznos infor-

méciodkat tartalmaz mindazok sza-
mara, akik a gazipar gazdasagi kérdé-
seire kivancsiak. A f6bb fejezetek a
kovetkezok: finanszirozas és jogsza-
balyok; a vilag ,,upstream” ipara; ke-
reskedelem: gaztovabbitas, -szallitas és
-tarolds; aramfejlesztés; regionalis
profilok; technologiai fejlesztések és



esettanulmanyok; térképek; mérfold-
kovek a vilag gaziparaban.

A f6bb megallapitasok réviden:

Az upstream 4gazat (szeizmika, a fu-
ras és a termelés) terlletén végrehaj-
tott fejlesztések, korszersitések és a
hatékonysag novelése eredményeként
a foldgazt gazdasagosan tudtak a piac-
ra juttatni.

A géztovabbitas terén végzett kor-
szerQsitések tovabb fogjak csokkenteni
a szallitas és ellatas koltségeit, és a gazt
a regionalis piacokrdl a vilagpiacra
mozditjak.

Novekedik az erdmvi géazfelhasz-
nalés, tekintettel arra, hogy a féldgaz
kornyezetbarat és gazdasagilag is ked-
vez0 forrés.

Az LNG-szektor tovabb fejlodik,
csokkennek a szallitas és Ujragazositas
koltségei, eldtérbe kertl a tengeri
LNG elallitasa is.

Bovilni fog a GTL-kapacitas is
(féldgaz folyékony termékké alakita-
sa), tekintve hogy attorés folyik az ala-
csonyabb koltségek iranyaban.

Terjedelme: 144 oldal plusz CD-ROM.

Szerz6: John M. Manzoni és térsai.

Kiadé: Petroleum Economist, Lon-
don.

Ara: 395 USD (CD-ROM-mal
egyutt).

(Turkovich Gy.)

Magyar Olajipari Mdzeum
Archivuma. Repertoriumok
Il.

MOIM Koézlemények 16. flizete-

ként megjelent kdnyvecske a mu-
zeum ipartechnika- és tudomanytorté-
neti dokumentumgyQjteményében a
mar lezért, tovabb nem boviild — vélla-
latok, intézmények és személyek ha-
gyatékaban szerepld — iratok jegyzékét
tartalmazza. Albrecht Béla gépész lizem-
mérndk, gazolintelepi fGmavezetd,
Bdackh Hugo geoldgus, egyetemi tanar,
akadémikus, Béhm Ferenc okl. banya-
mérnok, Dedinszky Janos geoldgus (13
doboz!), GrafLaszlé vegyész (35 do-
boz!), Haga Lé&szlo vegyészmérnok,
Kantas Karoly geofizikus, egyetemi ta-
nér, akadémikus, Karolyi Arpad olajba-
nyaszati rétegnyomasmérd csoport
vezetdje, Papp Karoly geologus, egye-
temi tanar, akadémikus (5 doboz, 47
dosszié!), Scheffer Viktor geofizikus, c.
egyetemi tanar, a miszaki tudomany

doktora, dr. Varga Jozsef vegyészmér-
nok, egyetemi tanar, akadémikus sze-
mélyi iratait, a Banyaszati Kutato Inté-
zet Olajosztalyanak (1951-1958, 47
doboz!), a Csepeli Kdolajipari Vallalat
(1950-1969), a SHELL Kaoolaj Rt.
(1926-1941), a Bazakerettyei gazolin-
telep (1936-1972), a Kolozsvari Kuta-
t6 Banyahivatal (1903-1917), a,,LAR-
DOLINE” Olaj- , Zsiradék és Vegyi-
gyar Rt. (1926-1967)a Székesfehérvari
Gazgyar (1872-1950), a Vacuum Oil
Co. Rt. (1889-1950) maszaki doku-
mentumait és a Banyaipari Dolgozék
Szovetsége (1950-1975) olajipari ira-
tait tartalmazd fondokrol készult
Osszeallitas Molnar Laszl6 és Sragli La-
jos munkaja. A kiadvany elkészitését a
Nemzeti Kulturalis Orokség Minisz-
tériuma és a Nemzeti Kulturalis Alap-
program tamogatta.

(dé)

KULFOLDI HIREK

Metangaz kitermelése
mélyfurassal

németorszagi Herne kozelében

lIévd széntelepek metangazat egy
800 m mélységi furason at termelik ki.
(llyen célra ez a furads a legmélyebb
Neémetorszagban.) A banyagazt blokk-
fatder6maben tervezik felhasznélni, és
ezzel a Véarosi K6zma Vallalat 700 000
m?/év foldgazt takarithat meg.
Erd6l, Erdgas, Kohle

Szaloptikas homeérséklet-
mérések fold alatti
gaztarolokban

homérséklet-eloszlas térbeli és

idobeli valtozasanak ismerete a
fold alatti tarolok Uzemi feltételei
megéllapitasanak és ellendrzésének
kulcstényezGi. A h&mérsékletmezd
teljes mélységi fokozatban és sard (pl.
30 s vagy 1 min) vagy Vvaltozo
idokozokben torténd (6ras vagy napi
idotartamu) egyidejQ feltérképezésére
alkalmas szaloptikas mérési eljaras Uj
utat nyit a fold alatti tarolok termeld
katjaiban  végbemend folyamatok
megfigyeléséhez, de sikerrel alkalmaz-
haté az olaj- és gazmezok kutjainak

megfigyeléséhez is. A 6 oldal terjedel-
ma kozlemény példakon mutatja be az
e méréstechnikéval szerzett kedvezd
németorszagi tapasztalatokat.

A geoldgiai és petrofizikai adatok-
kal kombinalt szaloptikas mérések lé-
nyeges termodinamikai informéaciokat
szolgéltathatnak a rezervoardinamika
szamara, kimutatjak a kutkiképzés to-
mitetlenségeit, és észlelik a csdvezés
mogotti  dramlésokat. Segitségével
pontosan mérhetdk és ellendrizhetdk
a porusos taroldkban lezajlé folyama-
tok és gazmozgasok. A széloptikas
hdmérséklet-észleld kabel beépithetd
egészen a kaverna aljaig, a zsompig, és
az iddben valtoz6 hdmérséklet-elosz-
l&s a kavernédban a be- és kitaplalas fo-
lyaman mérhetd és regisztralhaté vele.
Az optikai rendszerrel figyelemmel
kisérhetok a fold alatti tarolok
feddkdzetének hosszu idejd hdmér-
séklet-valtozasai, egyértelmlien meg-
hatarozhaté a kutakban 1évd folyadék-
tikor és a gyQrQstérben levd védo-
folyadék helyzete. A tapasztalatok sze-
rint a szaloptikas hdmérsékletmérések
nem szakitjak meg hosszabb idGre a ta-
rolé zemmenetét, és nem igényelnek
maszaki véltoztatasokat sem a lyukfe-
jen, sem a termelGcsBGben. A kutba be-
épitett mérdkabellel kilénosebb ra-
forditas nélkul elvégezhetdk a hosszu
idotartamd  mérések anélkil, hogy
korlatoznak a betaplalas vagy a kiter-
melés Uzemét. Ez a kedvezd koltség
diagnosztikai mddszer egyre nagyobb
jelentdségl lesz a fold alatti tarolok

lizemeltetésében és ellendrzésében.
Erdol, Erdgas, Kohle, OIL GAS European
Magazine

Csokken a német fltbolaj
kéntartalma

z EU-iranyelvek atvételével Né-

metorszagban 2002. januar 1-
jétdl a nehézfltdolaj kéntartalmanak
felsd hatarértékét 1%-ban hataroztak
meg. (Eddig erre vonatkoz6an nem
volt korlatozé elGirads.) Németorszag-
ban f6leg a hajozéasban alkalmaznak
még nehézfltdolajat, de csokkend
meértékben. A konny(fatbolaj kéntar-
talméanak hatérértéke 2008 kezdetétdl
0,1%-ra (a jelenlegi érték felére) csok-
ken. A Koérnyezetvédelmi Minisztéri-
um a konnyQfatdolaj hatarértékének
csOkkentésétdl a német héaztartasok
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kéndioxid-emisszidjanak a jelenlegi
76 000 t/év értékrdl 34 000 t/év-re
torténd csokkenését varja. Németor-
szagban a levegdtisztasdg teriletén
mar eddig is j6 eredményeket értek el,
a levegd 0sszes kénhidrogén-terhelése
az 1990. évi 5,3 Mt/év-rél 1999-re mar
831 000 t/év-re csokkent.

Erdol, Erdgas, Kohle

A ,fatoérték” minbségd
fltbolaj klimatikus hatasa

német kdolaj-feldolgozo ipar egy
Aigen kis  kéntartalma, Un.
Lfatdérték”-mindségl konnyafatbolaj
fejlesztésén dolgozik. Németorszag
fatdolaj-forgalmaban a konny(f(t6-
olaj-szlikséglet csokkenésével (2020-
ra mintegy 20%-kal) kell szdmolni.
Mikdzben a konnydfatdolaj szem-
betind gazdasagi eldnyéhez nem fér
kétség, a kbolajiparnak feladata a fo-
gyasztok szamara vilagossa tenni azt a
tényt, hogy ©koldgiai szempontbdl a
konnydfatdolajos fatBrendszerek
egyenértéklek a foldgazos rendszerek-
kel. Ezt tdmasztja ala a Fichtner Mér-
noki Iroda (Stuttgart) altal készitett ta-
nulmany is, melybdl kitanik, hogy az
olaj- és gaztiizelésh fatdrendszerek Kli-
maéra gyakorolt hatasa azonos mértékad.
Erdol, Erdgas, Kohle.

Uj mdszer geotermalis
energia nyerésére

venezuelai El Salvadorban egy Uj
Aprojekt segitségével probalnak
energiat nyerni a GESAL egy
meglevd, de nem hasznositott geoter-
malis mezdjébdl. Eldszér egy 5000 m
meélységa furast létesitenek, melyen 4t
rétegrepesztést hajtanak végre a forro
kbzetben. A felrepesztett kdzetbe egy
masik furast mélyitenek. Az elsd katon
at a mélybe szivattyuzott viz a mésik
farés felé tarto aramlésa kdzben —a fel-
repesztett tobb sz&z Celsius fokos
hdmérsékletl kdzeten at — felmeleg-
szik, gdzzé alakul és ezt a forro gozt ki-
termelik. A vizgdzbdl fejlesztett ara-
mot a helyi villamos halézatba taplal-
nak. A konvenciondlis (hidrotermalis)
geotermikus energia nyerése, mely so-
ran a kozetekben természetesen eld-
forduld gdzt vagy forré vizet haszno-
sitjadk, csak mintegy 0,3%-kal jarul

hozza a vilag 6sszes villamosaram-ter-
meléséhez, és csak korlatozott mérték-
ben alkalmazhat6. A forrd (széraz)
kdzetek, melyekbdl az dan. ,Hot
Fractured Technology” segitségével
forr6 gozt lehet kitermelni, szerte a vi-
lagon szamos régidban megtalalhatok,
és a Shell véleménye szerint Iényeges
energiaforrassa valhatnak. A modszer
technikai Kivitelezhetfségét az USA-
ban, Japanban és az Eurdpai Unidban
mar szdmos — a kormanyzatok altal is
tamogatott — kisérlet bizonyitotta,
azonban még sok kihivast kell legydzni
ahhoz, hogy a modszer ipari méretQ
alkalmazésra kerdljon. A Shell Cso-
port jelentds 6sszegeket fordit a geo-
termalis projekt megvalésitasan kiviil
az egyéb alternativ energiaforrasok
(nap- és szélenergia, a hidrogén stb.)
felhasznalésara, ill. hasznositasara.

Erdol, Erdgas, Kohle, OIL GAS European
Magazine

Epiil a vilag legnagyobb
etan-krakkoldja

Katarban épul a vilag legnagyobb
etan-krakkoldja, melynek 1 Mt/év
kezdeti kapacitidsa a masodik fazisban
1,5 Mt/év-re bovil. A krakkolé tizem-
be helyezését 2006 masodik félévére
tervezik. Termékeivel a Katartdl DK-
re talalhatd Messaiedben épult Gj poli-
etilénlizemet és a Katar Olajtarsasag
2001 juniusdban Uzembe helyezett
petrolkémiai komplexumat latjak el.
Erdol, Erdgas, Kohle

Avilag energiakilatasairol
vilag olyan nagy energiakészletek-
kel rendelkezik, hogy az er6teljes

gazdasdgi noOvekedés ellenére, a

kovetkezd évtizedekben sem kell szii-

kos helyzettel szamolni. Az IEA kozle-

ménye szerint a kdolaj, a foldgaz és a

szén vilagpiaci kindlata még akkor is

elegendd lesz, ha 2020-ig a szukséglet
toébb mint 50%-kal emelkedik. A vilag
primerenergia kinalataban a kdolaj
35%-ra, a foldgaz 23,9%-ra ndveli
vezetd szerepét, mikdzben a szén -
féleg ©kologiai okokbol — 22,6%-ra

esik vissza. Az IEA kozlése szerint a

biztosan kitermelhetd, konvencionalis

koolajkészletek nagysaga 850-1100

Mrd barrel, s ebbdl 2020-ig 6sszesen

700 Mrd barrelt fogyasztunk el. Az ed-
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dig még nem bizonyitott, ill. igazolt,
de minden valészinQség szerint feltar-
hato és kitermelhetd készleteket 3345
Mrd barrel nagysagrendre becsulik.
Az olaj-pala és az olaj-homok formaja-
ban (pl. Kanadéaban és Venezuelaban)
meglevd készletek nagysagat 3,7 Mrd
barrelre becsulték. A biztos és re-
ménybeli  foldgazkészleteket vala-
mennyi elemzés a vilag 2000. évi féld-
gaz-fogyasztasanak 172-szeresére be-
csuli. A vilag hatalmas szénkészletek-
kel rendelkezik, de ezek felhasznéalasa
az eldre lathatd iddszakban — a fold-
gazzal szembeni kedvezGtlenebb kor-
nyezeti hatdsuk miatt — korlatozott
lesz.

A jovdbeli novekedd szlikségletek
kielégitése érdekében rendkivil nagy
beruhazasi raforditasokra van sziikség
a kutatas, a feltéras és termelés, vala-
mint a szallitas teruletén, allapitja meg
az IEA kdzleménye.

Erdol, Erdgas, Kohle

Uj eljaras nagy nyomas
foldgazok kéntelenitésére

Le Strat és tarsai 8 oldalas kozle-
«ményben részletesen ismertetik
az Institut Francais du Pétrole (IFP) és
a Le Gaz Intégral (LGI) altal kifejlesz-
tett (j redox-eljarast, a kisérleteket és az
elért, igen kedvezd tapasztalatokat. A
Soings en Sologne (Franciaorszag) fold
alatti tarolé 8-15 ppm H,S-tartalmu
foldgazaval lefolytatott (izemi méret(
kisérletek soran az Uj eljards eredmé-
nyeképpen a kimend gaz H,S-tartalma
1 ppm alatt maradt. A ,,Sulfinol HP*-
eljaras jelentds  koltségcsokkentést
eredményezett: mind a beruhazasi,
mind az Uzemeltetési koltségek a ha-
gyomanyos MDEA plusz LP-redox el-
jarashoz viszonyitva 54%-kal csokken-
tek. Az eljarassal bebizonyitottak, hogy
alkalmazhato nagy nyomasu, kénhidro-
gén tartalm( foldgazok kezelésére, ipa-
ri koralmények kozott is.
Oil and Gas Journal

A gaztawezetékek fejlesz-
tésének trendje

foldgazfogyasztas vilagszerte
végbemend gyors névekedeése ki-
hivas a vildg csGtavvezeték-ipara
szamara. A fokozott biztonsag, a meg-



bizhatésag fenntartasa, valamint a
koltségek csokkentése érdekében to-
vabbi innovativ technolégiakat kell al-
kalmazni. A kdvetkez6 15 évben avilag
csOtavvezeték-beruhazasait mintegy
120 Mrd USD 0dsszegre becsulik,
ebbdl tébb mint 80 Mrd USD-t a
2010-ig Eszak-Amerikaban hasznal-
nak fel, 85 000 km tavvezeték Iétesité-
sére. A vilag elsd nagynyomasu és
nagytavolsagu csGtavvezetéke 1891-
ben épiilt meg és 1998-ban mar 857
ezer km foldgaztavvezeték Uzemelt
(50%-a Eszak-Amerikaban, 24%-a
Nyugat-Eurdpaban). 1948 és 1999 ko-
z6tt 1,7 Mkm szallitd vezetéket épitet-
tek, tobb mint 54%-at foldgazszallitasi
célra. A foldgaz iranti igények kielégi-
tése érdekében nagy tavvezeték-épité-
si tevékenység kezdddott. (Ezek a sza-
mok nem tartalmazzadk az egykori
Szovjetunio allamainak és Kinanak
adatait.) A kovetkezd idBszakban nagy
stlyt helyeznek a technoldgiai, techni-
kai fejlesztésekre, a kovetelményeknek
még jobban megfeleld anyagokra (pl.
X-100, X-120 minBségl csdvezetéki
acélokra). Nagy érdeklddés mutatko-
zik az Ujabb (vegszal-erdsitésd, un.
kompozit csdvezetékek irant (livegsza-
las kdpennyel ellatott dupla acélveze-
ték). A Trans Canada altal szabadal-
maztatott és jelenleg is fejlesztés alatt
allé kombinalt rendszer elénye, hogy
nagy nyomasok esetén is fokozottabb
tavvezeték-integritast, épséget biztosit
kedvezd koltsegekkel.

Oil and Gas Journal

A foldgazellatas helyzete és
kilatasai Europaban

ilmar Rempel (Német Szbvetségi

Foldtani és Nyersanyag-tudo-
manyi Intézet) elemzése szerint 1999
végeén a vilag rendelkezésre allo kon-
vencionalis foldgazkészleteit 155,7
billi6 m3-re, a reménybeli forrasokat
pedig 197,8 billié m3-re becsiilték. Az
1999. évi 2,4 billi6 m3-es kitermelést
figyelembe véve, az ismert készletek
tovabbi 62 évre, a reménybeli készle-
tek pedig még tovabbi 82 évig ele-
genddek. A konvencionalis kdolajbdl a
készlet csak 42, ill. 21 év. (Az eldbbi
becslésben nem szerepelnek a nem
konvencionalis* foldgazkészletek. Ezek
nagysaga az Intézet adatai szerint egy
nagysagrenddel meghaladja a konven-

ciondlis készleteket. Hasznositasuk je-
lenleg még bizonytalan.)

A keleten Kazahsztanig és az orosz
Ny.-Szibériaig, délen Afrikaig terjedd
eurdpai foldgazpiac évi foldgazfo-
gyasztasa — csekély ingadozasokkal —
mar néhany éve 1000-1100 Mrd m?®.
Ennek tébb mint haromnegyed részét
négy allam biztositja: Oroszorszag,
Anglia, Hollandia és Algéria. A szalli-
tast csaknem kizarélag csGtavve-
zetékeken végzik, és csak kb. 25 Mrd
mi-t importalnak LNG formaéjaban
Algériabdl és Libiabol, valamint cse-
kély mennyiségeket Katarbol, az
Egyesilt Arab Emirségekbdl, Nigéria-
bél és Trinidadbol. Az eurdpai (biztos)
foldgazkészletnek (7418 Mrd m®) tobb
mint haromnegyed része Norvégia-
ban, Hollandidban és Anglidban talal-
hatd. A szikségletek jelentds részét a
jévdben is a nagy tavolsagokbdl kell
importalni. A foldgazellatasban kiilo-
nosen nagy jelentdséglek az 100 Mrd
m3-nél nagyobb, an. ,,0rias (,giants*)
mezdk és az1000 Mrd m3-nél nagyobb
készlet(i, un. ,;supergiants“ mezok. A
kdzlemény ismerteti az eurdpai fold-
gazpiacot ellatd, jelenleg ismert, leg-
fontosabb supergiants mezdket. A fel-
sorolt 19 mezdbdl 11 az egykori Szov-
jetunio és Oroszorszag tertletén van.
(Troll mezd, Orenburg, Urengoj,
Medvesje, a Jamal-félszigeten még fel
nem tart mezok, Zapoljarnoje-mez6, a
Barents-tengerben  1év8 Stockman
mez6.)

P. Leprince és M. Valais a vilag fold-
gazkészleteit a kinyerési koltségeik
alapjan osztalyozta (1. tablazat).

A kinyerési koltségekhez hozza-
adédnak még a foldgaz kezelési, fel-
dolgozasi koltségei, a gazatadas, és a
vam koltségei, valamint a vallalatok
nyeresége. (A foldgazkezelés koltsé-
gei, a Un. dusgazok és a gazkondenza-
tum-mezok esetében, valamint a kén-
hidrogén-tartalom és levalasztasi kolt-

ségei miatt jelentBsek lehetnek.) A
kozlemény bemutatja, hogy a szallitasi
koltségek milyen szoros Osszefliggés-
ben vannak a tavvezeték kapacitasaval
és azt, hogy a tengeri vezetékes szalli-
tasi koltségek kb. 50%-kal nagyobbak,
mint a szarazfoldi vezetékes szallitaséi.

Nyugat- és Kozép-Eurdpa kb. 50
ezer km gaztavvezeték-haldzattal és
1,5 Mkm elosztovezeték-haldzattal
rendelkezik. Az orosz gaztavvezeték-
hal6zat legnagyobb részét (kb. 150
ezer km hosszusagot) a Gazprom Uze-
melteti. A vezetékrendszer 13%-a mar
tobb mint 30 év, 20%-a 20 és 30 év ko-
z6tti és 34%-a 10 és 20 év kozotti
iddszak Ota Uizemel. Ezeket tekintetbe
véve, a tavvezeték-halozatokon (de kii-
I6ndsen a kompresszorallomasokon) a
kovetkez® években atfogo rekonstruk-
cidkra lesz sziikség.

A foldgazarak altaldban erdsen
kotddnek az olajarakhoz. A k6zlemény
gazdasagi szamitasokkal és diagra-
mokkal szemlélteti a nagy tavolsagok-
bl végzett szallitasok gazdasagossagi
hatarait, és megallapitja, hogy a tavol
fekvd mezokre készitett projektek
megvalositasanak feltétele az, hogy a
jovoben gazdasagilag ésszerlbb gazar
érvényesiljon. Alternativaként a 3000
km-nél nagyobb tavolsagok esetén a
cseppfolydsitott foldgaz tengeri szalli-
tasa jOhet szamitasba, ha a forras a
nyilt tengeren at kénnyen elérhetd. A
kozlemény végkovetkeztetésként meg-
allapitja, hogy a biztos és jol mikodo
foldgazellatas alapfeltétele a kielé-
gitden nagy energiaar, melybdl bizto-
sithaté a novekvd fogyasztas miatt
szilkséges beruhazasok megvaldsitasa.
A foldgazlancban (a kutatastol és ter-
meléstdl egészen a fogyasztokig) ki
kell hasznalni a koltségcsokkentés va-
lamennyi lehetdségét, hogy a féldgaz
versenyképessége biztositva legyen a
tobbi energiahordozdval szemben.
Erdol, Erdgas, Kohle

1. tablazat. A foldgazkészletek osztalyozasa kinyerési koltségiik alapjan®

Részarany a vilag készleteiben, %
Koltségek 40 45 10 5
USD/MBTU <0,7 0,7-2,1 2,1-35 3,5-5,2
USD/b olajegyenértékben <4 4-12 12-20 20-30
USD/1000 m® <25,00 |25,00-75,00 | 75,00-125,00 | 125,00-185,00

* A kozlemény megjelenése 6ta az arany valoszindleg eltolddik a nagyobb kéltségek

iranyaban.
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Erdélyi Magyar MOszaki Tudomanyos Tarsasag (EMT)

Banyaszati-kohaszati-foldtani Konferencia

2003. 4prilis 11-13.
Zilah (Zalau), Szilagy Megye

A konferencia célja:

Lehetdséget teremteni az erdélyi és magyarorszagi, ill. mas allamokbeli magyar szakem-
bereknek tudomanyos eredményeik kblcsénds bemutatasara, az ismerkedésre, kapcsolat-
teremtésre, valamint az Eurépai Vaskultira Utja mozgalom tudoméanyos héattérinformaciéinak
gazdagitasara is.

A Béanyaszati-kohaszati-foldtani Konferencia délelétti plenaris elbadasait magyarorszagi €s
romaniai meghivott szakemberek tartjak.

A délutani szekcioelbadasok négy témakor koéré csoportosulnak:
» Banyaszat

» Kohéaszat

* FOldtan

¢ Tudomanytorténet

A konferencia programja:

aprilis 11. (péntek)
Du.: regisztracio, elszallasolas

aprilis 12. (szombat)
De.: konferencia megnyito,
plenaris eldadasok
Du.: szekciéeldbadasok

aprilis 13. (vaséarnap)
De.: szakmai kirandulas (Zilah kérnyékére)
Du.: ebéd, elutazas
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