Az (iveghazi gazok kibocsatasanak

becslési modszertana az olaj- €s

gaziparban

ETO:502.5 +502.6 + 551.588 + 574

Nemzetkdzi felhaborodast valtott ki, hogy az 8sszes szén-dioxid-kibocsatas 25%-at ado
Egyesiilt Allamok nem csatlakozott a Kiotdi Egyezményhez, s e mégétt sokan az olajipar
,armanykodéasat” sejtik. Nem lehet azonban azt mondani, hogy az amerikaiak nem tesz-
nek semmit. Szakmai tudomanyos testtiletiik, az American Petroleum Institute (API) t6bb
tagvallalataval karéltve, akciéterven dolgozik, melynek célja a globalis éghajlatvaltozassal
kapcsolatos aggodalmak tisztazasa. Ennek része az (veghazi (hatast kivaltd) gazok
emisszidjanak becslése. A 17. Kdolaj Vilagkongresszuson ennek elozetes dsszefoglala-
sahoz lehetett hozzajutni (,Compendium of Greenhouse Gas Emissions Estimation
Methodologies, for the Oil and Gas Industry”), melyet abban a reményben ismertettink,
hogy a benne foglaltakat Magyarorszagon is hasznositani lehet. Mire a jelen cikk megjele-
nik, feltehetden ez az dsszefoglalo az API-nal megszerezhetd lesz.

1. Bevezetés
Az Osszefoglal6 szerzbit a kovetke-
20 célok vezérelték:

- a ma rendelkezésre 4all6
nyilvanos dokumentumok alap-
jan a fGbb emisszids tényezok
minél teljesebb dsszegyljtése az
Uveghazi gazok emisszidjanak
becslésére,

—a szamos olaj- és gazipari mave-
let leirasanak és a hozzajuk kapcsolo-
dé emisszids forrasoknak megadasa;

— emissziomeghatarozasi példak
kidolgozésa a modszertan széles
korh alkalmazhatésaganak bemu-
tatasara.

Csak két gaz, aszén-dioxid (COy)
és a metan (CH,) kibocsatasaval

1. tablazat. Olajipari szegmensek és a koztik 1évo 6sszefiiggések

A 4

DR.WILDE GYORGY

okl. vegyészmérnok,
aMagyar Asvényolaj
Szovetség fotitkara

foglalkoztak, abbol a megfontolas-
bél, hogy alapvetden ez az a két
Uveghazi gaz, amely a szakma tevé-
kenységében az olajkuttdl a benzin-
katig szoba kertilhet. Azzal kapcso-
latban, hogy a vasarolt aram és goz
eldallitasaval kapcsolatos emissziot
hogyan vegyék figyelembe, az az al-
laspont, hogy az is jO, ha figyelembe
veszik, azonban ezt mindenképpen
jelezni kell, hogy elkertlhetdvé val-
jon a kettdsodés az orszagos szintQ
emisszié meghatarozasakor.

Az 6sszefoglald részletesen leirja
a kulonféle olajipari szegmenseket,
osztéalyozza a kilonféle berendezé-
seket, és megadja azoknak a mQve-
leteknek és forrasoknak jegyzékét,
amelyeket figyelembe kell venni a
CO,- és CH4-emisszional.

Ez utobbi a kovetkezBképpen
foglalhat6 6ssze (1. tablazat)

oxidalok
Alapvetden mobilis forrasok

motorok és turbinak, faklyak,
égetok, termikus/katalitikus

aruszallitasra hasznalt uszalyok,
hajok, vasut és teherautok,
repll6gépek, helikopterek és
mas vallalati jarmavek

Révid emissziok

Egyéb nempontforrasok

Kategoria Figyelembe veendd forrasok Kategoria Figyelembe veendd forrasok
Eget6berendezések berendezések, szallitd eszkdzok
Stacionarius berendezések forralok, melegitok, kemencék, toltése és lefejtése

helyhez kotott belso égési Nempontforrasok

szelepek, szivattyuk,
kompresszorok szivargasai
szennyvizkezelés, felszini
behatarolasok

Karbantartas/atallas

gaziizemQ pneumatikus

Nem tizemszer( mQveletek

kemencecsovek koksztalanitéasa,
tartalyok és kompresszorok
nyomascsokkentése, kutak és
csOvezetékek lefvatasa, tartaly-
tisztitas és -festés
nyomascsokkentd szelepek,
vészhelyzeti leallitd berendezések

Pontforrasok
Véggazok hidrogéniizemek, amintizemek,

glikolos dehidralok, katalitikus

krakk és reformal6 regeneral6i Egyéb kibocsatas
Egyéb pontforrasok kdolaj-, kondenzatum- és

terméktarolo tartalyok, Kozvetett forrasok

Uzemen kivili aram- és
goztermelés tizemi felhasznalasra
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2. lpari ismertetés

A jelen Osszefoglalé szempontjabol az olaj- és gazipar
részének tekintendd minden kdzvetlen tevékenység,
amely a kitermeléssel, feldolgozassal, (olaj és olajter-
mék) szallitassal és értékesitéssel all kapcsolatban és
potencialisan tiveghazigaz-kibocsato.

2.1 Kutatas és kitermelés

Ide értik a klasszikus kitermelést, tovabba a masod- és
harmadlagos mddszereket is. Mivel ugyanazon kut ad-
hat olajat is és gazt is, ez a szegmens magaban foglalhat
gazkezelést és feldolgozasi mdveleteket. A kutatason
alapvetden kuldnféle geolodgiai és geofizikai vizsgalatok
értenddk, melyeket az igéretes teruleteken kutato fura-
sok kovetnek. Itt az emisszi6 foleg a farashoz hasznalt
bels6 égési motorokbdl, valamint a kutaknal levd fak-
lyakbdl szarmazik. A mkddd kutakon a kitermelés ré-
szének értendd az olaj és gaz szétvalasztasa, az olaj €s
viz szétvalasztasa és taroldsa. A kutfejbdl kiszabadulhat
CHy, és CO,. (A gaztarolokban jellemzden 5%-nal ke-

2. tablazat. Uveghazi gazkibocsatas a kitermelésnél

vesebb CO, és 90%-nal tdbb CH, van, de példaul a
CO,-visszasajtolassal folyd kitermelésnél ezek az érté-
kek nagyon véltozhatnak.) Ebben a szegmensben a
2. tablazat szerinti Uveghazigaz-kibocsatas torténhetnek.

2.2 Széllitas és elosztas

Ide tartozik az olaj és (a benne levd) géz szallitésa az olajkut-
tél afinomitoig vagy a gazfeldolgozoig, valamint a termékek
széllitasa az elosztohelyekre. Emisszids forrast képez a tar-
talyautok, vasti ciszternak és szallitéhajok feltoltése és lefej-
tése, ezek és a csOvezetékek szallitas kozbeni veszteségei.

Az emisszi6 keletkezhet anyagveszteséghbdl vagy a
szallitashoz energiat szolgaltato belsé égési motorok-
bol. A metén o forrésai az olaj és foldgaz kezelésével
kapcsolatosak — a termékekben gyakorlatilag nem ta-
lalhatd meg ez a vegyllet.

A szén-dioxid f6 forrasa a belsdé égési motorokban
és a gazkompresszorok turbindiban elégetett hajté-
anyag. Ebben a szegmensben a 3. t&blazat szerinti
Uveghézigaz-kibocsatas torténhet.

3. tablazat. Uveghazhatas a szallitas soran

Kategoria CO, |CH4 Kategoriak CO, | CH4
Egési forrasok — Stacionarius berendezések Egési forrasok — stacionariusok
Forralé/gbzgenerator X X Turbinak X X
Melegitok/kezelok X X Motorok X X
Belso égést motorok X X Melegitok X X
Turbinak X X Faklyak X X
Faklyak X X Katalitikus és termikus oxidalok X X
Pontforrasok — véggazok Egési forrasok — mobilok
Gazédesitd eljarasok X X Tartalyhajo X X
Dehidral6 eljarasok - X Tartalyauté X X
Pontforrasok — egyéb VasUti tartalykocsi X X
Tartalyok X X USZ‘?'XOK _ X X
Pneumatikus berendezések X" | X R LU P S
Kémiai injektald szivattydk x| X Egyeb gepjarmavek X -
Kttesztelés 0| X Pontforrasok — egyebek
Kutatofaras X X Thérolotartalyok - X
Nempontforrasok — révid emissziok Toltes, Ie.fejtes = X
Szivargasok 09| x Pneumatikus berendezések - X
Nem Gizemszer( mQveletek — karbantartas NETERITIAEIT ) = T e 1S
Leitvaids x| x Szivargas készulekekbdl = X
Lyukbefejezés x| x Nem tizemszer( maveletek — karbantartas
Kompresszorinditas X9 X gs?v?z?tek—lt?fuvatas - i
Kompresszorleallitas X*| X Ksogorenyez§s i - X
Vezetéki lefOvatas x| X Komp:essio::nf 'Ivast , - 9
Nem Uzemszer( maveletek — egyéb kibocsatas Ompresszo ,e . a, s L, -
CsBszivargas Gsszegyijtése x| x Kompresszoréallomas lefavatéasa - X
(o ~ Tartalylefavatés - X

Nyomésesokkents szelepek x9] X Nem tzemszer( mQveletek — egyebek
Kuttesztelés és leflvatas (faklyazas nélkul) x| X ~ e . 9y

PRI CsoOvezetéki szivargas - X
Vészleallitas xX*| X . ~
Kozvetetiek Nyoméascsokkentd szelepek - X
) OzVetette i . Kiegyenlitd tartalyok - X
Aramtermelés/felhasznélas X X r
G5 lés/vAsarla X - Kozvetettek

oztermeles/vasarias Aramtermelés/felhasznélas X X
* csak szén-dioxidban dis dramok esetén Goztermelés/vasarlas X X
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2.3 Finomitas

A finomitasi szegmens magaban foglal minden olyan fi-
nomitasi malveletet, mellyel a nyersolajbdl termék (pl.
benzin) lesz, de ide tartoznak olyan kiegészitl részek,
mint a hidrogéniizem, a kendanyag- és aszfaltgyartas,
valamint — ha azok a finomité tertletén vannak — a pet-
rolkémiai egysegek. A finomitok iveghazigaz-kibocsa-
tasa alapvetden azokkal az égési folyamatokkal kapcsola-
tos, melyek a gyartashoz sziikséges energiat szolgaltat-
jak. Ez alapvetden szén-dioxid. Ha azonban az égést
féldgaz vagy finomitoi fitdgaz biztositja, megjelenhet el
nem égett metan, ennek mennyisége altalaban elhanya-
golhat6. A finomités soréan a 4. tablazat szerinti tivegha-
zigaz-emisszids forrasokat kell figyelembe venni.

2.4 Ertékesités

Az értékesitésen alapvetden a toltdallomasi eladasokat
értik. Szénhidrogén-emisszid elfordulhat itt, de ez
nem metan (mert az nincs a benzinben és a gazolajban),
béar ez is el6fordulhat, ha komprimalt vagy cseppfolyo-
sitott foldgazt (is) forgalmaznak. A kbzvetett emisszio a
makddtetéshez sziikséges elektromossaggal kapcsola-
tos. Az értékesités soran az 5. tablazat szerinti Gvegha-
zigaz-emissziOs forrasokat kell figyelembe venni.

3. MUszaki megfontolasok
E fejezetben keriil sor az emisszids forrasokkal és az
Uveghéazi gazokkal kapcsolatos fogalmak pontositésra.

3.1 Emisszio6s forrasok
A szakma karakterét figyelembe véve, a kdvetkezd 6t
osztalyt allitottak ossze:

Egés: széntartalmu (izemanyagok égése olyan staci-
onarius berendezésekben, mint példaul a motorok, az
ég0ok vagy a faklyak, ahol az égés eredményeként szén-
dioxid keletkezik (tokéletlen égéskor metan is). lde
értendd az Uzemanyagok égése szallitdeszkdzokben,
ha ezek a termeléssel kapcsolatosak.

Pontforrasok: a normalis Gizemelés soran keletkezd
kibocsatasok, példaul szelldz6kbol, kipufogdkbdl, ké-
ményekbdl.

Nempontforrasok: ide tartoznak a rovid ideig tarto
berendezésszivargasok és a nem pontosan korilhatarol-
hat, nagy feltletrdl eredd kibocsatasok (pl. szennyviz-
kezel® rendszerek).

Nem tzemszerQ mQveletek: két csoportot foglal ma-
gaban, a karbantartast/atallast és az izemzavart.

Kozvetettek: olyan Uveghézi gazkibocsatas, amely
ugyan a szakma minden szegmenséhez kapcsolodik,
de fizikailag olyan helyekr&l vagy mQveletekbdl szar-
mazik, amely nem az olajcéghez tartozik. Jellegzete-
sen ilyen az &ram, amit valaki mas allit el6 a maga teri-
letén. Ha azonban (mondjuk egy finomitonak) sajat
erdmlve van, amelyet szénhidrogének elégetésével
makdodtet, akkor az az ,,6gés” osztalyba tartozik.
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4. tablazat. Uveghazhatas a finomitashan

Kategoriak

o)
Q

0
I
N

Egési forrasok — stacionariusok
Kiforral6k

Melegitok

Turbinak

Motorok

Faklyak

Katalitikus és termikus oxidalok
Elégetok

Kokszkalcinald kemencék

X X X X X X X X

X X X X X X X X

Pontforrasok — véggazok
Katalitikus krakkold
Katalitikus reformald
Katalizatorregeneral6
Termikus krakkold
Késleltetett kokszol6
Hidrogénlizemek
Kénvisszanyerdk

Bitumen (favatasa) eldallitasa

X X X

X X

Pontforrasok — egyebek
Tarolotartalyok
Pneumatikus berendezések
ToltShidak

Nempontforrasok — révid emissziok
Fatdgazszivargas
Maés berendezés szivargasa

Nempontforrasok — egyebek
SzennyvizgyQjtés és -kezelés
Iszapkezelés

Hatdtornyok

Nem tizemszer( mQveletek — karbantartas
Lefavatas

Kokszeltavolitas

Kompresszorinditas

Nem tizemszer( mQveletek — egyebek
Nyomascsokkento szelep
Vészledllitas

Kozvetettek
Aramtermelés/felhasznalas
Goztermelés/vasarlas

5. tablazat. Uveghézhatés az értékesités soran

Kategoria

CO,

CH,4

Egési forras — stacionarius
Termikus oxidalé

Pontforras — egyéb
Benzinkut tankjai

Nempontforrés — rovid emisszio
Berendezés szivargasa

Kozvetett
Aramtermelés/felhasznalas




3.2 Uveghazi gazok

Az olaj- és gazipar szempontjabol — mint méar korab-
ban emlitettiik — a szén-dioxid és a metan johet széba.
Az elsd foleg az égéskor és a kozvetett forrasokbol
(4ram és g0z vasarlasa) keletkezik, a metan mind az 6t
emisszios kategdriaban eldfordulhat.

Szokés az egyes vegylletek szén-dioxid-egyen-
értékérdl beszélni, ami azt fejezi ki, hogy az adott
anyag globalis felmelegitd hatasa hanyszorosa a szén-
dioxidénak. Néhany jellegzetes liveghazi gazra ezt a
kovetkezd 6. tablazat foglalja 0ssze.

6. tablazat. Szén-dioxid-egyenértékek

Gaz CO;-egyenérték
CO; 1
CH, 21
N,O 310
Freonok 140-6300*
CF4 6500
CyFs 9200
SFg 23900
*aszénhidrogéntdl és azon beliil a kl6r és fluor atom(ok) elhelyezke-
désétdl fliggden nagy a szoras.

3.3 Adatigény
A rendelkezésre allé adattipus altalaban meghataroz-
za, milyen megkozelitést kell alkalmazni.

Az emisszio éaltalanos becsléséhez a publikalt
emisszios faktorok tébbnyire elegenddek. Ha egy kife-
jezdbb, helyspecifikus értékelésre van sziikség, és az
informaciok rendelkezésre allnak, a berendezések gyar-
toitol, mérndki szamitasokbol és/vagy vizsgalati ered-
ményekbdl lehet emisszids faktorokhoz jutni.

A monitoring ritkan alkalmazott és tUveghazi gazok
emisszidja esetén nem célravezetd mbdszer.

Eldfordulhat, hogy egy olajipari létesitmény tobb
szerepld kozott oszlik meg. Az ilyen vegyes vallalatok-
nal az ,emisszidrészvények” szamitadsakor gondosan
kell eljarni, hogy a kettdsddést vagy az alulértékelést
elkertljuk. Ugyanez érvényes a kiilsé cégek nyujtotta
szolgaltatasok esetén, valamint akkor, ha d&ram és goz
eldallitasa egyidejlleg torténik.

Az API-0sszefoglald ezutan olyan, szakmabelieknek
elemi (politikusoknak talan kelld) témakkal foglalko-
zik, mint a gaztorvény, a mértékegységek, a nagysag-
rendekre hasznalt jel6lések, melyekkel itt nem érde-
mes részletesen foglalkozni.

[Két dolog azonban meglepd: egyrészt angolszasz
mértékegységeket hasznal, noha tudomanyos miben
az altalunk is hasznalt Sl lenne kotelezd. Masrészt fel-
tlnteti a specialis amerikai jel0léseket a nagysagren-
dekre: ami nalunk példaul 1000 W, azt kW-nak hivjuk,
Amerikaban ezt az ,,ezer watt”-ot MW-nek jel6lik, a
milliéora mi a MW-t (megawattot) hasznaljuk, ok ezt

,Millié watt”-nak hivjak, és MMW-vel jel6lik, a milli-
ard egységet mi giganak (pl. GW) hivjuk, 6k ,,billié
(nem milliard!) watt”-nak és BW-nek jel6lik.]

4. Emissziobecslési modszerek

Az olaj- és gazipar metan- és szén-dioxid-emisz-
sziojarél olyan bontasban ad tajékoztatast az dsszefog-
lalo, hogy az égési forrassal, pontforréassal, nempont-
forréassal, nem tizemszer( tevékenységgel vagy kdzve-
tett emisszioval kapcsolatos-e.

4.1 Egésbbl eredd emisszid
A szénhidrogének égése a kovetkezd kémiai reakcioval
jellemezhetd:

CyHy + (x+%) 0,=xCO;, +% H,O

Ebben a folyamatban a szén-dioxid mint égester-
mék keletkezik, a metan a tokéletlen égés eredménye-
ként maradhat meg.

Helyhez kotott égési forras esetén a szén-dioxid-
emisszio legpontosabban akkor hatarozhaté meg, ha
ismert az elégetett (izemanyag és a széntartalma. (Ha
ilyen informécié nem &ll rendelkezésre, a gyartoma
adatai, specifikus vizsgalatok eredményei vagy publi-
kalt emisszios faktorok hasznalhatok fel.) Altalaban
feltételezik, hogy a tlizeldanyag széntartalma 100%-
ban szén-dioxidda alakul. Ez a legtdbb esetben igaz is
(kivételt képez a faklyazas). A metan emisszidjat: a
publikalt emisszids faktorok segitségével lehet sza-
molni; figyelembe kell azonban venni, hogy ugyanaz a
molekula nem jelenthet egyidejlleg metan- és szén-
dioxid-emissziot is.

A jobb érthetdség céljabdl bemutatunk két példat:

1. mintapélda

Evi négymillio gallon pakurat égetnek el. Szamitsuk
ki a specifikus emisszios faktort és az éves CO,-kibocsa-
tést, ha tudjuk, hogy (angolosan ,magasabb f(to-
értéke”) a folyadék sOrlisége 8,3 font/gallon a széntar-
talom 92,3%.

4.10° gallon font  92,3font C
' év  gallon  100font pakura
. 4410t €Oz _ 115 384 000 font CO/év,
12font C

ami 1 tonna = 2205 font alapon atszamolva
50 968 tonna CO»,/év.

Az API a kdnyvében tablazatosan megad minden
emisszids forrasra Un. emisszids faktort. Ezek az
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Environment Protection Agency (k6rnyezetvédelmi
lgynokség) altal meghatarozott kisérleti értékek, jol
mérhetd egységekre vonatkoztatva (elérhetok az EPA
honlapjan: www.epa.gov/ttn/chief/ap42.html#chapter
cimen). Szamitassal ritkan hatarozhatok meg (adatok
hianyaban), de minthogy mostani példank ilyen, ko-
vessiik a modszert.

font gallon 923font C
EFCQ2 = 8,3 . ' '
gallon 160000Btu 100 font pakura
. A4 font COp _ 175,6 font CO,/egymillié Btu.
12font C

Ezt kell megszorozni az egy év alatt kibocsatott
hdvel, hogy az éves CO,-emisszidéhoz jussunk:

175,6 font 4 -1000 000 gallon
— _ CO, - _ .
1 000 000 Btu v
160 000 Btu 1 tonna )
. . = 50968t CO,/év.
gallon 2205 gallon

2. mintapélda

Egy kazanban évi 800 millié koblab foldgazt éget-
nek. Minthogy itt — a tokéletlen égés kovetkeztében —
metanemisszio is van, két emisszios faktort kell figye-
lembe venni, ami — egymillié kéblab foldgazra vonat-
koztatva — (tablazatbdl vett adatok) metanra 0,001
tonna, szén-dioxidra 54,431 tonna.

A metankibocsatas:

800 - 1000 000 kéhlab 0,001 tonna

: CH, =
év 1.000 000 koblab

= 0,8 tonna CHy /év.

A szén-dioxid-kibocsatas:

800 - 1 000 000 kdblab 54,431 tonna

. CcO, =
év 1000 000 kéblah ~ 2

=43 545 tonna CO, /év.

4.2 Pontforréasok

Ide tartoznak jellegzetesen a nem égésbdl szarmazo
véggazok, melyek maveleti egysegrol maveleti egy-
ségre jelentdsen valtoznak. Az APl anyaga konkrétan
ismerteti a glikolos dehidralot, a katalitikus krakkre-
generélot, a hidrogéngyarat, a kokszolét és egyéb fi-
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nomitési folyamatokat, valamint a le- és atfejtéskor
fellépd emissziot. Vegyunk itt is egy példat:

Egy glikoldehidrator napi 25 - 10° kiblab gazt ke-
zel. Mennyi a metankibocsatas, ha az emiszsziés fakto-
ra 0,002332 tonna metan millié kdblab feldolgozott
gazként. Ez a kbvetkez0 szorzatként hatarozhat6 meg:

¢ koblab nap  0,002332 tonna

25-10 .
év. 1000 000 kéblab

nap

= 21,18 tonna CH,/év.

4.3 Nempontforrasok

Ide tartoznak a berendezések rovid ideig tartd szivar-
gasabol eredd emisszidk, valamint a nagy fellletekrdl
(pl. szennyvizkezeldkbdl), tovabba az olaj- és gazkiter-
melésbdl eredd emisszid. Ezekre konkrét példakat ir-
nak le és tdblazatosan megadnak emisszids faktorokat.

Nézziunk egy példat:

Egy kitermeld egység napi 5000 hordo olajat hoz fel
(egyenletesen egész évben). Mekkora az éves metane-
misszid, ha a vonatkozo tablazatban megadott emisz-
szi6s faktor: hordénként 0,4866 font CH,. Ez a ko-
vetkezd szorzatkent adodik:

font hordé nap
0,4866 ~CH, - 5000 —— - 365 —
hordo nap év
1 tonna |
- ———— = 403 tonna CH,/év.
2205 font

4.4 Nem lUizemszer( maveletek

A metan esetében a legjellemzdbb nem Uzemszeri
emisszio a foldgazvezetékek lefuvatdsahoz kapcsolo-
dik, szén-dioxid esetében pedig a szén-dioxidban gaz-
dag aramok olyan események hatasara bekdvetkezd
szabadba jutasdhoz, ami karbantartassal vagy elGre
nem tervezett mavelettel kapcsolatos. (Ezek egy része
bekdvetkezhet biztonsagi megfontolasokbal, pl. vész-
helyzeti ledllitok makddésbe [épésekor.) Ez a fejezet
két meghatarozasi médszert k6zol. Az egyik a kiszaba-
dult gaz mennyiségén, CHy- és/vagy CO,-koncentra-
ciojan, valamint az esemény dokumentéacidjan alapul.
A masik megkdzelités egyszerQsitett emisszios fakto-
rokon alapul, amelyek a vallalat gyakorlatabdl vagy
specifikus mérési programokbdl erednek. Ismét ve-
gylink egy példat:

Egy kisnyomasu szeparatort évente kétszer — kar-
bantartés soran — lefGvatnak. Mennyi metan kerll éves
szinten a levegdbe, ha az edény atmérdje 4 1ab, hossza
10 lab, Gizemi nyomaésa 1000 psi, hdmérséklete 80 °F,
és a gaz metéantartalma 90%.



Az edény térfogata: r’ - 1t- 1 =4 - 71~ 10 = 125,7 k6blab.

A csdben levd metdnmolok szdma az egyesitett gaz-
torvény (pv=n - RT) alapjan 2,52 font mol. A kibocsa-
tas a kovetkezd szorzatbdl adodik:

5 59 font mol 90 mol CH,; 16 font mol
’ lefavas 100 mol gaz font CH,4
2 lefavatas 1 tonna i
. . = 0,033 tonna CH,/év.

év 2205 font

4.5 Kozvetett emisszio

Mind a villanydram, mind a gz esetében akkor beszé-
lunk kozvetett emissziorol, ha az eldallitasuk nem az
olajipar terlletén tortént. A villanyaram esetében az
USA Energia Minisztériuma biztosit lehetdséget
mind a metan, mind a szén-dioxid meghatarozasara.
Héarom megkdzelités lehetséges. Az elsd (és legponto-
sabb) a felhasznalt tizeldanyagon és az alkalmazott el-
jarason (kombinalt ciklus, gdzturbina, g6zturbina stb.)
nyugszik. Ha ez nem all rendelkezésre, de az ismert,
hogy hol (melyik tagallamban) allitottak eld az ara-
mot, specifikus emisszios faktorokat ad meg az anyag.
Ha ez sem ismert, az USA-ban hasznalt atlagos
emisszios faktorok hasznalanddk (ezek tablazatosan
megtalalhatok). Nézziink egy példat:

Egy Louisiana allamban levd cég éves szinten
500 000 kWh elektromos energiat vasarol.

A gyartds modjat nem ismerjik, csak azt tudjuk,
hogy az aramot Louisiandban allitottak eld. Ebben az
allamban ilyen felhasznalaskor a metan emisszios fak-
tora 2,95 . 10® tonna/MWh, a szén-dioxidé 0,603
tonna/MWh. Az éves kibocsatas igy:

- 500000 kWh 1MW

4 bv 1000 kW

2,95 - 10%tonna )
——  CH,4 = 0,0015 tonna/év.

MWh
500 000 kWh 1MW 0,603 tonna
COz: . . . 2=
ev 1000 kw MWh

= 301,5 tonna/év.

A vésarolt gdz esetében, — ha az eldallitasi eljaras is-
mert —a 4.1. pontban leirt eljarast kell alkalmazni. Ha
ez nem all rendelkezésre, az tételezendd fel, hogy a
g0zt foldgaz elégetésével termelték. llyen esetben a
termikus hatasfokot 92%-nak kell venni.

5. Osszefoglalas

Az American Petroleum Institute vezetésével kidol-
goztak egy modszertant az Uiveghazi gazok emisszio-
janak becslésére. E modszertan a forrasokat 6t fo cso-
portra osztotta, ezeket tovabb bontva tekintette at az
olaj- és gazipar tevékenységét. Nagy értéke a kozle-
meénynek, hogy az Un. emisszios faktorok segitségé-
vel olyan esetekre is ad megoldast, melyek egzaktul
nem szamithatok. (A kilonféle esetekre szamos tab-
lazat tartalmazza ezeket a nagyon gyakorlatias
tényezoket.) A jobb kovethetBség céljabél nagyon
sok mintapéldat mutat be, ezekbdl itt csak néhanyat
ragadunk ki.

6. Atszamitas

Szandékosan olyan mértékegységekben hagytam meg
a mintapéldakat, ahogy — meglepetésemre — az API
megadta. A nalunk hasznalatos egységekre az atszami-
tas a kdvetkezdképp végezhetd el:

1 font = 0,4536 kg
(1kg = 2,205 font)
11ab = 0,3048 méter
lhivelyk = 2,540cm
1 kWh = 3412Btu
1Btu = 1055joule
latm = 14,696 psi
(font/négyzethiuvelyk)
1 kéblab = 28,32dm®
lgallon* = 3,785dm?
1 hordo = 158,99dm3

* amerikai gallonrél van szé (az angol gallon 4,546 dm?®)

Dr. WILDE, Gyorgy, Secretary-general, Hungarian
Petroleum Association: Greenhouse Gas Emission
Estimation Methodologies in the Oil and Gas
Industry
The United States have not been ready to join
the Kyoto Protocol and a big part of the public
opinion guesses that the petroleum industry
stands behind the events. In the reality its scien-
tific organisation, the American Petroleum
Institute together with some of its member com-
panies are developing action plans for addressing
global climate concerns and policy issues. A part
of this work deals with greenhouse gas emission
of the petroleum industry. Its ,,pilot test version”
was available in the 17" World Petroleum
Congress which is reviewed bellow hoping that it

can be used in Hungary, too.
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Ketelyek az (iveghazhatas

mértékeben

ETO:523.3+529.4 +551.5 +574

Az iveghazelmélet figyelmes tanulmanyozasakor észre lehet venni, hogy stlyos hibak-
kal terhelt szamitasokra épiil. Mar az elsd tampont, a széles kdrben terjesztett ,egyensu-
lyi" hdmérséklet (-18 °C, ill. 0 °F) akér kozépiskolai ismeretekkel is ellendrizheto.
Meglepd maodon az (iveghazhatas joval kevéshé veszélyes, mint a kzhit tartja. Egyetlen
bizonyitéka sem éllja ki a tudomanyos bizonyitas probajat. Az iparnak tamogatnia kelle-
ne a szakmai kutatast és a mennyiségi méréseket, mivel az (iveghazgaz-kibocsatas
egyik vadlottja. Intézkedésekre van szilkség azért is, hogy a kornyezetvédelmi koltségek

felhasznalasa hatékonyabb legyen.

Bevezetés

z utébbi idGkben egyre

gyakrabban keril széba az

Uiveghéazhatés. E témaban az
olajipar két gazzal is kozvetlenil
érintett. Az egyik a metan, a termelt
foldgaz f6 komponense, a méasik a
szén-dioxid, az olaj és a foldgaz
égésterméke. Mivel a nemzetkozi
klimaegyezmények az ipart, kulo-
nosen a banyaszatot és kohéaszatot
érzékenyen érintik, ezért az ezen a
terleten dolgozé mérndkoknek
nemcsak joguk, hanem kotelessé-
guk is mennyiségileg utanaszamol-
ni, hogy pontosan mekkora sullyal
kell mérlegelni az (iveghazhatasra
épuld apokaliptikus joslatokat. Azaz
mekkora veszélyt lehet elharitani.

Néhany idevonatkoz6 hotani is-

meret:

A hbsugarzas tulajdonsagai

Minden test a fellleti hdmérsék-
lete flggvényében elektromagne-
ses sugarzas formajaban energiat
sugaroz a kdrnyez0 térbe. Az elekt-
romagneses sugarzas spektruma a
kozmikus sugarzastél a hosszahul-
lamu radidhullamokig folytonosan

értelmezhetd, ugrésszerQ valtozés
nincs a szomszédos hullamhossz-
tartomanyok kozt. Tehéat a spekt-
rum felosztasanak alapja: tulajdon-
képpen az érzékelés maédja.

Masodlagos szempontként sze-
repel a spektrum felosztasaban az
adott hulldamhosszd sugarzas fel-
hasznélési terllete, illetve jellegze-
tes hatasmechanizmusa.

A teljes spektrum felosztasa az
1. tdblazatban lathato.

1. tablazat. Az elektromagneses hullamok felosztasa

ey
Onodi Tibor
okl. olajmérndk

MOL Rt. Szolnok
OMBKE-, MGE-tag

A sugarzasnak Kitett testek osz-
talyozasa:

e atlatszé test: minden sugarzast
atenged,

o fekete test: minden sugarzast
elnyel,

« fehér test: minden sugarzast
visszaver,

e szUrke test: a sugarzast minden
hullamhosszon azonos aranyban
veri vissza, ill. nyeli el,

« szines test: a spektrum egyes
részeit kiilonb6z6 mértékben vissza-
veri vagy elnyeli (illetve atengedi).

A valbsagban létezd testek kivé-
tel nélkil a szines testek csoportja-
ba tartoznak. Ateresztdnek csak a
vakuumot tekinthetjik, a tobbi
anyagban az elnyel6dés a vastag-
sagtol fugg.

Az irodalmi hivatkozasokban
gyakran szerepld abszolut fekete
test csupan fizikai absztrakcid. Az-

Sugarfajta

Kozmikus sugarzas
Gamma-sugarzas
Rontgen-sugarzas, kemény
Rontgen-sugarzas, lagy
Roéntgen-sugarzas, ultralagy
Ultraibolya, UV-C

Ultraibolya, UV-B

Ultraibolya, UV-A

Léathato fény

Infravoros, révidhullamua (NIR)
Infravords, kdzéphullamia (MIR
Infravords, hosszahullamu (FIR)
Infravords, tavoli hosszahullamu (XIR)
Mikrohullamu sugarzas
Radiéhullamok

Hulldmhossz, m

10-18 _ 10—14

10-14 _ 10—11

10-11 _ 10—10

101 - 10°

10° - 1,85.107
1,85.107 - 2,80.107
2,80.107 - 3,15.107
3,15.107 - 3,80.107
3,80.107 - 7,80.107
7,80.107 - 3,0.10°
30.10% - 6,0.10°
6,0.10° - 15.10°
15.10° - 10
0% - 102

A1W2 = 1000

Kdolaj és Foldgaz 36. (136.) évfolyam 10. sz&m, 2003. oktober




az olyan elvont fogalma test, amely ha létezne, min-
den fényt elnyelne. A hdsugarzést, illetve a sugérzas
elnyelddését ehhez az eszményi tulajdonsagu testhez
viszonyitjuk.

A hulldmhossz szerinti energiaeloszlast Max Planck
adta meg:

dE(\,T) = 2102h/AS - 1/(exp(he/AKT)-1) - dA. (1)

Az (1) egyenlet megszokott képe lathatd az 1. bran.

140
120 ——
—250K| |
100 — 300 K[
c 350K |
3 80 400K/
§ 60 —
<
40 — —
2 K
0 - ¥ T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35
A, um

1.8bra. A hdsugarzés intenzitasa

Ugyanez az dsszefliggés ismert a rezgésszam fugg-
vényében is,

v =¢/A ésdv = -¢/A\? - dA, ezért:

dE(v,T) =21/c2hv3 - 1/(exp(hv/kT)-1) - dv.  (2)

A (2) egyenlet a gyakorlati hasznalathoz egyszerdsi-
thetd a hv/kT = NaAhv/RT = x dimenzionélkili valtozot
bevezetve, tovabba a o = 2r°k*T#/15¢2 h® dsszevonast
alkalmazva, felhasznalva, hogy:

(o]
Ix3/(ex—1) - dx = 1¢/15.
0

Az eredmény a fekete test sugarzasara (Stefan—
Boltzmann sugarzasi torvény):

E=oT (3)

Tehat minden test az abszolut hdmeérséklete negye-
dik hatvanyaval aranyosan sugaroz hot.

A valbsagos testek esetén figyelembe kell venni az
emisszioképességet, mely csak az abszolUlt fekete test
esetében hagyhatd el.

EzegoT*

(ahol: €<1) 4)

Az elektromagneses sugarzas adott esetben na-
gyobb lehet, mint a (2) egyenletben, ez azonban nem
lehet termikus eredet( (pl. mesterséges radidsugarzas,
Rontgen-sugarzas, természetes gamma-sugarzas).

Az emisszids és abszorpcids egyutthatokkal kapcso-
latos levezetést melldzve, feltétlendl meg kell emlite-
ni, hogy a Kirchoff-térvény szerint az emissziés és ab-
szorpcios egyltthatd minden hullamhosszon egyenld:

a(\) = (). (5)

A Kirchoff-torvény csak az azonos hullamhossza
sugarzasokra vonatkozik. Kulonbdzd hullamhossza-
kon tehat eltérhet (és el is tér) az abszorpcios ill.
emisszios egyutthato, azaz:

a(A1) # €(A2). (6)

Ha a hv/KT = Nahv/RT = he/AKT = const., akkor a
termikus spektrum minden pontjara van egy kényel-
mes transzformacios eljaras. A teljes spektrumra alkal-
mazhatd Wien-torvény, kdzismert alakja:

AT = const. @)

Ennek alapjan az energiaeloszlas az 0Osszes
hdmérsékletre egyszerlen szamithaté lesz a hullam-
hosszok aranyos transzformacidjaval. Néhany jelleg-
zetes pont lathato a 2. tablazathan:

2. tablazat: A hdsugarzas energiaeloszlasanak jellegzetes pontjai

A pont tulajdonsaga AT, umK
OE/O\ = max. 2897,8
0E/0v = max. 5099,4
0E/0InA = max. 3665,7
E(0-A\) = 25% 2896,6
E(0-\) =50% 4107,2
E(0-A\) = 75% 6154,3

Az energiaeloszlas szamitasakor - a dE/OA = max. hul-
lamhosszat egységnek véve -, ha a hdmérséklet 289,78 K
(16,63 °C), akkor a Amayx = 2897,8/T = 10 pm, ennél rovi-
debb hullamhosszra jut a kisugarzott energia kb. 25%-a.
A spektrum energidjanak 75%-a 21,2 pm alatti, 25%-a
ennél hosszabb hullamhosszakra jut. Az 5800 K hdmér-
sékletd Nap energidjanak 10%-a ultraibolya, 47%-a lat-
hat0, 43%-a infravoros hullamhosszakon érkezik.

A Wien-torvénybdl adéddéan a hdmérsékleti sugar-
zas a homeérséklet valtozésaval a teljes spektrumon ara-
nyosan tolodik el, igy minden fekete (sziirke) spekt-
rum hasonlé.

Az optikai pirométerek infravords tartomanyban
elsdsorban az intenzitasgdrbe rovidhullamu szakaszait
hasznéljak, mert kdnnyebb kisz{rni a szobah8mérsék-
letQ hattérsugarzast.
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Gazok sugéarzéasa

A tlzeléstan sokoldalGan targyalja a gazok sugarzasi
tulajdonsagait. Fontos tudni, hogy a gazok altalaban
nagyon rossz sugarzok. A lang sugarzasanak a zome a
langban levd szilard anyagbdl (pl. grafit) ered. A gazo-
kat két csoportra lehet osztani.

Az egyatomos vagy két azonos atombdél all6 gaz mo-
lekuldjanak nincs dipolmomentuma. Ezek a gazok a
sugarzassal szemben teljesen kz6mbdosek, atlatszok és
fényszérasuk sincs (pontosabban az ég kékje bizonyit-
ja, hogy a lathato tartomanyban mégis van).

A gazok sugarzasaval kapcsolatban a kovetkezdket
fontos figyelembe venni:

e A gazok a szilard testektdl és a folyadékoktdl
eltérden teljes keresztmetszetiikben sugaroznak.

e Amelyik hullamhosszon egy adott gaz sugaroz,
azon elnyeldként is viselkedik.

e Egy adott gaz csak a ra jellemzd meghatarozott
hulldamhossztartomanyban sugaroz. Minden gaznak
van egy jellegzetes abszorpcids szinképe. A szinkép
vonalai mind er8sségben, mind savszélességben kii-
16nb6znek. Ezeken a sdvokon kiviil a gaz atlatszo. Eze-
ket az atlatszo sdvokat nevezziik ablakoknak.

» A Kirchoff-torvény maradéktalanul érvényes a ga-
zokrais.

A gazokban a sugarzas elnyel6dését a Beer-tovény irja le:

I(A) = 1o(A) - exp(-a(A) - p - ). (8)

A géz abszorpcidképessége:

a = (lo()-1(A) )/ 1o(A) = 1-exp(-a(A) -p- 1) (9)

Azaz az abszorpcioképesség a nyomas és rétegvastagsag
szorzataval aranyos: egészen pontosan a sugar Utjaban
egységnyi fellletre juté gaztdmeggel. Ha tehat egy adott
gazréteg valamely hullamhossznak a felét elnyeli, akkor
ezt a réteget megkétszerezve, ugyanennek a hullamhossz-
nak mar haromnegyede nyelddik el. Az elnyelt sugarzas
Ujra kisugarzodik, mégpedig a tér minden irdnyaba. A so-
kat emlegetett Uveghazhasonlat itt is santit, ugyanis a gaz
altal abszorbedlt energidnak csak fele szorédik vissza, a
tobbi pedig szérddva ugyan, de a vilagar iranyaba tavozik.

Atechnikai célra hasznalt diagramokban a teljes termi-
kus hullamhossztartomanyra megadott abszorpcios, il-
letve emissziGs értéket szoktak megadni. Ezeknek a tech-
nikai tablazatoknak az extrapolaciojaval 6vatosan kell
banni. Ugyanis ha valamelyik abszorpciés sav (amely
egyszersmind emisszios sav is!) telitddott, akkor a tovabbi
rétegvastagsag-novekedés hatéstalan. Az adott savbol a
gaz nem nyelhet el 100%-nal tébbet, és nem sugarozhat
ki tobbet, mint az ugyanolyan hdmeérsékletl fekete test.
Két klillénb6z6 gaz elegye ugyanazt az elnyelési spektru-
mot adja, mintha a két gaz kiilon réteget alkotna.
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A technikai gyakorlatban alkalmazott fogalom a
»gaztest”. Ez kivalo szdmitasi segitség, de Ovakodni
kell attol, hogy val6sagos tartalmat tulajdonitsunk ne-
ki. Ez a kKimérhetd hdsugarzas alapjan egy olyan mére-
t0 henger vagy gémb, ami hasonlé hémérsékleten ,.fe-
kete” testként ugyanannyi energiat sugarozna ki, mint
pl. a gazlang. Nincs tehat semmilyen lathat6 vagy
megfoghaté megjelenése. Ez természetesen fekete
testként sugaroz.

A gézok hdsugarzasat vizsgalva, durva egyszerQsi-
téssel megallapithatd, hogy az optikai tartomanyban
létrejovd sugarzast az elekronhéjban torténd kvan-
tumatmenetek, az infravords tartomany sugarzasat a
molekulék belsd rezgései hozzak létre, a molekulék ro-
tacios kvantumatmenetei pedig a mikrohullamu savba
(0,1 mm és 1 cm kozott) tartoznak.

Ahhoz, hogy elektromagneses sugarzas jojjon létre,
szlikséges, hogy az adott kvantumatmenet a dipolmo-
mentum megvaltozasaval jarjon. Azok az energiaval-
tozasok, amelyek sorén a dipolmomentum nem vélto-
zik, nem jelentkeznek sem az emisszids, sem az ab-
szorpcios szinképen. Ezekre a rezgésekre a tukor-
szimmetria jellemzd. A H,, N, és O, molekulaknak
nincs dipolmomentumuk, tehat infravords tarto-
manyban nem érzékelhetok. A H,O molekulék a 108°
szbget bezaré hidrogénkotés miatt hatérozott
dipolként viselkednek, tehat a vizgdz szinte minden
energiaszint-valtozasa elektromagneses sugarzassal
jar. A CO, molekuldk nem polérosak, de az aszimmet-
rikus rezgés és a hajlitd lengések soran a molekula
dipoltulajdonségai valtoznak [22]. Meg kell jegyezni,
hogy a szén-dioxid 4,25 pm-es savja kb. 3,5-szer
erdsebb a 14 um-es savnal.

A vizgdz molekulan bellli rezgései hasonléak a
szén-dioxidéhoz, de a szimmetrikus rezgés és a mole-
kula rotacidja is dipolmomentum-valtozassal jar, ezért
a vizgbz hatékonysagban magasan feltlmul minden
egyeb légkori gazt. Vizgdz esetében a fenti harom hul-
lamhossz a kovetkezd:

szimmetrikus rezgés: 2,734 um,

aszimmetrikus rezgés: 2,662 pm,

hajlito lengés: 6,270 um.

Mindenesetre a szimmetrikus rezgés abszorpciés
savja egy nagysagrenddel gyengébb.

A sugarzas frekvenciaja a kdvetkezd képlettel sza-
mithato:

v = 1/21T-V /). (20)

Az atomok tomegebdl szamitott redukalt tomeg (p):
M = (Mg-mg)/(my+my). (11)

Az 6sszefliggéssel pontosan meg lehet adni az izot6-
pok véarhato elnyelési savjat.



3. tblazat. Jellemz6 abszorpcids hullamhosszak (pm)

Vizgdz (H,0) 0,6;0,72;0,82;0,94; 1,10;

1,38;1,87; 2,70; 3,20; 6,30

szén-dioxid (COy) 2,69;2,76; 4,25; 14

Az IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change) eldirasai szerint a kovetkezd gazok tekin-
tenddk Uiveghazgaznak.

4 tablazat. Az liveghazgazok kiotdi egyezményben (1997) rogzitett szén-dioxid-
egyenértéke (GWP = Global Warming Potential), és természetes koncentra-

metan (CH,) 3,4;7,4,7,58;7,87
- . ciojuk (2000-ben)
RSN Rl Gaz Szén-dioxid- Természetes
6zon (Og) ol egyenérték koncentracio
L . o 3 o szén-dioxid CcO, 1 370 ppm
A légkor nagy infravords ablaka 8 és 12 um kozott | - oan CH. ol 17 ppm
van. Ezt”aIUNIroI a vizgoz, a r’ngtan, ésa N,O elnyelési hiiaarodd o 206 0.5 ppm
savja, feltlrdl a szén-dioxid savja zérja le. Ezen az abla- CEC-11 CFCl, o B
kon belil csak az 6zonnak van egy vékony savja, |cpcoq2 CE,Cl, R ~
egyebkent ez a tartomany a foldi hattérzaj ellenére | crc 0o CF,CIH - ~
ugyanolyan atlatszo, mint az optikai tartomany. Ez a | \ietil-kloroform CHsCCls — ~
tartomany csak a kisugarzott energia 25%-at jelenti. Halon 1301 CFaBr . _

Az abszorpcids savok zome fedésben van, egymas
hatésat gyengitve.

Mivel mennyiségénél és hatékonysaganal fogva a
vizgdz a leghatékonyabb Giveghdzgaz, meg kell emliteni,
hogy vannak jellegzetes H,O ablakok, amelyeket a tech-
nika szdmtalan 4ga hasznél, és az egyéb infravordsben lat-
hatd gazokat ezekben az ,,ablakokban” lehet kimutatni.

H,0O ablakok: 0,7-1,3 pm, 1,4-8 pm, 2,0-2,5 pm,
3,2-4,3 um, 4,0-5,3 pm, 8-14 pm.

A 3. &brén lathato a leveg8 néhany komponensének
infravords elnyelési spektruma [29]. A 4,33 um hul-
lamhossznal azonban ketté kell valasztani az abszorp-
cids savokat. Ez a hulldmhossz az, amelynél a Nap su-
garzéasa és a Fold hdsugérzasa éppen egyenld. Az ennél
hosszabb hullamhosszi savok melegitik a Foéldet, a
révidebb hullamhossz esetén viszont a sav arnyékolo
hatasabol adodé hitbéhatés az erdsebb.

A halogénszarmazékok valoban természetidegenek,
lebomléasuk soran szdmos mérgezd 1épcso is megjele-
nik. Az ,,uveghaz-hatasuk” mar nem ilyen egyértelma.

Ezek koziil az olajipar els6sorban az elsd két gaz ki-
bocsatasaval direkt kapcsolatban van, de a dinitrogén-
oxid is el6fordul nyomokban a dizelmotorok égéster-
mékei, ill. ezek szarmazékai kozt.

Szén-dioxid

A technikai felhasznalasra meg szoktak adni diagram-
ban a CO, fekete testhez viszonyitott relativ sugarzasi
egyltthatdjat. Ez tulajdonképpen a sugarzasi spekt-
rum teljes hulldmhossztartomanyara vett integralja.
Erdemes megvizsgalni ezt az egyiitthatot linearis 1ép-
tékben is (3. &bra). Feltnd, hogy milyen gyorsan
telitddik az elnyelési spektrum. Ez nagyjabél ugyanazt
az eredményt adja, mintha a 280 K fekete sugarzasbdl
kivonjuk a 12-16 pum kozoétti tartomanyt (a CO, 14 um-
es savja teljes szélességben).

Infraviirds ablak

abszorpeid %
a
g
lathaté fény

4
@

&

I
1

W

s HIR gy | s MIR oy | FIR

o

Hulldmhossz (pm)

2. &bra. A légkdr komponenseinek abszorpcids savjai

A val6sagban az tveghazhatéasnak tekinthetd vissza-
sugarzast a troposzféraban 95%-ban a vizpara okozza.
A sztratoszféraban ez az arany médosul: 80%-ban a
CO,, 20%-ban az 6zon és a maradék vizpara okoz
Uiveghéazhatast, az 6sszes tobbi gaz nyugodtan elhanya-
golhatd. Meg kell jegyezni, hogy az egész sztratoszféra
hatésa a kisugarzasra nem nagy.

0.25
0.2
» /

0.05

Relativ emisszids egylitthatd

0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5

Szén-dioxid-telitettség, bar - m

3. dbra. A szén-dioxid relativ emisszios egyiitthatdja a telitettség fiiggvényében

Ennek alapjan tehat a levegd CO,-tartalma a teljes
hdsugarzas 20%-at szorja szét, mégpedig felét a Fold
felé, felét a vilagar felé. Ennek a hatdsa a hdmérsékletre
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anegyedik gyokkel aranyos, tehat 1.1°2° = 1,024, azaz a
280 K hdmeérsékletet 6,75 °K-val emelné. Ebbdl kb.
25-30%-ot nyugodtan le lehetne vonni a vizgdzzel valo
atfedés miatt. A szén-dioxid esetén nem szabad eltekin-
teni attél, hogy létezik egy kritikus alsé koncentracio,
ez kb. 110 ppm, ez 0,85 bar-m telitettségnek felel meg.
Ez alatt a koncentrécié alatt nem lehetséges a ma is-
mert novényi élet, leall a fotoszintézis [23]. Ez a CO,-
koncentracié mar 5,4 °C liveghazhatast jelenta 6,75 °C-
bél. Ezutan a CO,-koncentracié minden megduplaza-
sa csak kb. 0,7 °C hdmérsékletemelkedéssel jar.

De ez a hdmérseklet-valtozés sem kovetkezne be hir-
telen, hiszen a foldfelszin kétharmadéat atlag 4000 m
mély tenger boritja. Azaz atlagosan 2700 m melységi
vizet kell felmelegiteni 3,5 W/m? energiatébblettel.
Rovid szamitas utan az az eredmény adodik, hogy a
hdmérséklet-emelkedés az energiatobbletet kb. 30 év
felezési idBvel koveti. Tehat a levegd CO,-tartalmat
megduplézva 30 év malva 0,35 °C, 60 év mulva 0,525 °C,
90 év mulva 0,6125 °C hdmérséklet-emelkedés kovet-
kezne be, minden egyéb tényezot elhanyagolva. Bar
nehéz a talnyomdérészt tengerrel boritott FAldon sza-
raz levegdt feltételezni, de az Gveghazelméletben al-
kalmazott ,,clear sky model” ezt teszi.

Erdemes még utanaszamolni annak, hogy mennyi ki-
bocsatéssal is lehetne egyaltalan megdupléazni a levegd
szén-dioxid-tartalmat. (Megint csak elhanyagolva az
ocednokat!) Mint a késdbbiekben kiderdl, csak a levegd
CO,-tartalma 620 milliard tonna szénnek felel meg. A
jelenlegi termelés kdszénbdl 5,1 milliard tonna, kdolaj-
bdl 3,8 milliard tonna (3,26 milliard t C-egyenérték),
foldgazbol 28 milliard m® (1,51 milliard tonna C-
egyenérték), azaz 0sszesen az egész vilagon évi 10 milli-
ard tonna szén kerUl a levegdbe, ami viz nélkili foldon
62 év alatt megduplazna a levegd CO,-tartalmat.

Azt, hogy a levegd CO,-tartalmanak novekedésé-
ben milyen mértékben felel6sek a fosszilis tiizelG-
anyagok, j6l meg lehetne kdzeliteni az 5736 év felezési
idej0 C'* izotdp aranyaval.

A vilaglr kozmikus sugarzasa a levegd nitrogénjével
reakcioba lép:

N14+nzcl4+p Cl4:> Nl4+e+y.

A levegdben levd szén minden egybilliomodik
atomja radioaktiv izotop. Az é16 és a levegdvel kol-
csOnhatasban levd anyagokban (pl. vizben oldott CO»)
a szén radioaktivitasa allandd, a fosszilizalodott szén,
mint a névényi maradvanyok, valamint a kagylo és csi-
gahazak karbonatjdban kotott szén radioaktivitasa
iddvel csokken. Ezen alapszik a radioaktiv kormegha-
tarozés. A fosszilis szén radioaktiv kora gyakorlatilag
végtelen. Ha a CO,-koncentréacié a fosszilis szén
égetésébdl szarmazna, akkor a levegdben csdkkennie
kellene a C**-tartalomnak. Kovetkezd lépcsdben a ma
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€10 novenyek is ezt épitenék be. A valdsagban ez a lat-
sz6lagos eléregedés nem a varhat6 2000 év korli, ha-
nem a mérhet6ség hataran van. Kdvetkezésképpen a
fosszilis szén égetésébdl szarmazo szén-dioxidtdbblet
a légkorben elhanyagolhaté.

A szén-dioxid mennyisége a levegdben 0,03 tf%, az-
az 0,03- 44/29 = 0,045 témeg%. A foldfelszin minden
négyzetmétere folott 10 t levegd van, ebbdl tehat 4,5
kg CO,. Ez 510 millié km?-en 2,3-10* tonna CO,-t
jelent, ami 620 milliard tonna szénnek felel meg. A ta-
laj szintjén ez 2,3 m vastag CO, -réteget jelentene. A
tengerek CO,-tartalma a légkorének tdébb mint 60-
szorosa. Ez a Henry-torvény szerint egyensulyra to-
rekszik a levegd CO,-tartalmaval. Az 6cednokat tehat
nem szabad egyszerGQen sillyesztdnek tekinteni a
CO,-forgalomban.

A CO, korforgasat a kdvetkezd séma szerint lehet
leirni, C,-val jel6lve a levegd CO,-tartalmat:

a bioszféra széntartalma Cp=2,4C,,

L1

alevegd CO,-tartalma C,=2300GtCO, =
620 Gt szénegyenérték,
L1

atengerviz kevert zongja C, =1,3C,
L1

a mélytengeri CO, Cy=64,2C,.

A CO, kdrforgéasanal még meg kell emliteni a geol6-
giai folyamatokat is. A karbonatos k6zetek, amelyek a
tengerviz keménységét okozéd hidrokarbonatok révén
kapcsolatban vannak a tengervizben oldott szén-dio-
xiddal, az 6ceanszéli lemezhataroknal a szarazfoldi tab-
la ala buknak. Néhany szaz km mélységben ezeknek a
kozeteknek a viz- és CO,-tartalma felszabadulva, a vul-
kani gazok f6 komponenseiként Ujra a felszinre kerul.

Metan

A metdn természetes koncentracidja a levegbben 1,7
ppm. Az utébbi 300 évben megduplazodott a légkori
koncentracioja. (Bar kételyeket tAmaszt, hogy ezt a kon-
centraciot alig szaz éve tudjak kimutatni.) Ez atmoszféri-
kus nyomason a foldfelszinen 1,3 cm réteget alkotna. Ez
avékony réteg is 6630 milliard Nm?, ami csaknem két és
fél év foldgaz-vilagtermelésének felel meg. Az olajipar
viszont gazdasagi megfontolasbdl (és tlzrendészeti
okokbdl is) mindent megtesz, hogy gazallapotd metan a
minimalis mennyiségben kertiljon a levegdbe. Az 6sszes
kitorésbhol, vezetékszivargasbol, valamint a szeparélas
utani maradék oldottgaz lassu felszabadulasabél adodo
metankibocsatast 6sszeadva sem jon ki emlitésre méltd
mennyiség. A szénbanyaszat is vad ala kerllt a
banyaszellbztetés (1) altal a levegBbe kibocsatott metan
miatt. Ugyanakkor a fosszilis metan természetes felszin-
re aramlésa is 6sszemérhetd a foldgaztermeléssel. A



fosszilis gaz részben vizben oldva, részben gazmigracio,
tovabba a természetes iszapvulkdnok (Azerbajdzsan és
Perzsia szent tlizei!) altal nagyjabol a féldtani keletkezés-
sel egyensulyt tartva, el6bb vagy utdbb a légkdrbe kerl.
Csak egy toredékrésze csapdazodik egy rovid idore. A
fosszilis metannal nagysagrendekkel nagyobb mennyi-
ség keletkezik a természetben a cellul6z lebomlésakor. A
Iégkori metan fo forrasai: az erdd avarja, a mezdgaz-
dasagban a komposztalas, vizes éldhelyek. Az utdbbit
kalon is ki kell emelni, mert a szarazfoldek nagy terule-
teit kitevd mocsarakon kivul a rizsféldek kilénésen jo
metanforrasok, és akkor még szolni kell az éceanok
élovilaga altal melléktermékként keletkezé metanrol.

A metan esetén tehat nem az a kérdés, hogy miért
van a légkorben, hanem az, hogy hova tlnik. A metan
vegyileg meglehetdsen stabil. A robbanéasi koncentra-
cio alatt a levegd oxigénjével sem Iép kblcsdnhatasba.
Egyediil az ibolyantuali sugarzas képes az egyik hidro-
gént levélasztani. A keletkez6 metilgyok mar reagalni
tud a levegBben levé barmelyik gyokkel, tébbnyire
hidroxilgyokkel. Barmelyik reakciéterméke vizben jol
oldddva, bioldgiai Uton eltnik a levegdbdl. A levegd
metéantartalma tehat bioldgiai egyensuly eredménye.

Jelentds mennyiségl metan talalhat6 hidrat formaja-
ban a sarkvidékek alatt és a tengerfenéken. A metan-hid-
rat csak adott nyomas- és hdmérséklet-viszonyok kozt
stabil, ugyanakkor az éghajlatvaltozassal jaré6 hdmérsék-
let-emelkedés a stabilitds hatarterileteirdl jelentds
mennyiségl metant juttat az atmoszféraba. Fennmarad a
kérdés: az 1,3 bar - cm metannak mekkora hatasa van a
Fold hdegyensulyara? Az erds hidrogénkotés és a hidro-
gén kis tdmege miatt, utalva a (10) és (11) egyenletekre,
az abszorpcios savok tobbsége a nagy rezgésszamdu rovid-
hullamu infravoros tartomanyba tartozik. Ennek, ha len-
ne is hatasa, az arnyékol6 hatas miatt inkdbb hitené a
Foldet. Raadasul a hidrogénatomok rezgdmozgasa nem
vesz részt a gazkeverék hdegyensulydban, hanem el-
nyelddik és késve kisugarzodik. Azaz hidba van a metan-
nak széles abszorpcids spektruma, ezekben a savokban az
infravoros sugarzas csak szorédik. A hidrogénatomok
hajlitd lengéseibdl adéddan a metan elnyelési savja, pon-
tosabban savsorozata a 7-8 pm tartomanyban van. Ez a
sav érintkezik a 8-12 um tartoméanyba tartozo infravoros
ablakkal. A metannak van még egy halvany elnyelési savja
a13,7-14,7 um tartomanyban, de ez teljes atfedésben van
a CO, telitett elnyelési savjaval. Tulajdonképpen a me-
tannak nincs egyetlen 6nall6 abszorpcios savja.

Osszefoglalva: A metan érdemteleniil keriilt az (iveg-
hézgazok listajara. A meténkibocsatast a tovabbiakban
biztonsagi és gazdasagi kérdésnek kellene tekinteni.

Dinitrogén-oxid (N2O)

A dinitrogén-oxid el6keld helyen szerepel az Giveghaz-
gazok listajan. Az iparban eldszeretettel hasznaljak
hatdkdzegként, mivel nem tlzveszélyes és nem kor-

roziv, tovdbba nem tartalmaz halogén elemeket. A ter-
mészetben is el6fordul 0,5 ppm mennyiségben. Ez a
mennyiség a felszinen mintegy 4 mm vastag réteget al-
kotna. A légkorben jelen levd mennyiség igy is 3,5 mil-
lidrd tonna. Nincs eléggé bizonyitva, hogy a civilizacio
soran az emberi tevékenységgel ndtt-e a mennyisége,
mivel a régi mérések zome a hibahataron van.

A természetes nitrogén-oxidok nagy része a villam-
lassal és a vulkani tevékenységgel keril a levegdbe. Az
emberi tevékenység is hozzajarul a belsé égésd moto-
rokkal és a robbantasi tevékenységgel. Ezek soran
elsdsorban agressziv, de gyorsan lebomlé egyéb nitro-
genoxidok keletkeznek (nitrozus gazok).

A dinitrogén-oxid emberi tevékenységre vissza-
vezethet6 fo forrasai:

e A belsdégésa (foként a dizeliizem@) motorok altal
kibocsatott N,O megfeleld katalizatorral kiszOrhetd,
bar bioldgiai és kdrnyezeti hatasait tekintve a keletkezd
nitrogénvegytletek kdzil ez a legartalmatlanabb.

» A komposztalas, tragyakezelés soran a mezdgaz-
dasag joval tobb N,O-t bocsat ki, mint az ipari tevé-
kenység. Kuléndsen nagy mennyiség keletkezik az in-
tenziv rizstermelés soran.

e A biomassza-égetés kiillonosen sok N,O-t termel,
a fitdanyagban ugyanis még fehérje formajaban van a
vegyileg kotott nitrogén (ez akar megkérddjelezhetné a
biomassza, mint megujul6 energiaforras alkalmazasat).

Mindezeken kivil a N,O z6me a természetes bioldgiai
folyamatok soran keletkezik — az irtés ellenére még min-
dig vilagrésznyi — erddkben és mocsarakban, és megint
nem szabad kifelejteni az 6cean éldvilagat. Lebomlasa a
sztratoszféraban torténik 0,341 um-nél rovidebb hul-
ldmhosszu ibolyantali fény hatasara, a kdvetkezd modon:

No+hv=N,+0O - NoO+0O =Nj,+0O,.

Ezek utdn még kérdés, hogy mekkora a hatasa a
hdmérsékletre.

A N;O molekulan beltli mozgéasait a szén-dioxid-
hoz hasonl6an at tudja adni a légkdr tobbi gazanak.
Jellegzetes abszorpcids savjai azonban fedésben van-
nak a H,O, CH, és CO, savjaival. Onall6 abszorpcios
sdvjai a 16,5 és 46 um kozotti tartomanyokban vannak,
de ezek intenzitasa elhanyagolhatdan gyenge.

Roviden: a levegd N,O-tartalmanak szinte ssmmilyen
Uveghéazhatasa nincs. Ez az érv nem hasznalhato tehat a
hiomassza energetikai felhasznalésa ellen sem.

A Fold felszini hdmérséklete
A hdsugérzas energiamérlegét szdmolva két felllet
fontos.

Az egyik, ahol a napfény elnyelddése (ill. vissza-
verddése) tortenik, ez a felllet j6 megkdzelitéssel azonos
az optikai felszinnel. A masik felszin az, ahol a
h&mérsékleti kisugarzas torténik. Ez nem azonos sem a
geodéziai, sem az optikai felszinnel, rdadasul hullam-
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hossztdl fligg, hogy a Iégkdr mennyire atlatszé. A légkor
hdmeérséklete a troposzféra tetején 70 °C-al kisebb, mint
a felszini, ami sugarintenzitasban 2-3-szoros kilonbse-
get jelent. A fOtéstechnikéban ismert ,,gaztest” fogalma
azért nem alkalmazhatd, mert az egyenérték( sugar al-
kalmazhatatlanul Kicsi, az egyetlen alkalmazhaté méd-
szer a felszin emisszi6s egyutthatojanak korrekcioja a fo-
I6tte légkorben levd ,,lveghadz’-gazok hatasaval.

Szérazféldon, ahol nincs a felszin kbzelében jelent6s
fold alatti vizaramlas, az atlaghdmérseklet kitind viszo-
nyitasi értéke a felszin alatt 5-10 m-rel mért réteg-
hdmérséklet. Ebbe a mélységbe a felszini hdingadozas
néhany év késéssel jut el, igy a helyi évi atlagos hdmérsék-
let etalonjakent is felfoghat6. Magyarorszagon ez az ér-
ték 10 °C korali, akar asott kutakban is mérhetd. Ennek
az elvnek a kiterjesztése kicsit bonyolultabb, mivel a Fold
nagy részén hianyosak az adatok, a felszin kétharmadat
kitevd vizfelszinre pedig nem is alkalmazhato.

A foldfelszin abszorpcids képessége idGben sem al-
landd. A novényzet, a felhdtakard, a hotakard évsza-
konkénti valtozasai jelentds kilénbséget okoznak a
visszavert és az elnyelt energia aranyaban, de a felszin
nagy részét kitevd tengerfelszin visszaverddése is be-
folyasolja. A Fold atlagara az a = 0,65 abszorpcios
egyutthat6 fogadhato el.

A klimatoldgiai szamitasok legnagyobb hibaja ab-
ban rejlik, hogy feltételezik: a foldfelszin abszolut fe-
kete testként sugaroz, és a hGsugarzas Utjaban csak az
atmoszféra ,,Uveghazgazai” allnak. Itt feltétlentil meg
kell emliteni, hogy a vizfelszin emisszios egyutthatdja
a kozépiskolak szamara kiadott tdblazatokban [13] is
megtaldlhatd. Ennek alapjan a Fold infravoros
emisszios egyutthatdja is € = 0,65 kordili.

Az Uveghazhatas nélkili Fold allandésult atlaghd-
mérséklete egyszerll médon szamithato.

Az r sugaru Fold a Nap sugarzasat r2-mtfeltleten (ar-
nyek keresztmetszete) kapja, és 4-r2.1t fellleten (g6mb-
felszin) sugéarozza ki. (a 0,1 W/m?2 geotermikus ho-
aram elhanyagolhato.)

Az el6z0 feltétel alapjan a Foldet szlirke testnek tekint-
ve (a =€), ahdmeérsékleti egyensuly (ill. stacioner allapot):

a-S-r2.m=¢g.-0-T*4.r2.1, (12)
az allanddsulé atlaghdmérséklet:
T =(S/40)Y*=280K (azaz 7 °C) (13)

Tehat a Fold stacioner hdmérséklete semmiképpen
sem -18 °C (az angolszész irodalomban éppen 0 °F)
lenne, ahogy az Uveghéazhatés irodalméaban elterjedt,
és ahogy szamos tudomanyos k6zlemény is kritika nél-
kil atvette, hanem +7 °C (azaz 45 °F).

A Fo6ld azonban nem egyenletesen van kitéve a nap-
sugarzasnak, és a hdmeérséklet kiegyenlitése bonyolult
viz- és levegdaramlasi rendszerek altal zajlik.

Kdolaj és Foldgaz 36. (136.) évfolyam 10. sz&m, 2003. oktober

Ekliptikdra merdleges forgastengellyel szamolva a
levegd nélkiili FOldon a ¢ szélességi fokon az &llando-
sult hdmérséklet a kdvetkezd lenne (valészindleg a
Holdon igy is van):

T=(a-S-cosdp/e- o )Y (14)

A Fold tengelyének 23,5°-0s ferdeségével is szamolva,
a Nap sugarzasanak hatasara a sarkok atlaghomeér-
sékletére -36 °C , az egyenlitd hdmérsékletére 20 °C ado-
dik, 45° szélességi korre pedig 8,9 °C az eredmény.

Adiabatikus hémérséklet és nyomaseloszlas
Az eldz6 eredmények mar nagyon hasonlitanak a val6-
sagra, pedig a Iégkorrdl még nem volt szo.

Az adiabatikus nyomasvaltozas alapképlete:

T =To (p/po) V. (15)
A hdmérséklet H magassagban:
T=To-(1-(K-1)/Kk-g-M-H/R-Tp)=

= To -(k-1)/k-g-M -H/R. (16)
A nyomas H magassagban:

p=po- (1-(K-1)/k-g-M-H/R-To)*/*  (17)

Mivel agaz srQsége:p =p-M/z-R- T,

anyomasgradiens: dp/dh=-p-g=-g:-p-M/R-T=

=-g-p-M/R:To (p/po) )’ . (18)
A hdmérsékletgradiens a légkorben:
0T/oh=-g/c,. (29)

A Fold légkorének gradiense ettdl a csapadékkép-
z0deés kovetkeztében a troposzféra aljan eltérhet. Az
adiabatikus gradiens egyuttal az a kritikus hdmérséklet-
gradiens, amely stabil allapotot jelent, ennél nagyobb
gradiens kialakul&sat a konvekcié megakadalyozza.

A hidroszféra hatasa
A légkdri gazok (elsdsorban a két f6 puffergéz: a nitro-
gén és az oxigén) csillapitd hatasa nélkul a hdmérsék-
let-kiilénbségek kiegyenlitddése viharos gyorsasaggal
torténne. A hidroszféra nagyobbik része folyékony &l-
lapotban van. A tengerek tomegikkel és hdkapacita-
sukkal csokkentik a hdingadozast, a tengeraramlasok
pedig egész kontinensek éghajlatat befolyasoljak.
Aviz alevegbben nemcsak para alakban van jelen, ha-
nem felhd, ill. kod forméajaban. A kbdszemcsék halmaz-
allapota lehet szilard vagy folyékony. A két tipus viselke-



dése is eltérd. A szilard jégtikbdl all6 kdd sokkal stabi-
labb, ez az oka a makacs téli kodoknek. Sokkal fonto-
sabb azonban, hogy a két felhdtipus infravords sugarza-
si képe teljesen eltér, infravordsben a jég ,,feketébb”.

A kod annyiban is kilonbdzik a gaztol, hogy nincs
jellegzetes elnyelési spektruma. Szinte teljes spekt-
rumban elnyel és sugdroz, még ha a feketeségi foka
kilénboz6 is egyes hullamhosszakon.

Van azonban a felh6rétegnek sajat hdsugarzasa is.
Osszefiiggo vastag felhdréteg esetén az optikai felszin
a felhd teteje lesz. A felhdzet alatt az adiabatikus
hdmérséklet-gradiens all be.

Osszefoglalva: A viz azon kivil, hogy g6z allapotban a
legfontosabb ,,uveghézgéaz”, de szdmtalan forméajanak fazis-
atalakulasai akkora pozitiv és negativ hohatassal jarnak,
ami tobbszordse annak, amit veghazhatéas cimen keresink.

Val6ban van-e felmelegedés?

Az utbbbi szaz év statisztikai adatai alapjan még az is
kétségbe vonhato, hogy létezik-e egyaltalan a globalis
felmelegedés.

Mar maguk a statisztikai alapadatok is megkérdd-
jelezhetdk, mivel az adatforrasok ,,koherens” eredete
nincs biztositva, sem a megfeleld sulyozés. A jelenlegi,
sOt a szaz évvel korabbi adatokban is talteng a sirdn la-
kott tertletekre vonatkozd adathalmaz, hidnyos az alig
felfedezett terliletek statisztikaja, de az 6ceanokra vonat-
koz6 meteoroldgiai adatok is csak az utdbbi 50 évben si-
rasodtek térben és iddben. Kozben lényegesen valtozott
ameérések pontossaga is: a Ferenc Jozsef-foldet felfedezd
Tegethoff-expedicio barmily preciz ,,légtineménytani”
feljegyzéseit (dr. Kepes Gyula, 1872) 6ssze sem lehet mér-
ni az ugyanitt mdkddd meteoroldgiai allomasok akar
legprimitivebb folytonos regisztratumaival.

A legutobbi szaz év adataibol nem kévetkezik sem felme-
legedés, sem leh{lés. Tulajdonképpen visszatért a késd okori
és kora kdzépkori idgjaras.

Statisztikai bizonyitékok

Az Giveghézelméletre vonatkozo statisztikai bizonyité-
kokat jobban megvizsgalva, azok bizonyito ereje gyen-
gil. A teljesség igénye nélkil érdemes néhany aggalyt
kifejteni a bizonyitékokkal kapcsolatban:

» Tipikus statisztikai triilkk alkalmazéasa (az adathal-
maz célszer( csonkitasa!), hogy egy hideg sorozattal
kezdve és egy meleg sorozattal befejezve az idGsor a gaz-
dasagi életbdl atvett trendszamitassal katasztrofat jelez.

e A sziikséges feltétel nem feltétlentil elégséges is.
Az ok és okozat bizonyitasahoz valamivel tébb kell.

» Az az allitas, mely szerint minden korébbi felme-
legedési iddszakban megndtt a levegd szén-dioxid- és
metantartalma, felkelti a gyanut, hogy ha a két gaz
koncentracidja annyira hasonléan valtozik, azaz a két
ok mindig egyszerre Iép fel, akkor legalabb az egyik
mar kévetkezmény kell, hogy legyen.

e Olyan aprénak tind matematikai hibdkon sem
szabad atlépni, hogy a linearis 6sszefliggés nem azonos
az aranyossal. Az atlagszdmitasnal megrekedd statisz-
tika tipushibdja abbdl ered, hogy eltekint a matemati-
kai egyenldtlenségektdl.

e A szisztematikus hibéak sulya nem csokken a méreé-
sek szaméaval. Ez nemcsak a mérési, hanem szamitasi
hibakra is igaz. A nagy szamitogépes modellek igazi
hib4ja abban rejlik, hogy a kezelhetetleniil sok adat
kozt nehezen foghatok meg olyan torvényszer(ségek,
mint a tdmeg, energia, impulzus, perdilet sth. meg-
maradasa. A nagy modellekbe alig lehet belelatni,
ugyanakkor laikusok is tudjak kezelni. A nagy model-
lek szamitésai nincsenek mindig kiegyenlitve.

A csillagaszati bizonyitékok

Az Uveghazelméletben a Vénuszt idézik a Fold
jovojének rémképeként. A Vénusz lényegesen eltérd
légkori szerkezete kicsit bonyolultabb termodinami-
kai okfejtést igényel, ezért eldbb néhéany maés légkorrel
rendelkezd, égitestet vizsgalunk:

e A Mars nem azért hidegebb a Foldnél, mert ve-
kony a Iégkore, hanem mert tavolabb van a Naptél. A
szélsdséges napi hdingadozas magyarazata, hogy nincs
olyan anyag a felszinen, amely a fazisatalakulas soran
rogzitené valahol a h&mérsékletet. Fazisatalakulés
csak a sarkvidékein van. A Mars légkorének szén-
dioxid-tartalma 153 kg/m? koriili, tehat 26-szorosa
a foldinek. Ennek ellenére a felszini hdmérsékletet te-
kintve, nyoma sincs Uiveghazhatasnak.

= A Szaturnusz Titan nev( holdjanak sOrQ a Iégkore.
Nagy metantartalma miatt a légkorét eldszor tiszta me-
tannak vélték, de a Voyager 1 Grszonda méréseibdl kide-
rilt, hogy a légkdre nitrogénbdl és metanbdl all, nyoma-
sa 1,5 bar, hdmérséklete -179 °C. A metan mindharom
halmazallapotaban jelen van és nagy fazisatalakulasi hgje
miatt jentds hopuffert kell, hogy jelentsen. De ez a rette-
gett liveghézgaz — a foldi koncentracié majdnem millio-
szorosa ellenére — a Titan felszinén nem okoz Uveghaz-
hatést. Erdekességként megemlithetd, hogy a Titan lég-
kdrének metantartalmat a Nap ibolyantali sugérzasa
metilgydkké és hidrogénné disszocialja. Két metilgyok
etdnnd polimerizalodhat. A folyamat tovabb folytatddva,
kulonféle szénhidrogénekbdl &ll6 csapadékot hozhat lét-
re afelszinen. A 2004 nyaran ideérkezd Cassini irszonda
adatai a kdolajkémia szdmara is Ujat jelenthetnek.

A Vénuszt emlitik elrettentd példaképpen az Uveg-
héazhatas szemléltetésére. Ugyanakkor a VVénusz légkoré-
nek termodinamikai viselkedése még nincs egészen
tisztazva, ezért az Uiveghazhatasra vonatkozé magyara-
zatok feloldhatatlan ellentmondasokba torkollnak.

A Vénusz optikai felszine nem azonos a szilard fel-
szinével, a bolygot kb. 45 és 70 km kdzti magassagban
osszefliggd felhdréteg boritja. Osszetételét tekintve
sosav, kénsav és némi viz és jég. A felszin kimért
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hdmérséklete 470 °C korul van, a majdnem tiszta
szén-dioxidbol allé atmoszféra felszini nyoméasa 90
bar. (A CO; ezen a nyomason és hdmérsékleten majd-
nem idealis gazként kezelhetd.)

A Vénuszon a felhGrétegben torténik a hdmérsékleti
sugarzas abszorpcioja és emisszidja. A felhdréteg alatti
gazoszlop hdmérséklete az adiabatikus gradiensnek felel
meg. Ennél kisebbet a gaztérvények megengednének,
de akkor lenn h&elvonasra lenne sziikség. Ha viszont az
atmoszféra alja akarhonnan hét kap, akkor az addig me-
legiti a légkort, amig a konvekcié megindul. A felszin al-
s6 10-20 km-es rétegében szinte szélcsend van, bar ak-
kora konvekcié van, ami az atmoszféra rétegzddeését
megakadalyozza. Az 1-2 m/s sebességu felszini légaram-
ok éppen az Uveghazhatés szerény mértékét és az adiaba-
tikus hdmeérséklet eloszlast igazoljak. Ahol a napsugarzas
elnyel6dése torténik, ott viszont valéban viharos erejQ
turbulenciat észleltek. A Vénusz felszinének nagy
hdmeérsékletétet az Uiveghdzhatas csak nagyon szerény
mértékben, pesszimista szdmitasok szerint is 25 °C-al
noveli (figyelembe véve, hogy a felszin egységére jutd
CO,-mennyiség a foldinek mintegy 165 ezerszerese).

Osszefoglalva: a csillagaszatbol vett bizonyitékok meny-
nyiségi elemzései nem igazoljak a festett rémképet.

A CO,-kibocsatas piacositasa

Eldszor a jogi problémakat kell megemliteni. A megsza-
bott kvotak valamilyen statisztika alapjan a jelenlegi alla-
potot kivanjak régziteni ugy, hogy a jelenleg fejlddésnek
indul6 orszagok tulajdonképpen eladjak a fejlddéshez va-
16 jogukat. A még nem is igazan fejl6dd orszadgok viszont
a lemondas fejében tulajdonképpen alcazott segélyt kap-
nak. Kérdés, hogy meddig fog mikodni ez a rendszer, és
hogyan oldddnak a fesziiltségei. Mekkora joga lesz a
CO,-kibocsatasra annak az orszagnak, amelyik ezutan
fog létrejonni? Tovabba egyszer akar igy, akar ugy eljon
az idd, amikor a szén-dioxid-kibocsatas a fejlettebb or-
szdgokban magatal is csokkenni fog. Melyik orszagnak a
kvétajat fogjak ekkor felmondani? Mit fog tenni az a ke-
véshé fejlett orszag, amelyik a gazdasaganak egy részét
erre a ,,tobbletjovedelemre” allitotta? (Példanak lehet
felhozni az 50-es és 60-as évek amerikai mezdgazdasagat,
amikor a farmer az ugaron hagyott féldjén jogaszokkal
szdmoltatta ki, hogy mit érdemesebb nem termelni rajta.)

Zold energiaforrasok
Erdemes foglalkozni a zold, azaz ,,uiveghazgaz” kibo-
csatasatél mentes energiaforrasokkal is.

Amikor egy szélerdmQvet bemutatnak, érdemes uta-
naszdmolni, hogy az erdmQ alkatrészeinek gyartasa, a
termelt aramot tarol6 akkumulatorok elhasznal6dasat
kovetd megsemmisités mennyire ,,z6ld” eljaras. (A vas-
gyartas sem nélkul6zheti a vasérc redukcidjahoz sziiksé-
ges szenet és foldgazt, az elhasznal6dott akkumuléatorok
nem mindig kdrnyezetbarat médon semmistilnek meg.)
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Masik probléma az, hogy a megujulonak tekintett
energiakkal is lehet rabl6gazdalkodast folytatni.

A legdurvabb példak:

= Az Egyesiilt Allamok nyugati részén, Braziliaban
és Indonézidban kivalé6 min8ségl erddkben azért vé-
geznek tarvagast, hogy a fabdl faszenet égessenek.

» Brazilidban, ahol az alkoholostizemanyag-prog-
ram nemzetkdzi pénziigyi tAmogatast kapott, hatal-
mas tropusi erdGtertleteket égettek fel, mert kellett a
tertlet az Gzemanyagcélu cukornad termeléséhez.

e Indiaban, a Ruhr-vidék széntermelésével egyen-
érték energiat nyernek a szaritott marhatragyabol, de
a talaj termdképességét noveld tragya hianya miatt ki-
zsarolt fold vizmegkdtd képessége annyira csokken,
hogy a monszunesdk utan néhany nap vagy hét utan
cserepesre szarad a talaj.

Lehet — egyébként megalapozottan — hibaztatni a ko-
szén égetését a savanyu esdkeért, de érdemes azon is elgon-
dolkozni, hogy mi lett volna az Alpok erdeivel, haanémet-
orszagi ipari forradalmat is faszénre alapoztak volna.

Arra kellene térekedni, hogy az energiafelhasznalas a
kezdetétdl a végeig a minimalis kornyezeti terhelést je-
lentse, beleértve a keletkezd hulladékok elhelyezését is.

Lehet, hogy a szén-dioxid ,,démonizalasa” éppen
hasznosabb kdrnyezetvédelmi intézkedésektdl vonja
meg az erdforrasokat.

Az olajipar teenddje

Az Uveghazelméletnek nagy politikai és mozgalmi hat-
tere van. A tudomanyos megalapozottsaga viszont
tébb ponton megkérddjelezhetd. Oriasi koltséggel és
tarsadalmi aldozattal kellene védekezni a mesterséges
rémkeép ellen, Ugy hogy az intézkedésnek semmilyen
pozitiv hatdsa nem garantalhatd. Mar csak azért sem,
mert nincs megfogalmazva az sem, hogy mit kell pozi-
tivnak tekinteni. Az éghajlat ezutan is vagy hdl, vagy
melegszik, a legvalészinGtlenebb az, hogy valtozatlan
marad. Az intézkedések azonnali negativ tarsadalmi és
gazdasagi hatasait viszont garantalni lehet.

Ezek utan az ipar kotelessége, hogy kvantitativ me-
résekkel ellendrizze az tiveghazelmélet fizikai alapjait.
Ennek érdekében tdmogatnia kell a megfeleld szakmai
képzést, korszerll technikai eszkdzok (pl. infravoros
szinképelemz®) beszerzését, hogy korrekt szakmai vé-
leményt adhassunk. Ha pedig a szakma megkerulésé-
vel szlletik dontés, akkor legalabb a ius murmurandi,
azaz a morgolodas joga legyen megalapozva.

Jelblések:

a=albedo (a=1-a)

¢ = fénysebesség = 299 792 458 m/s

¢p = allandd nyomason mert fajhd, J/kg
f = molekulan belili kotderd, N

g = nehézségi gyorsulas, m/s?

h = Planck-alland6 = 6,6260755-1073 J-s



h, H = magassag, m

| = fényaram intenzitasa, W/m?

k = Boltzmann-alland6 = 1,380 6581022 J/K

| =tavolsag, m

m, my, my = atomtémeg, kg

M = molekulasuly, kg/gmol

N, = Avogadro-féle szam = 6,022 136 7-10%

p =nyomas, Pa

ps = telitett g8z nyomasa, Pa

R = gazallado = 8,31451 ) - mol - K1

r =sugar, m

S =szoléris alland6, azaz a Napbdl eredd energiaaram
a Fold tavolsagaban = 1395 W/m?2

T =abszolat hdmérséklet, K

ts = folyadékkal érintkezd gbzfazis hdmérséklete, °C

x = dimenzio6 nélkili rezgésszam

z = eltérési tényezd

o=abszorpcids egyitthatd

€ =relativ emisszidképesség (abszolut fekete testre = 1)

K = adiabatikus gazkitevd

A = hullamhossz, m

K = redukélt atomtdomeg, kg

vV = rezgésszam, s

1= 3,1415926

p = shrlség, kg/m?3

ps = telitett g6z strisége, kg/m?

0=5,67051-108W - m?2.K*
(Stefan—Boltzmann allando)

¢ = szélességi fok.
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Tibor ONODI, Petroleum engineer, MOL Co. Ltd.:

Doubts about the Extent of Greenhouse Effect
Carefully studiing the greenhouse theory can be
observed that it is based on seriously incorrect calcu-
lation. Even the first support, the widely published
“equilibrium” temperature of Earth (i. e. 18 °C
below zero or 0 °F), can be controlled using only the
studies of secondary school. Astonishingly the dan-
ger caused by the greenhouse effect is much less,
than it is commonly believed. Nlone of the evidences
can be proven by scientific discipline. The industry
should protect the professional research and quanti-
tative measurement being accused by GHG emis-
sion. Measures should be taken to avoid inexpedient
use of environment protection expenses.
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EGYESULETI HIRE

Szakosztalyunk budapesti
helyi szervezetének
szakmai napja

(Budapest, 2003. oktdber 21.)

zakosztalyunk idén Ujjaalakult

budapesti helyi szervezetének
oktdberi 0sszejovetelére az egyesiilet
kozpontjadban kerilt sor. A szakmai
napon a helyi szervezet képviseleté-
ben 25 budapesti tagtarsunk vett
részt. A rendezvényen jelen volt dr.
Szahé Gyorgy, az OMBKE alelndke,
id. Osz Arpad, szakosztalyelnok, Ko-
vacs Janos szakosztalytitkar, valamint
Pertik Béla, az SPE Magyar Szekcio-
janak elnoke. A tanacskozas résztve-
vOit Kordsi Tamas fGtanacsos (GKM),
a helyi szervezet elndke kdszdntotte,
ismertette a programot, majd ,A
gaztorvény hatasai — Uj szerepld a gaz-
piacon 2004. januar 1-jétél” cim-
mel eldadést tartott. A 2003. évi
XLII. torvény értelmében 2004 ja-
nuarjatol életbelépd Uj gaztorvény
(FGT) elemeirdl, a kapcsolodd ren-
deletekrdl, a bevezetést célzo allami
(MEF) és gazdalkoddéi (MOL Rt.) fe-
ladatokrdl, a jelenlegi és a liberalizalt
gazpiaci modell szerepl8irdl szo6lo
eldadast nagy érdeklddés kisérte. A
hozzaszolasokat kovetden Miillek Ja-
nos titkar ismertette az év hatralévo
részére tervezett programokat (a
POGO magyarorszagi koncesszios
kutatasi tertletén 1évd 6rményesi fa-
ras megtekintése, horizontalis fura-
sok szakmai napja, SPE-vel kozés
szakmai nap, Borbala-linnepségek).
Pertik Béla az SPE Magyar Szekciéja
és a szakosztaly kézott kialakult gyu-
molcsdzo egylttmikddés tovabbi le-
hetdségeirdl szolt. Dr. Szabo Gyorgy
és Kordsi Tamas az iparag két jelentds
szakmai alkotasara hivta fel a hallga-
tosag figyelmét: dr. Papay Jozsef: De-
velopment of Petroleum Reservois cima,
kalfoldon is nagy szakmai sikernek
szamité konyvét az Akadémiai Kiado
jelentette meg, dr. Laklia Tibor: , A
magyar gazipar masfél évszazada -
Térténeti kronoldgia” cimQ, az ETE
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gondozasaban megjelend kdnyve no-
vember elejétdl kaphatd. A program
befejezéseként megvalasztottak a
budapesti helyi szervezet vezetdsé-
gének tovébbi tagjait Zséka Istvan
aranyokleveles banyameérnok és Ju-
hasz L&szl6 okl. gazipari szakmérnok
személyében.

Szakosztalyunk
vezetdségének lése
(Budapest, 2003. oktober 21.)

AsKéoIaj-, Foldgaz- és Vizbanya-
zati Szakosztély vezetdsége ok-
tober 21-ei Ulésén megjelent vezetd-
ségi tagok (Bogdan Gydzd, Csath Béla,
Dallos Ferencné, Kassai Lajos, Kelemen
Jozsef, Keresztes N. Tibor, Kovécs Janos,
Korosi Tamas, dr. Meidl Antalné, id. Osz
Arpad, dr. Pataki Nandor) a kévetkezd
napirendrdl tanacskoztak:

= az egyesilet és a szakosztaly 2003.
évi munkaja és gazdalkodasi eredmé-
nyei (id. Osz Arpad szakosztalyelnok),
= a szakosztdlyi munka tdmogatasa,
tagdijbefizetések, az év hatralévd fela-
datai (Kovéacs Janos szakosztalytitkar),

= egyebek (lapkiadéas, Borbala-kitiin-
tetések, kiadvanyok, MOIM-rendez-
vények sth.).

Az elhangzott beszamolokrol és
hozzaszolasokrol roviden:

Id. Osz Arpad: A szakosztaly 2003.
évi gazdalkodasat és a tagdijfizetési
moraljat jonak itélte meg, hangsu-
lyozva, hogy az egyesileti munka ked-
vezd feltételeinek megteremtésében a
MOL Rt. tamogatasanak nagy jelen-
tdsége volt és van.

A tagdijfizetési kotelezettségét a
tagsag csaknem 90%-ban teljesitette,
kéri, hogy az elmaradt éves tagdijat le-
hetdleg oktdber végéig fizessék be.

Mar most el kell kezdeni a 2004. évi
tisztUjitds elokészitését, kilonos te-
kintettel arra, hogy a szakosztély je-
lenlegi elntke és titkara az alapszabaly
szerint a kovetkezd ciklusban mér
nem toéltheti be e tisztségeket.

A szakosztaly vezetBsége javasolja
és tamogatja a magyarorszagi kdolaj-
banyaszati emlékhelyekrdl készilt
Osszedllitas kiegészitését, majd azt ko-
vetden a megjelentetését. Ehhez kéri a
jobb helyismerettel rendelkez6 vidéki

szervezetek segitségét és aktiv kdzre-
mOkodését. (A kiadvany most csak a
megtekinthetd koztéri, illetve intéz-
ményekben 1év6 alkotasokra, emlé-
kekre szoritkozzon, ne foglakozzon
szakmank elhunyt nagyjainak nyug-
helyeivel.) A munka folytathat6 az
egyéb kdolaj-banyéaszati emlékek fel-
dolgozasaval.

A BKL Kdolaj és Foldgaz c. szaklap
megjelentetése a beiktatott egyestileti
koz6s szamok, a kozlésre beérkezd ke-
vés szdmu szakcikk miatt akadozé.
Sziikséges egy hatékonyabb szerzo- és
szerkesztocsoport megszervezése is.
Ennek érdekében novemberben 6ssze
kell hivni a lap szerkesztdbizottsagat.

Kovécs Janos: az év hatralévo fela-
datai kozul kiemelten kell foglalkoz-
nia a tagsagnak a 2004. évi tisztljitas
elokészitésevel, a szakosztalyvezetdk
utodlasanak kérdésével.

Fontos a tisztUjitassal kapcsolatos
tajékoztatas  (helyszin:  Miskolc—
Egyetemvaros, iddpont: 2004. majus
15., a IV. Banyasz-kohasz-erdész ta-
lalkoz6 programjahoz illeszkedve,
elotte esetleg szakosztalyi vezetdség-
valasztas).

Gotz Tibor: az OMBKE Ellen6rz6
Bizottsdganak munkajarol szolt, kifo-
gasolta a valasztmanyi Ulések csekély
szamat.

Csath Béla: a szakmank nagyjainak
nyughelyérdl készild sirkataszterrdl
ésa MOIM gazdag kiallitasi program-
jairdl adott tajékoztatast.

Dallos Ferencné: a magyarorszagi
kdolaj-banyéaszati emlékhelyekrdl ké-
szUIG 6sszeallitasrol, a megjelentetés-
sel kapcsolatos elképzelésekrdl, a lap-
kiadasi gondokrdl, a tagdijfizetésekrdl
beszélt.

Befejezésil Osz Arpad foglalta
0ssze az év végeéig megoldasra vard
fontosabb feladatokat. A kovetkez®
témakban var javaslatokat a sza-
kosztaly tagjaitél: a 2003. évi
Borbala-kituntetésre, az 0j ciklus
elndkének és titkaranak jeldléséhez,
a 2004. eévi vélasztasok jelold
bizottsagi tagjaira, egyesileti okta-
tasi  bizottsagba delegalt tagra,
a koolaj-banyaszati emlékhelyekrol
készul6 kiadvany kiegészitésére, a
szaklap szerkesztdbizottsaganak meg-

Ujitasdra vonatkozodan.



XXXVI. Orszagos banya-
gepeszeti és banya-
villamossagi konferencia
(Balatongyorok, 2003. szeptember 25-26.)

,Banyagépészet a miszaki fejlodé-
sért” Alapitvany, a Magyar Elektro-
technikai Egyesiilet és az OMBKE éltal
évente hagyomanyosan megrendezett
konferencian ez évben a ,Kovetel-

EGYETEMI HIREK

Meddig és mit banyasszunk?

003. szeptember 24-én a Miskolci

Egyetemen kertlt sor a Minden-
tudés Egyetem elBadassorozat Gjabb
tv-felvételére.

2002. szeptember 16-an indult utja-
ra a hazai tudomanyos ismeretterjesz-
tés talan legmerészebb vallalkozasa: a
Magyar Tudomanyos Akadémia szak-
mai egyuttmakddésével és két tarsasag
jelent®s tAmogatésaval a magyar tudo-
many legjobb képviseldi tartanak eld-
adasokat a legkiilonbdzdbb tudasteri-

HAZAI HIREK

Az Erzsébet hid centenariuma

00 évvel ezeldtt, 1903. oktober 10-

én avatta fel Jozsef fGherceg az Er-
zsébet hid elddjét, az Esku téri hidat.
Ebbdl az alkalombol a Budapesti Tor-
téneti Muzeum, az Erzsébet hid Em-
Iékbizottsag és a Kozlekedési Muzeum
kdzremakodésevel kiallitast rendezett.
Az atkelést a Dunéanak ezen a szakaszan
a hid helyén all6 rév, hajohid és repll6-
hid biztositotta, mig a Magyar kiralyi
Kereskedelemigyi Minisztérium altal
Kiirt nemzetkozi palyazat alapjan meg
nem épiilt az Eski téri hid, a mai Er-
zsébet hid elddje. A palyazat nyertese
Julius Kibler német mérndk kébelhidja
lett, melyet azonban maszaki, techni-
kai akadalyok miatt nem tudtak meg-
valdsitani. Végul a Magyar kirdlyi Ke-
reskedelemigyi Minisztérium Duna-
hid szakosztalya altal készitett tervek
alapjan, a Magyar kiralyi Allamvasutak
Gépgyara kivitelezésében épllt meg

mények és lehetGségek az Eurdpai
Unidban” f6 témakdrben a szilard-
nyersanyag-banyaszat jovojérol, szakmai,
képzési, jogharmonizacids, és energia-
gazdalkodasi kérdésekrdl tanacskoztak.

Energia Klub tlese
(Budapest, 2003. oktdber 15.)

Gazdalkodasi Tudomanyos Tar-
asagok Szovetsége (GTSZ) és

letek legégetdbb kdzérdekl kérdései-
rol, és vitatjadk meg azt a hallgat6sag-
gal. Az otletet Yves Michaud francia
matorténész  és médiakutatd altal
megvaldsitott program adta, ez a leg-
korszerQbb tudast a legkorszerdbb in-
formacios és kommunikécids techno-
16giak alkalmazésaval kdtotte dssze.
Az eldadésok nyilvanosak és ingye-
nesek, azonban a nagy érdeklddés
miatt eldzetes regisztracio ajanlatos.
Dr. Kovacs Ferencnek, az MTA r. tagja-
nak, tanszékvezetd egyetemi tanarnak a
,»,Meddig és mit banyasszunk?” c. eldadasat
nemcsak az Egyetem egyik legnagyobb
termét zsufolasig megtoltd hallgatdsag,
hanem Kkivetitdn keresztll még tobbszaz
érdeklddd kisérhette figyelemmel.

egy 4094 lancszembdl &ll6 hid. Ezt
1945 januarjaban felrobbantottak. A
hid Ujjaépitésével kapcsolatos targyala-
sok eredményeként déntottek 1959-
ben, egy hatsavos kabelhid, a mai Er-
zsébet hid épitésérdl. A hid Savoly Pal

tervei alapjan készdlt el.
(dé.)

Zsigmondy Béla kdzremd-
kodese a 100 évvel ezelott
készult Eski téri hid
epitesenél

udapest masodik hidjanak, a Margit

hidnak 1872-75. évi épitése idején
nyilvanvalo volt mar, hogy a Belvaros
kozelében tovabbi hidakra lesz sziikség.
Az 1885. XXI. tc. kimondta, hogy amint
a hidpénzbdl szarmazé jovedelem meg-
haladja az évi 65 000 Ft-ot, a tobbletet
egy Ujabb hid épitésére kell forditani.
Ez a feltétel 1890-ben teljesiilt, és az
1893. XIV. tc. elrendelte az Esku téri
(ma Marcius 15. tér) hid épitését.

Mielott az emlitett torvénycikk

alapjan a Rudas flirdd kozelében éplild

az Energiagazdalkodasi Tudomanyos
Egyesulet (ETE) Energia Klubja ok-
tober havi Glésén a gazipar liberaliza-
ciojarol tanacskoztak. ,,A gazipar libe-
ralizaciéja: vélemények a gazterme-
16, a gazszolgaltatd, a gazkereskedd
és a gazenergia-fogyasztd részérdl”
cimmel nagy vitat kivaltdo elBadas
hangzottel.

(dé.)

Az egyOras eldadas keretében az
eldad6 bemutatta a banyaszat helyze-
tét hazankban és a vilagban, majd rész-
letesen szOlt a kornyezetvédelmi kér-
désekrdl is, szemléltetve hatésait a vil-
lamosenergia termelésére.

Az eldadast kovetd kerdésekre a
hazai lignitbanyaszat, a radioaktiv
hulladék elhelyezése és a megujuld
energiaforrasok kérdésfelvetdi kaptak
részletes, nagy szakmai tartalmu va-
laszt.

A televizi6 a felvételt 2004 januar-
jaban tébb alkalommal is bemutatta.

Az eldadas anyaga a Mindentudas
Egyetem weboldalan talalhaté meg
(www.mintentudasegyeteme.hu).

(Dr. Horn Janos)

mésodik Duna-hid, azaz az Esku téri
hid épitéséhez hozzakezdtek volna a
Magyar Kiralyi Kereskedelemigyi
Minisztérium megrendelése alapjan, a
Zsigmondy Béla cég mind a pesti,
mind a budai oldalon a leend® hidfd
tajékan talajfarasokat végzett. A Zsig-
mondy-farasok nyilvantartasi kényve
szerint 1896/97-ben 13 db talajkutato
farés készitésére kertlt sor 159,5 m-es
6sszmélységben. Egyik ilyen talajfa-
ras soran — 1897. januar 13-an — a bu-
dai oldalon, a Rudas furdd kdzelében
b6 hozamu melegvizforrast tartak fel.
,Uj melegforras Budan” cimmel a
Képes Csaladi Bedeker igy tajékozta-
tott: ,,Az Eski téri hid alapfirasait
most végzik a budai oldalon. A napok-
ban, amikor a féld mélyében 24 méter-
nyire hatoltak le a furékkal, a nyilasbél
hatalmas vizsugar tort el8. A viz olyan
forr6 volt, hogy megégette az emberi
testet, s paraibol sirh gdzfelhd képzo-
dott a Duna folott. A farasi munkat ab-
ba kellett hagyni a nagy tdmegben fel-
tort viz miatt. A munkalatokat vezetd
mérnok azonnal jelentést tett a Kozle-
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kedési Minisztériumnak, a fovaros
mérnoki hivatalanak és az el6ljarésag-
nak, amelynek kildottei: Szontagh osz-
talygeoldgus, Zsigmondy Béla mérnok,
Kubinyi fGvarosi mérnok és Rozsavolgyi
Antal tanacsjegyz8 csakhamar megje-
lentek az U] farasnal. Az elsd feltevés az
volt, hogy a viz a kozeli Rudas fuirdd
forrasébdl fakad. De csakhamar kide-
rult, hogy nem igy tortént, mert a Ru-
das flirdd vizmennyisége nem valtozott.
Ebbdl megallapitottak, hogy ott Uj me-
legvizforras van, amelynek most nyitot-
tak utat. A forrés rendkiviil b8, 10-12 000
koébmeéter vizet széllithat naponként,
annyit tehat, mint a Rudas flrdd dsszes
vizmennyisége. A viznek hdmérséklete
43 Celcius-fok és kémiai Osszetétele
azonos a Rudas fuirdd vizével.”

Ugyanezen a helyen 1898. augusz-
tus 31-én a hidfd alapozasi munkalatai
kdzben ismét feltort a termalviz. A ki-
torés 2 m mélységbdl, a munkalatok-
nal végzett robbantasok miatt kovet-
kezett be. Féloraval a kitdrés utan, mi-
kor a hidépitd vallalat mérnoke a hely-
szinre érkezett, a labszar vastagsagu vi-
zsugar mar 1,5 m magasra szokott fel.
A 37-41 °C-os viz csakhamar megtol-
totte a hidpillér alapozésa céljabdl kia-
sott 1500 m® térfogatl godrot.

Szeptember 4-én hosszU, faradtsagos
és szakavatottsagot kivand munka ered-
ményeként a kidmldnyilasba sikerilt
beépiteni egy 15 cm belsd a&tméroji vas-
csovet, és ezéltal a viz tovabbi kitorése
megszint. Ezt kovetben a vascsovet
elébb fadugdval, majd homokkal, ce-
menttel és végll 6lomsoréttel tomték
be. Mig a forras kitérése a szomszédos
furddk viztikrének tetemes sillyedésé-
vel jart, addig a tavolabbi fiird6kben a
viz apadasat nem észlelték. 1898. oktd-
ber 4-én a forras, a mar ismert mellékje-
lenségek kiséretében jbol kitort, de
aranylag gyorsan sikerdlt elfojtani.

1902 maérciusaban a kereskedelem-
Ugyi miniszter szakértdi bizottsagot
hivott egybe az Eski téri hid budai
hidfgjén észlelt mozgasok okainak
megallapitasara és javitasi mddjanak
eldontésére. (A meghivottak kozott
volt Zsigmondy Béla is.) A szakértbk
megallapitasa szerint az elmozdulés az
alapbeton fels6 magassagaban a hor-
ganykamra viztelenitése céljabol elhe-
lyezett aszfaltréteg plasztikus alakval-
tozésa folytan kovetkezett be, amit a
Gellért-hegy aljaban fakadt forrasok
45 °C-os vize okozott. A javitast a bi-
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zottsag javaslata alapjan végezték el. A
hidfonél létesitendd ,,raépitmények”
és avamszedBhazakon szlikséges atala-
kitasok kivitelezését nyilvanos ver-
senytargyalason Zsigmondy Béla nyerte
el, a munkalatokat aprilisban mar meg
is kezdte.

A hid épitését 1903. oktOber 2-an
fejezték be, és a probaterhelés utan a
hidat 1903. okt6ber 10-én adtak &t a
forgalomnak. A hid innepélyes meg-
nyitasan Zsigmondy Béla is ott volt.

(Csath Béla)

Megalakult a Kanizsali
Olajos Szeniorok
Hagyomanyapold Kore

003-ban a Nagykanizsai Honisme-
2 reti Tandcsadd Testiilet javasolta a
varosban lassan megsz(nd olajipar ha-
gyomanyainak és az iparban dolgozok
varoshoz és annak kornyékéhez f(iz6-
dd emlékeinek feldolgozéasat. Buda
Ernd gyémantokleveles banyamérnok
dicséretre mélté nagy lelkesedéssel
kezdte meg az olajos kdzosség 6sszefo-
gasat, személyesen kérve meg baratait
emlékezéseik irasha foglalasara. Tobb
anyag mar elkészilt, tovabbiak késziil-
nek. O maga j6 példaval el6l jarva elsd-
nek irta le visszaemlékezését életének
1948-1956 kozotti iddszakardl. A ba-
rati trsasag tagjai — akik kozll tébben
hosszabb ideje nem taladlkoztak egy-
massal — az év folyaman rendszeresen
Osszejottek, megbeszélték ki, hogyan
tud részt venni a munkaban. Erdekes
beszamoldk hangzottak el olajos életu-
takrol, és tébb, az olajipar torténetével
foglalkozé filmet is vetitettek. Az
0sszejovetelek soran egyértelmavé valt
az igény arra, hogy a barati tarsasag a
jévbben is rendszeresen talalkozzon,
és bovuljon ki tovabbi érdekldddkkel.
llyen eldzmények alapjan szervezdodott
meg az Olajos Szeniorok Hagyomany-
apol6 Kore, amelynek rendezvényeire
a — szélesebben értelmezett — olajoso-
kat, mindazokat varjuk, akik hosszabb-
révidebb ideig dolgoztak, dolgoznak
az olaj-gazipar valamelyik tertletén —
ott szeniorokka, gyakorlottakkéa valtak.
Mindenkit szeretettel latunk tovabba,
aki szivesen van egydtt volt kollégaival
és barataival, aki az olajosok nagy csa-
ladja tagjanak érzi magat, fiiggetlenal
attol, hogy valamilyen okhol kikerlt

az olajosok mai kozOsségébol, (mert
pl. nyugdijas vagy mas helyre vetette
sorsa), de a még dolgozodkat is, nemre,
végzettségre, életkorra valo tekintet
nélkal.

Terveink szerint minden hdénap
harmadik keddjén délutan (14.30 érai
kezdettel) tartjuk 6sszejoveteliinket
Nagykanizsan, a Halis Istvan varosi
konyvtarban.

Az 6sszejéveteleken folytatni kivan-
juk a honismereti, olajipari emlékek
gyQjtését, dokumentalasat, szeniorok
életit-visszaemlékezéseit. Tervezzik
Ujabb olajipari filmek bemutatasat és
talalkozokat az ipar és a varos vezetdi-
vel. Szeretnénk tovabba latogatast ten-
ni olaj- és gazipari létesitményekben,
muzeumokban, kézésen megemlékez-
ni az olajipari évforduldkrol. A kor
makddését tamogatja az Orszagos
Magyar Banyaszati és Kohéaszati Egye-
silet (Kdolaj-, Foldgaz- és Vizbanya-
szati Szakosztalyan keresztiil), a Ma-
gyar Olajipari Mazeum, a MOL Rt., a
Béanyasz Szakszervezet és a Halis Ist-
van nagykanizsai varosi kényvtar. Re-
méljuk, hogy lesznek tovabbi tamoga-
toink is.

Eddigi 0Osszejoveteleinken megte-
kintettik a dr. Gyulay Zoltan pro-
fesszorrdl készilt filmet, meghallgat-
tuk Jesch Aladar és Barabas Laszl6 olaji-
pari életutjardl szolé beszamoldjat,
megtekintettik a kézelmultban feluji-
tott varosi kdnyvtarat. Keressik a kor
legkedvezBbb makddési formajat, el-
kezdjuk a szervezeti, mOkddési szaba-
lyok kialakitasat.

A kor rendezvényein valé részvétel
ingyenes, mindenkit szeretettel va-
runk.

(Udvardi Géza, a hagyomanyapol6
kdr szervezdje)

Ujabb hazai MOL-talalatok

MOL Rt. kutatasai a Hajdusagban

jelentds foldgazmezot, a Jaszsag-
ban pedig kbolajkészletet mutattak ki.
A Hajdu-Bihar megyei Hosszupalyi-
ban talalt, mintegy négymilliard m3 ki-
aknézhato kivalé minBséga és nagy fa-
toértéka foldgazkészlet az Rt. gazva-
gyonéanak mintegy tizedét teszi ki. A
foldgaz kitermelését ~ 2004-ben
kezdhetik meg. Ennek érdekében a je-
lenlegi kutakkal egyltt 2008-ig tiz

gaztermel® kutat létesitenek.



Uj foldgazkitermeld cég
Magyarorszagon

egkezdte a folyamatos foldgazki-

termelést az El Paso amerikai
olajcég magyarorszagi leanyvallalata a
2001-ben felfedezett, Somogy megyei
(torokkoppanyi) gazmezdbdl. A Kiter-
melt gazt — a MOL Rt. széllitérend-
szerének igénybevételével - a
DDGAZ Rt.-nek értékesitik.

MUZEUMI HIREK

Az ,,Olajipari emlékhelyek
a Zala-Mura térségében”
magyar-szlovén projektrol

MOIM Alapitvany a szomszédos
orszagokkal folytatott szakmai

kapcsolatok felkutatasat és bemuta-
tdsat, konkrétan az olajbanyaszati
emlékhelyek bemutatasat, felkeresé-
sét célzd tarautvonalak kialakitéasat,
megjelolését célzé palyazatot nydj-
tott be ,,Olajipari emlékhelyek a
Zala—Mura térségben” cimmel. A
PHARE CBC Magyarorszag—Szlo-
vénia Kisprojekt/Alap 2000 tAmoga-
tasaval megvalésitott HU001602-
23 sz. projekt keretében példaként
az alabbi taradtvonalakat javasoljak,
amelyhez tovabbi kiegészitéseket
varnak.
Magyar-szlovén
H-SLO atvonal:

Zalaegerszeg—Pusztaszentlaszl6-
Béazakerettye—Lovaszi—Tornyiszent-
miklés—Pince—PetiSovci (Peteshaza)-
Moravské Toplice (Alsémardc)- Ho-
do§  (Hodos)-Bajansenye—\Velemér—
Szilvagy-Becsvolgye-Gellénhaza-
Zalaegerszeg (személygépkocsi-val),

Zalaegerszeg—Ortahdza-Baza-
kerettye—Lovaszi—-Rédics—Dolgavas
(Hosszufalu)-Lendava (Lendva)—Peti-
Sovci (Peteshaza)-Lendava (Lend-
va)-Terme Banovci (Bandc)-Moravske
Toplice (Alsémaroc)-Hodos  (Ho-
dos)-Bajanszenye-Velemér-Szil-
vagy-Becsvolgye-Gellénhaza-Zalae-
gerszeg (autdbusszal),
Magyar-horvat-szlovén terulete-
ken a H-HR-SLO utvonal:

Zalaegerszeg—Ujudvar—Zalaka-
ros—Nagykanizsa—Letenye—Gorican

tertileteken a
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Az els6 napelemes

MOL-t6lt6alloméas

saknem 25 millio forintba keriilt az
Ca napelemes rendszerrel is mikod-
tethetd Uzemanyagtolté allomés, me-
lyet Persanyi Miklos kdrnyezetvédelmi
miniszter és Mosonyi Gybérgy, a MOL
Rt. vezérigazgatdja avatott fel az M1-
es autopalya Gyor felé vezetd oldalan,
a 22-es és 23-as kilométer kozott. E

(Muracsany)-Cakovec (Cséaktornya)
— Peklenica (Banyavar)-Selnica (Sze-
lence)-Mursko SrediSce (Muraszer-
dahely)-PetiSovci  (Petehaza)-Len-
dava (Lendva)-Pince-Tornyiszent-
miklos—Lovaszi-Bazakerettye-Gel-
lénhaza—Zalaegerszeg (személygép-
kocsival).

A magyar-szlovén kodzos, olajipari
projekt feladatait 10 hoénap alatt
(2003. oktdber 15-éig) kell megval6-
sitani. Ez évben az emlitett Gtvonala-
kon 1év6, zdmmel méar nem mikodo
ipartorténeti jelentdségl szénhidro-
gén-banyaszati objektumokat huszo-
not ,,olajipari emlékhely” tablaval je-
161ték meg. Az emlékhelytablak ko-
zUl 3 darab horvét, 6 darab szlovén, a
tébbi hazai terlleten Iévd olajipari
objektumokra kerult. A Zalaeger-
szegtdl Peteshazaig terjedd tertleten

kornyezetbarat rendszer segitségével —
mely évente 13 megawatt/6ra energiat
termel — rendkivil gazdasagosan old-
hat6 meg a toltGallomas kiszolgald
egységeinek energiaellatasa. Az elsod
napelemes MOL-tolt6allomas létre-
hozésa is egy Ujabb Iépés azon Eurdpai
Parlamenti dontés megvalositasa felé,
melynek értelmében a megujulo ener-
giaforrasok aranyanak az EU-ban
2010-re el kell érnie a 12%-ot.

kialakitott emlékhelyek Unnepélyes
bejarasa, az objektumokon elhelye-
zett tablak felavatasa 2003. augusz-
tus 23-an volt.

A meghivott vendégeket a MOIM
szabadtéri kiallitéhelyén Téth Janos
muizeumigazgaté és Farkas Ivan,
a projekt menedzsere fogadta
és udvozolte. Ezt kdvetden Toth
Janos felavatta a Magyar Olajipari
Muzeum 0j intézményi tablajat,
amely a Szabadtéri Kiallitas bejara-
tdhoz kerult (1. kép), majd a H-01
jelG olajipari emlékhelytablat. Ez
utobbi az elsd magyarorszagi, ipari
méretl szén-dioxid-termelést ado,
a Mihalyi-1 jelQ faras lemélyitését
végz0d Rotary faréberendezésre ke-
ralt (2. kép). A H-02 jelG emlék-
helytablaval a nagylengyeli szénhi-
drogénmezd kézpontjaban, Gellén-

2. kép

3. kép
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haza foterén 1évd, nem mikddd
NL-15 jelG mélyszivattyus kutat je-
161ték meg (3. kép). A tablat Toth
Janos mizeumigazgato adta at Gel-
[én Endrének, a teleptilés polgar-
mesterének, aki kdszontdje utan ro-
vid tajékoztatot tartott a jellegzetes
olajipari telepilés multjarol, jele-
nérdl és jovBjérdl. A lovaszi kbolaj-
mez0 elsd ipari méretl kdolajter-
melést add, L-1 jel( katjat a H-06-
os emlékhelytablaval jel6lték meg
(4. kép), melyet Boa Sandor polgar-
mester vett at jelképesen, majd Lo-
vaszi rovid torténetérdl, tavlati ter-
veirQl szélt. Ez alkalommal leplezte
le Boa Sandor polgarmester és Ja-
nosi Ferenc, a Kerkavolgyi Barati
Tarsasag elnoke a kut kdzelében -
1990-ben, a mezd 50. éves jubileu-
ma alkalmaval kialakitott emlékkd
szomszédsagaban — a miszaki bale-
setekben elhunyt olajipari dolgo-
z0k emlékére készitett kopjafat, Pa-
laics Gabor lovaszi fafarag6 alkota-
sat (5. kép). Ezt kovetden a ba-
nyaszhimnusz hangjainak kiséreté-
ben a hozzatartozok, a helyi cser-
készcsapat, valamint Toth Janos és
Janosi Ferenc egy-egy szal virdgot
helyeztek el a kopjafa tévében. A
kovetkezd allomas mar a szlovéniai
PetiSovci (Peteshaza) volt. Az olaji-
pari kbzpontban Mochek Ottd, a Pe-
teshazi Helyi Kozosség elnoke, a
szlovén projekt-partner és Evgen
Torhac, a Nafta Geoterm Kft. igaz-
gatdja, a szlovéniai szénhidrogén-
mezok kezeldje, projekttdmogatoja
fogadta és koszontotte a bejaras
résztvevdit, majd Mocnhek Ottd és
Toth Jéanos leleplezte a Kft. iroda-
éplletének falan elhelyezett és a
majdani Peteshazi Szabadtéri Olaj-
ipari MuUzeum tobbnyelv( intéz-
ményi tablajat, kdszénetet mondva
a MOIM-Peteshazi projekt tamo-
gatdinak, és sikeres megvalositoi-
nak (6. kép). Téth Janos beszédében
hangstlyozta a szabadtéri olajipari
tdrsmuzeum létrehozasanak jelen-
tOségét, értékelte azt a sajatossagot,
hogy a jovendd muzeum az elsd
olajkutat csaknem eredeti allapota-
ban tudja bemutatni, eltérden a
MOIM-tol, ahol mesterségesen ki-
alakitott kdrnyezetben helyeztek el
minden eszkdzt. A szlovén kdolaj-
kutatassal és finomitassal foglalko-
z0 els6 (lendvai) olajipari vallalat
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5. kép

4. kép

6. kép

egykori dolgoz6ja, Jerebic Ludvik
pedig a ,régi naftasok” nevében
mondott beszédet, felvillantotta a
multat, és méltatta a kozos kezde-
ményezés fontossagat. Ezt kdvetd-
en felavattdk a peteshazi olajipari
emlékhelytabldkat: a SLO-01 jeld
tadblaval jelolték meg a peteshazi
kb6olajmezdt feltaré és éppen hat-
van éve (1943. 1. 29.-1943. VII. 7.
kozott) lemélyitett Pt-1 jeld mély-
szivattyus kutat (7. kép), az SLO-02
jelt tablaval a ZP-4 jell gyQjtdallo-
mast, a SLO-03-as tablaval a CPP-
jeld kozponti gyQjtdallomast (8.
kép). Az érdekldddk az emlitett 1é-
tesitményeket kozelebbrdl is meg-
tekinthették.

A magyar-szlovén kozos projekt
bejarasanak kdzponti nnepségét is
Peteshazan tartottdk meg, a temp-




11. kép

lom eldtti téren. Az linnepi esemé-
nyen a projekt menedzserein, ta-
mogatéin kiviul megjelentek a ma-
gyar és a szlovén kozélet vezetdi,
képviseldi is, igy Pozsonec Maria,
orszaggyQlési képviseld, Lendva
varos alpolgarmestere, dr. Gyimesi
Endre, Zalaegerszeg megyei jogu
varos polgarmestere, orszaggyQlési
képviseld, Goncz Laszlo, a Magyar
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Nemzetiségi Mdavelddési Intézet
(Lendva) igazgat6ja. Unnepi beszé-
dekben tdvozolték a kozos projekt
kezdeményezdit, tadmogatoit és
megvalodsitéit. Hangsulyoztak a
PHARE-projekt elbnyeit, hogy
azok megvaldsitasaval lehetdvé va-
lik az ipartérténeti emlékek megor-
zésén kivil az orszagok kozotti
szakmai, barati kapcsolatok felele-
venitése, erdsodése, az idegenfor-
galom fellenditése (taradtvonalak,
tanosvények réven). Téth Janos is-
mételten megkdszonte a pro-
jektben kodzremOkoddk munkajat,
kiemelten megemlitve Farkas lvant,
a projekt kezdeményezdjét és ma-
gyar menedzserét, Mo¢nek Ottot, a
projekt szlovén menedzserét, az
eldkészitd munkat végzdé MOIM-
dolgozokat: Molnar LaszIot, Szép
Andrast és Szilagyi Terézt, a munkat
segitd Nafta Geoterm Kft. képvise-
16jét: Marian Kraljicot, valamint a
MOL Rt. tdmogatasat. Itt adta at
Téth Janos és Mocnek Otté a szlo-
vén Peteshaza-Volgyfalvi olajipari
emlékhelyekre és a Terme Banovci
(Banoc)-Moravske Toplice (Also-
maroc) termalkutakra, valamint a
horvath kdolajbanyaszati tertlet:
Peklenica (Banyavar)-Selnica (Sze-
lence)-Vuckovci emlékhelyein el-
helyezésre kertild, tobb nyelv( em-
lékhelytablakat a fenntartok képvi-
seldinek (9. kép). A hivatalos részt
kovetd szinvonalas kultdrmasor
utan megtekintették a Szent Roza-
lidnak szentelt helyi templomot,
ennek oltarképén a koérnyék olajvi-
dékének panoramajat oOrokitették
meg. A bejaras résztvevdi rovid ba-
rati taldlkoz6 utan indultak vissza
Magyarorszagra Pakara, majd Ba-
zakerettyére. A magyar olajipar
bolcsBjének is nevezett ipari tele-
pulés elsd, ipari méretl olajterme-
lést add B-2 jel( katjara és a rész-
ben tGzemen kivili, ma a MOIM A&l-
lando kiallitohelyeként is funkcio-
nalé BT-2 jel( tankallomasra ke-
riltek fel az olajipari emlékhelytab-
lak. A B-2 kutnal Csath Béla ara-
nyokleveles banyamérnok adott ta-
jékoztatast a kit ,,el6életérdl” és a
budafai olajmezd termelésbe allita-
sarol (10. kép). A BT-2 tankallo-
mason kialakitott emlékszobét és az
emlékhelytablat Sragli Lajos, a
MOIM igazgatohelyettese avatta fel

(11. kép). A résztvevBk megtekin-
tették a tankallomas kezel6épuleté-
ben berendezett ipartérténeti al-
lando kiallitast. Az ut végso alloma-
sa a bazakerettyei korszer( firdd
volt, ahol Szép Ferenc, Bazakerettye
polgarmestere a kozség példajat,
mint pozitiv jovoképet ajanlotta a
tobbi, ma mar az aktiv olajterme-
1ésbdl ,kiesett” kozség szamara, re-
mélve azt, hogy ez a k6z0s kezde-
ményezés még tovabbi sikeres ide-
genforgalmi akcidkat indikal a Zala
és a Mura folyok térségében.
Szeptember 22-23. kozott tar-
tottak meg a H-HR-SLO olajipari
emlékhelyek szakmai bejarasat.
Szeptember 22-én a Zsigmondy
Vilmos és Széchenyi Istvan Szak-
képzd Iskola ,,Zsigmondy Vilmos”
Gyakorlételepén, Nagykanizsan
avattdk fel a H-15 szdmu emlék-
helytablat a MOIM, a szakiskola és
a MOL Rt. képviseldinek jelenlété-
ben. Avaté beszédet mondott Téth
Janos, a MOIM és Merksz Andor, a
szakiskola igazgatéja. Masnap a
MOIM (To6th Janos, Sragli Lajos,
Farkas lvan, Szilagyi Teréz, Dallos
Ferencné), a MOL Rt. (Paczuk Lasz-
16, Toérok Karoly), a Zsigmondy Vil-
mos és Széchenyi Istvan Szakképzo
Iskola (Doéczi Béla, Szinyéri Kristof)
képviseldi Lendvan taldlkoztak a
Nafta Geoterm Kft. vezetdivel, Ev-
gen Torha¢ igazgatoval, Marian
Kralji¢ fomérnokkel, valamint a
projekt szlovén vezetdjével, Mocnek
Ottoval, a PHK elntkével. A meg-
beszélésen nemcsak a hatdrmenti
magyar és szlovén olajipari emlék-
helyekrdl esett sz6, hanem igen
élénk eszmecsere alakult ki az olaj-
banyaszati tevékenység hasonlo
(sok esetben azonos) problémairdl
is. A szakemberek az emlékhelypro-
gramhoz kapcsoléddan a szakmai
kapcsolatok megujuléasat is remélik.
A megbeszélést kovetden megte-
kintették az augusztusban felava-
tott szlovén kd&olajbanyaszati em-
Iékhelyeket, valamint az innepsé-
get kdvetden a szlovén termalkuta-
kon (Terme Banovci/Banéc, Mo-
ravské Toplice/Alsomaréc, Ho-
do$/Hodos) és a horvat teriileteken
(Peklenica/Banyavar, Selnica/Sze-
lence, Vuckovci) felszerelt emlék-
helytablakat.
(dé.)
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Az Orszagos Miszaki
Muzeum ,iker” kiallitasa
(Budapest, 2003. oktdéber 16.)

endhagyo kiallitassorozatot ren-
Rdezett az Orszagos Muszaki Mu-
zeum. ,,A vasal6 napja” alkalméabdl. Az
»iker kiallitas” dokumentumai, targyi
eszkozei két helyen, mas-mas szem-
sz0ghdl idézik fel egyazon maveletnek
torténetét a kezdetektdl napjainkig. A
jeles eseményen megjelent vendégeket
a Textil- és Textilruhazati Ipartorténe-
ti MGzeumban dr. habil. J. Vamos Eva,
az OMM f6igazgatoja kdszontotte. ,,A
simitas trukkjei - trikkos simitok” ci-
ma kiallitast Toth Gydrgy, a Textilma-
zeum Alapitvany kuratora nyitotta
meg. A kiallitas megtekintése utan a
vendégek az OMM Ontodei M-
zeumba mentek, ahol Ecker Karolyné, a
Textilmlzeum Alapitvany elndkének
koszéntdje és dr. Cseri Miklds, a Sza-
badtéri Néprajzi Mlzeum fdigazgato-
janak megnyitéja utan a ,,Régi tuzek
parazsa” cima kiallitast lathattak.

Lakasflités és -vilagitas
Magyarorszagon

aXIX. szazadban,

aXX. szazad elejéen

(MOIM, Zalaegerszeg, 2003. oktober 29.)

MOIM a Nemzeti Kulturélis
lapprogram tamogatasaval ,,A
thz fénye és melege” cimmel rendezett
kiallitasan a 19. és a 20. szazadi Ma-
mutatta be. A kiallitds, melyet Kathy
Judit filmrendez® nyitott meg, 2004.
augusztus 15-éig tekinthetd meg a
MOIM kiallité csarnokaban (Zalae-
gerszeg, Falumuzeum u.).
(de.)

.Magyar olajosok Ausztriaban”
kiallitas Bécsben és
Zalaegerszegen

(2003. szeptember 11. és

2003. oktdber 3.)

Magyar Olajipari Mlzeum az Ala-
itvany altal — a szomszéd orsza-

gokkal folytatott szakmai kapcsolatok
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felkutatasara és bemutatasara iranyu-
I6an — benyujtott és megnyert palyazat
keretében két Eurépa Uniés PHARE
CBC kisprojektet valésitott meg
2003-ban: az ,,Olajipari emlékhelyek a
Zala-Mura térségben” és a ,,Magyar
olajosok Ausztriaban” projekteket.

A ,,Magyar olajosok Ausztridban”
kiadllitast két helyszinen rendezték
meg. A bécsi megnyitasra és a szak-
mai taladlkozéra 2003. szeptember
11-én a Collegium Hungaricumban
kerult sor, mintegy szaz6tven vendég
részvételével. Dr. Csuri Karoly inté-
zetigazgato volt a hazigazdank, a ki-
allitast a lekdszono ausztriai nagyko-
vetlink, Barsiné Pataky Etelka nyitot-
ta meg, és a szakember-taldkozén is
vellink volt. A szervezésben projekt-
partneriink, a bécsi ,EUROPA”
Club nyujtott segitséget. A kiallitas
szeptember 19-ig volt megtekinthe-
td Bécsben.

A Kkiallitds szakember-talalkozdval
egybekotott magyarorszagi megnyita-
sa 2003. oktober 2-an volta MOIM ki-
allitocsarnokaiban,  Zalaegerszegen,
mintegy széz f6 vendég jelenlétében.
Téth Janos a MOIM igazgatoja, dr. Fo-
nagy Zoltan, a Collegium Hungaricum
igazgato-helyettese és dr. Dank Viktor,
a MOIM Alapitvany kuratériumanak
elndke koszontotte a vendégeket,
majd dr. Nagy Laszlo Gabor, a NKOM
vezetd fotandcsosa rovid ismertetd
utdn megnyitotta a kidllitast. A sza-
kember-talalkozénak az all6fogadas
adott megfeleld keretet.

A kiallitasok kétnyelv(Q, szines veze-
tojét (kataldgusat) és a tablokat Sragli
Lajos, a MOIM igazgatbhelyettese irta,
illetve szerkesztette a mizeum tulajdo-
naban 1évd és a felhivasainkra beérke-
zett anyagok valogatasara.

A két helyszinen megrendezett kidl-
litassal és a szakemberek kozotti kap-
csolatok épitésével Uj lendiiletet kaphat
a technikatorténet kutatasa e tertleten.

A Magyar olajosok Ausztriaban kidl-
litas Zalaegerszegen, a MOIM-ban
2004. januar 31-ig tekinthetd meg. Re-
mélhetd, hogy addig is Gjabb ausztriai
vonatkozast dokumentumokkal tudjuk
azt gazdagitani.

Az Alapitvany a két PHARE CBC
projektjének sikeres megvalositasaval a
MOIM bdviteni tudta eszktzalloma-
nyat és gazdagitotta a hatarokon ative-
16 kapcsolatait.

(Farkas Ivan Karoly projektvezetd szakértd)

35 éves a Zsigmondy
Vilmos-gyQjtemény

968-ban, az Orszagos Vizépitbipari

Napok keretében tGinnepelték meg a
hazai katfardipar alapitasanak 100. éves
évforduldjat. Ez alkalombol nyitot-
tak meg a Vizkutatd és Furo Valla-
lat (VIKUV) visegradi Lepence-volgy-
ben 1évo alkotohazaban (képlink) a

Zsigmondy Vilmos okleveles banyamér-
nok életével és munkassagaval kapcso-
latos anyagokat bemutatd, Zsigmondy
Vilmos Emlékszobat, 1968. oktober
11-én. Az emlékszoba fenntartdja a
VIKUYV, elvi iranyitoja a Magyar Viz-
Ugyi Mdulzeum volt. Az emlékszoba
1983 4prilisatol —a Mavelddési Minisz-
térium Kh/251. sz. m{kodési enge-
délyének értelmében — a ,,Zsigmondy
Vilmos-gyQjtemény” nevet vette fel. A
gy(Qjtemény fenntartdja 1992 aprilisa-
tol a Magyar Olajipari Mlzeum. A
Zsigmondy anyag rendezésével, gon-
dozasaval, a kiallitasok fejlesztésével
kapcsolatos teenddket 1975-ig dr. Dobos
Irma geologus, ezt kdvetden Csath Béla
banyamérnok (aki jelenleg is a gyQjte-
mény megbizott gondozdja) lattael.
(Csath Béla)

KOZLEMENY

A Petroltraining Alapitvany
(ad6szam: 18067680143) Ku-
ratériuma a vonatkoz6 jogsza-
balyokkal dsszhangban ezuton
teszi kdzzé, hogy a 2002. évi
jovedelemadd 1%-abol szar-
mazé felajanldsok 6sszegét,
286 229 Ft-ot, a 2003/12. sz.
hatarozat értelmében idegen
nyelv( tovabbképzési tAmoga-
tasra forditja.
A Petroltraining
Alapitvany Kuratériuma




KOSZONTES

KONYVISMERTET

Sziletésnapjuk alkalmébdl tiszte-
lettel k6szontjuk tagtarsainkat:

a 95 éves
Abzinger Gyula

okl. bAnyamérnokot,
petréleummérnokot

a 85 éves

Kassai Lajos
gyémantokleves
banyamérnokot,

az OMBKE tiszteleti tagjat,

a70 éves

Hangyal Janos
aranyokleveles
olajmérnokot,

az OMBKE tiszteleti tagjat.

Helyesbités
»Lapunk 2003/7-8. szdméban
T6th Ferenc és Zsoka Istvan tag-
tarsainkat a nyomda 6rddge jovol-
tabdl ,,megfiatalitottuk”. Elet-

koruk helyesen: 75 év. (a Szerk.)
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Magyar olajosok Ausztriaban
(Magyar Olajipari Mizeum
Kdzleményei 18.)

AMOIM Kozlemények sorozata-
nak Uj tagja egyben a kdézelmult-
ban megnyitott hasonlé cimQ ikerki-
allitas katalégusanak is tekinthetd. A
kidllitasok és a muzeumi kalauz a
MOIM Alapitvany Kuratériuma altal
megnyert palyazatnak kdszénhetden
kidolgozott Eurdpai Unié PHARE
CBC Ausztria—Magyarorszag Kis-
projekt tamogatasaval jott létre. Az
esztétikus kivitel0 magyar és német
nyelvl kiadvany a magyar-osztrak
olajipari kapcsolatokat iparagunk
egy-egy  neves személyiségének
(Zsigmondy Vilmos, Zsigmondy Béla,
dr. Papp Simon, dr. Bockh Hugo, dr.
Kantas Karoly, dr. Alliqguander Odén)
életdtjdhoz kapcsoldédva mutatja be.
»A magyarorszagi szénhidrogénipar
rovid torténete” fejezet az 1850-es
évektdl a MOL Rt. megalakulasaig
terjedd idBszakot Oleli fel. E fejezet-
hez kapcsolodik a MOIM megalaku-
lasarol, szabadtéri kiallitasairdl, rek-
vizitumairdél szo6l16 rész.

»A kezdetek” cim( fejezetben a
Zsigmondy csalad két tagjanak osztrak
vonatkozasl szakmai tevékenységét,
az elsd gazgyarak, kdolajfinomitok Ié-
tesitésében, valamint a magyar k&olaj-
kutatdsban és -banyaszatban jelentds
szerepet jatsz0 osztrak vallalkozokat
ismerheti meg az olvaso.

»A nagy felfedezések kora” fejezet
az 1910-es évektdl fellendlild szénhi-
drogén-kutatasi tevekenységrol ad ké-
pet, dr. Papp Simon és dr. Béckh Hugé
munkassagan keresztdil.

A ,,Magyarok Ausztridban, végle-
gesen” fejezetben a térténelem viha-
raiban hazénkbdl Ausztridba emi-
gralt szakemberekrdl, részletesebben
dr. Kantds Karoly tevékenységérdl,
szellemi Orokségérdl talalhaték in-
formaciok.

,»A szakmai kapcsolatok Gjraéledése”
fejezet az osztrak-magyar kapcsolatok-
ban az 1970-es évektll bekdvetkezett
kedvezd véltozasrol, a fellendilés idd-

szakdnak tudomanyos és oktatdi
egyuttmakodésérdl szél, kiemelve dr.
Alliguander Odon egyetemi tanar mun-
kassaganak és személyének szerepét.

A ,,Magyarok furnak Ausztriaban”
fejezet beszamol arrél, hogy az egyre
gyakoribba és gyiimolcs6zobbé valo
szakmai-tudomanyos egyuttmakodé-
sek eredményeként — és nem utolsé
sorban a magyar szakemberek j6 refe-
rencidginak kodszonhetben — 1981-tol
tobb megbizast kaptak a magyar olaji-
pari vallalatok farasok mélyitésére
(Kdolaj- és Foldgazbanyaszati Valla-
lat, Rotary Fuarési Rt., Kdolajkutatd
Véllalat), foldgazvezeték épitéseére,
laborat6oriumi kutatasok végzésére.

A ,,Napjaink” cim( zaro fejezetben
a két orszag maszaki, olajipari muzeu-
mainak kapcsolatairél kaphatnak in-
formaéciokat az érdeklddok.

A kiadvanyt Sréagli Lajos, a MOIM
igazgatOhelyettese irta és szerkesztet-
te, forditotta: Simonkay Piroska, a
nyomdai munkékat a Helikon Nyom-
da Kft. (Zalaegerszeg) végezte.

(dé)

A Magyar Tudomanyos
Akadémia tagjai 1825-2002

Magyar Tudoményos Akadémia

Térsadalomkutaté Kdzpont — Tu-
doméanytar kiadasaban 2003 8&szén
megjelent ,,A Magyar Tudomanyos
Akadémia tagjai 1825-2002” c. ha-
romkotetes  konyv, fbszerkesztBje
Glatz Ferenc, az MTA 1. tagja.

Az 1536 oldalas kdnyvbdl megis-
merhetjik az akadémiai tagsagok,
tisztségek, osztalyok elnevezéseit, az
akadémia levelez®, rendes, igazgato
(igazgatosagi), kilsd és tiszteleti tag-
jait, rovid életrajzi és szakmai adatait.

A z&r0 fejezetben annak az 59 el-
hunyt akadémikusnak a neve talalhato,
akikrdl 1998 és 2001 kozott az Akadé-
mian megemlékezést tartottak (tobbek
kozott Kantés Karolyé, Tarcsy Hornoch
Antalé és Zambo Janosé.)

Az igényes kotetek kiadasat a Mil-
lenniumi Kormanybiztos Hivatala ta-
mogatta, a nyomdai kivitel a Dabas
Jegyzet Kft. dolgozoinak kival6 mun-
kajat dicséri.

A hadromkotetes kdnyv ara 4990 Ft.

(Dr. Horn Janos)
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Fundamentals of Gas to
Liquids, A GTL alapjali

kiadvany fontos iranyelvként szol-

galhat a GTL-ipar szaméara. A
kényv megirasaban a témaban vezetd
szerepet jatszO tarsasagok és intézmeé-
nyek (igy példaul a BP, a Shell, a Sasol
Chevron, IHS Energy, Wood Macken-
zie, EIA stb.) mintegy 30 szakembere
vett részt.

A bevezet® a lenduletes fejlddést is-
merteti. Az attekintésben vazoljak a mo-
dern gazkémia segitségével a tisztabb
Uzemanyagokhoz vezetd utat, megem-
litve, hogy a 80 éves kutatas és fejlesztés
utan felvirradt a GTL korszaka. A
nyersanyag fejezet a vilag foldgazforra-
sainak mennyiségi értékelését, valamint
a GTL-felhasznélas gazdasdgossaganak
és jovojének értékelését tartalmazza. A
technoldgia fejezetben részletesen ki-
térnek a szintézisgaz-technologiara,
tervezésére és maszaki tartalmara, vala-
mint a keramikusmembran-technoldgia
alkalmazasara. Kulon fejezet foglalkozik
a piaci kérdésekkel: Piacok a GTL di-
zelhajtoanyag szdmara, piaci kihivasok a
Fischer-Tropsch GT L-termékek szama-
ra, a GTL finanszirozésaval, a GTL-
politika jovobeni kérdéseivel, valamint a
regionalis perspektivakkal. VVégul eset-
tanulmanyokat és megvaldsult projek-
teket ismertetnek.

Kiado: Petroleum Economist, London
Ara: 115 USD, 125 euro
Forras: Petroleum Economist (Inter-
netrol)

(Turkovich Gy.)

Erdésziidv, vadaszidv!”

rthos Gyula 2002-ben megjelent,

800 oldalas ,,Erdésziidv, vadasz-
tdv!” cimQ életmdve, naploja alap-
jan készilt. A konyv szlletésénél
egész csoport babaskodott. A konyv
anyagat 6sszegyQjtotte, sajto ala ren-
dezte, szerkesztette, jegyzetekkel és
eldszoval ellatta dr. Oroszi Sandor er-
domeérnok. Az anyagot dr. Barath
Léaszlo, dr. Bartha Dénes, dr. Karpati
Laszlo és Szakacs Laszlo lektoralta, Ba-
ratossy Gabor, az FVM Erdészeti hiva-
talanak elndke hivatalb6l tamogatta a
kiadvanyt.
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Barthos Gyula 1883. junius 30-4an
sziletett Nagykanizsan. A gimna-
ziumi érettségi utan kerult Selmec-
banyara, a Banyaszati és Erdészeti
Akadémidra. 1901 dszét6l 1904 nya-
raig tanult Selmecen. (Folyamatos
»Naplofirkantas”-ai 1902 tavaszan
és a kovetkezd év tavaszan készultek
és a kdnyv a 20-36. oldalan ismerte-
ti.) 1907-ben szerezte meg az erdo-
mernoki diploméat. Gyakorlati éveit
Iharosberényben téltdtte, majd vég-
legesen Hunyad megyébe (Retye-
zatra) kerilt, és kapott beosztést
Kendeffy birtokan, ahol mint erdd-
mester teljesitett szolgalatot 1919-
ig. Az els@ vilaghaboru utén szuldva-
rosaba, Nagykanizsara jott vissza, és
a Batthyany-Strattman hitbizomany
erdB-, illetve fBGerdBmestereként
makédott a felszabadulasig. Az er-
dok allamositasa utan még harom
évig aktiv szolgalatban maradt, és
1948-ban, 65 éves kordban, mint er-
ddgondnok kérte nyugdijazasat. A
természet szeretetébdl eredt erdd-
mérnoki palyavalasztasa. Az erdd és
madar szervesen ¢sszefliggd egyiit-
tesének lett a szerelmese.

Barthos Gyula gyémantdiplomas
erddmérndk 1971. februdr 27-én
Marcaliban hunyt el, egyéniségét
jellemzd szerény keretek kozott vet-
tek bacsut t6le a marcali temetdben.

Ebb8l az 6ridsi anyagb6l ben-
niinket, olajosokat a mar Nagykani-
zsan erddmesterként tevékenykedo
Bar-thos Gyulanak Kerettyével, a
faluval és az Gj olajipar megszuleté-
sének elézményeivel kapcsolatos
visszaemlékezései érintenek, ezeket
a kovetkezdkben idézem a leirds
alapjan.

»Kerettye — kisebb és jelentékte-
lenebb a tészomszédsagaban [évd
Lispénél is — annyira eldugott kis fa-
lucska volt az elsd vildghaborat ko-
vetd iddben, hogy nevérdl és létezé-
sérdl még Zaldban is csupan azok
hallottak, akik kodzvetlen a szom-
szédsagaban laktak. Tul fekszik a
Vélickan, és innen a Kerkatol, tehat
el nem tagadhatéan valdsagos go-
cseji kis kézség. Egy Nagykanizsara
messzi  foldrél betévedt erddjaro
embertdl ,,Kerottye” néven hallot-

tam emlegetni, én legfoljebb dil6-
névnek vélhettem, de & valtig azt
magyarazta, hogy az bizon falu.

Kerettye kozelébe eldszor 1921
év tdjan jutottam el. EI&ttink, a volt
selmeci akadémistak el6tt egy ked-
ves emlékd professzor, dr Bickh Hu-
g0, a foldtan és Gslénytan selmeci ta-
nara érkezett egy id6ben Kanizsara.
O a kérnyéken olaj utén kutatott.
Olaj? Vajon mit jelentsen ez? Zala-
ban mindenesetre merész fantéaziat.

Tobb sem kellett nekem! Feléb-
redt szivemben a hagyomanyos sel-
meci tisztelet, és a ,,Vivant professo-
res, vivat Academia” jelszavanak
emlékével a szalloda éttermében
mindjart felkerestem tanaromat, és
masnap kivittem magammal egyene-
sen a zsigardi erddre. Ott ugyanis
egy lomberdds részlet mélyedésé-
ben, az erdd televényén, kékes szin
olajfoltokat vettem észre, de geol6-
giai ‘tudomanyom’ — mi erd6mérno-
kok a targyat csak kivonatosan hall-
gattuk — nem terjedt odaig, hogy a
fold felszinére kerilt tinemény oka-
ra megnyugtatdé magyarazatot talal-
hattam volna.

Amikor a Zsigard erdei olajfolt
lel6helyet megtekintette, Bockh aj-
ka mosolyra nyilt. Ha jol emléke-
zem, még annyi faradtsagot sem
vett, hogy a kocsirdl leszallt volna.
(A megfigyelt viz, a mocsar felszinén
1évd olajszerd foltok feltehetfen a
vasbaktériumok  tevékenységébdl
szarmaztak. igy érthetd, hogy a geo-
l6gus nem foglalkozott veluk.) Ba-
ratsagosan megkdszonte a ‘balek’ ta-
nitvany érdeklddését, s ezzel elko-
csiztunk.

Nyugodtan jartuk be a nagy darab
foldet a Principalis-artér homokos
lapalyatdl az obornaki agyagos talaju
dombvidékig. Inkabb olyan helyen
szemlélddott, ahol bevéigasokat és
foldomlasokat vett észre. llyenkor
rovid magyarazatot tartott a foldré-
tegek vetddésérdl eés azok ddblési fo-
karol, majd megjegyezte, hogy neki
—arra, nyugat felé — messzebbre kell
eljutnia, Budafa-puszta iranyéban.
Az volt a benyoméasom, hogy annak a
tudosnak a biztonsagaval megy Ka-
nizsatdl nyugatra, egyenesen a meg-



jelolt tavolsagig, aki el6zetes szami-
tasok utjan mar ratalalt arra a pont-
ra, ahol elérheti azt, amit keres.
Csupan a rejtett kincs mélységét
nem ismerheti még biztosan. Majd
csak a fels@ féldrétegek megcsapola-
sa utdn lesz médjaban a kovetkezte-
téseket levonni, és azokra tovabbi
terveket felépiteni.

Ez a név, Budafa, rogtén megi-
totte a fulemet. Akkori londoni ko-
vetiink (baré Rubiddé-Zichy Ivan) bir-
tokéahoz tartozott.

Nem telt bele sok idd, s a kivan-
csisag engem is kicsalt Budafa-pusz-
tara. A kozelében mar jartam. EIo-
z0leg a vele szomszédos Muraratka
erdeiben mar megfordultam.

A dombhullamok aljaba rejtett kis
Budafan, a major kdzelében, mar fel-
szerelve taldltam Bdckh professzor
favazas flrotornyat. A hatalmas acél-
vesd Zala foldkérgét éjjel nappal,
szakadatlanul Utotte. A zakatold
gépek mellett Mazalan Pal banya-
mérndk bardtom szorgoskodott, és
készitette oOrardl 6rara a jegyzeteit
Bockh részére, aki az angol-perzsa
olajkutatdo  véllalat megbizasabol
idonként megjelent a telepen.

Ahogy értesiiltem, a budafai szar-
vasok a furés folyaman annyira meg-
szoktak az Uj telepet, megesett, hogy
a villanyfényben Usz6 farotorony
kozvetlen kdzelében tehenei térsa-
sagaban bdgd bikakat észleltek.
Az, 0lajosok” elkoltozésével — aztan
az erddkoszoruzta kis puszta kor-
nyékére visszatért a régi csend és
nyugalom.”

Barthos Gyula Kerettyével valo
kapcsolatarol igy irt a késdbbiekben:

,K0zel egy évtizedbe telt, amikor
Gjbol kikerultem Kerettyére. Gép-
kocsi ropitett ki a kemény, sima
aton, alig par percek alatt, a megval-
tozott Kerettye kellds kozepébe.
Annyit hallottunk mar a Zala titok-
zatos foldje mélyébdl kitért gazrol
és olajrél, hogy a kivancsisag ezekért
is Kivitt magaval.

Bockh professzor nyomdokain
egy masik neves magyar geolégus,
dr. Papp Simon kutatott kdolaj utan.
A budafai furastdl par szaz lépéssel
,,0débb” sikerllt a lispei-1. sz.,

eleinte csupan cseppekben fizetd kat
megcsapoldsa utdn rataldlni a bd
olajtermeléssel szolgal6 2. sz. kutra.

Azutdn gyors egymasutan farta
meg modern gépével a MAORT,
magyar-amerikai véllalat a Kerettye
koruli dombokat, és azota a kdolaj
gazdag erekben tor fel a napvilagra.”
Hogy mikor jart Barthos Gyula Ke-
rettyén, nem tudjuk, de a termelés
sikerérdl pontosan értesulhetett.

Elvezetes volt olvasni, mint mu-
tatta be Barthos ,,a gdcseji kis testvér
kozsegek”, Baza és Lispe kozott fek-
vd, a budafai nagy partnak nekita-
maszkodé Kerettyét.

ElBsz6r is a tdgasabb major ot-
16tt szemiunkbe, maga a falu 11 haz-
szammal, félsoros, meredekes utca-
val egy szOk vdlgybe szorult be. In-
kabb csahol6 kutyak, mint jar6-keld
emberek jelezték a liliputi falucska
létezését. Es még valami, Kerettye
kiemelkedd épilete a templom volt
— de torony és tetdzet nélkil — hall-
gatag, pusztulé romja a valdszinQ
régebbi jobb iddnek. A szokatlanul
»suta” kinézésl épllet korul elkor-
hadt, torott és mélyre sullyedt fake-
resztek jeleztek egy szoba nagysagu
temet6t; a kerettyeiek kézpontosi-
tott pihenBhelyét. Keritésnek nyo-
ma sem latszott, baromfi és turkalo
sertések riadtak meg télunk, ami-
kor atellenben megalltunk egy vi-
tyillészer(, kihQlt bognarmihely
mellett.

Elsd dolgunk volt a ,,kastély”-nak
emlegetett nagyobb, sargara festett
lak6hazban jelentkezni. Ott egy ko-
vér asszony fogadott benninket, és
az egyik Ures szobaba betessékelt.

A ,kastély” mellett egy gondo-
zatlan, nagyméretd magtar — valo-
szinQ Uresen — tanuskodott a ton-
krement fodri birtok hajdani nagy-
saga mellett.

Ritkan jar erre idegen ember, a
kocsizorgést is alig ismerik. A varosi
ember kétségtelenll baratsagtalan,
rideg helynek nevezné el Kerettye
kornyékét. Nem torténik itt semmi
olyan, mely kiilonosen izgatné az &s-
lakékat, a nagyvilag zajldsa pedig
legkevésbé sem érdekli dket. A lete-
nyei jarast, amelyben laknak, egy

olyan jelenség is jellemzi, mely va-
rosi viszonylatban is ritkasdg: még
vasUtja sincs! Amidta leddlt a ke-
rettyei templom tornya, lakossaga
harangsz6t sem hall. Az erddirtés
foldjein a letelepedett dsember egy-
szerGségevel és igénytelenségével
élik itt le életuket, amig 6rok pihe-
ndre meg nem térnek a fedetlen kis
kapolna tovéhez.”

Masfél évtized idd utdn Barthos
Gyula szeme elé a kdvetkezdk ta-
rultak.

A zalai olajmezdk mind nagyob-
bodo teriiletén kdzponti teleppé el-
sGnek maga Kerettye épult ki. Talan
nem is Kerettye az, a mi kis gocseji
kézségiink, hanem szines mozikép
valahonnan Amerika iparositott ta-
jaibol. Amikor Béaza kdzségen tuljut-
va kiteriilt eldttem a kerettyei volgy,
mindjart raismertem a sarga szine-
zetQ, nyilvan Ujrafestett uri lakra, a
mar fehérre meszelt tornyos temp-
lomra, az 6sszezsufoltan épitett, de
0j tetBivel kitGnd falucskara, az
egyenldre rozoga allapotbhan meg-
hagyott bognarmuahelyre.

Mérnoki villak virdgagyas kertek-
kel, takaros munkéslakdsok sora-
koznak a partokon, a megsargult
kukorica helyett pazsitos szBnyeg
zO6ldje valtakozik a sportpalya sziir-
keségével.

Kaszind, mozi, borbélymahely,
cukrazda, laktanya gyQjti 6ssze a sie-
t0 emberek tomegét. Gépek zakato-
lasa és csikorgésa vegydll el a szélesre
nyult telep varosias, tarka zsivajaval
és rohano gépkocsijainak tilkolése-
vel. Ott mas kdszontést sem hallani,
mint a jové-mend MAORT-banya-
szok ajkatol a ,,jo szerencsét!”. Az
Udvozlés nem az erddk elrejtdzott
vadjainak szél, hanem a kerettyei
foldréteg ala fojtott gaznak és olaj-
nak.”

Olvasva Barthos Gyula ,Erdé-
sziidv, vadaszidv” cim( kdnyvében
Kerettyével kapcsolatos leirasat, a
kelld ismerettel rendelkezdknek
csak egy kis fantazia kell még, és ka-
landozhatnak a megvéltozott tajon,
a par éve letint, nylzsgd életd
MAORT-lakételepet megidézve.

(Csath Béla)
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NEKROLOG

Gyo0ri Sandor
1927-2003

Z utlbbi iddben, ha csorog a tele-

fon, és a vonal masik végérdl volt
korombeli kolléga, didktérs, barat je-
lentkezik be, egy pillanatra elakad a Ié-
legzetem. Csak nem megint valami
rossz hir?! Es ez(ttal is az volt! Az egy-
massal mar szinte mindsithetetlenl
konkuralé modern hirkdzld csatornak
mind gyakrabban vetetik vellink tudo-
masul, hogy ismét eltavozott valaki
azok kozul, akik aktiv részesei voltak a
magyar kdolaj- és féldgéazipar hihetet-
lenul gyors fejlesztésének, nemzetkozi
szinten is elismert eredmények, sike-
rek kovacsoldinak. Ezuttal Gydri San-
dor intett bucsut neklnk, baratainak,
kollégéinak, volt munkatarsainak, és
tavozott az 6rok olajmezdkre.

Gyori Sanyi sokgyermekes csalad
sarjaként latta meg a napvilagot. A vi-
harsarok szulotte és neveltje mar fiatal
koraban vilagosan latta, hogy csak ke-
mény munkaval, becsiiletes helytallas-

KULFOLDI HIREK

Anglia: 25 é\{e legnagyobb
olajlelet az Eszaki-
tengerben

A§001-ben feltart Buzzard-mez0 a
rit Eszaki-tengerben az elmult
25 év soran felkutatott legnagyobb
olaj-elofordulds. A mezd készleteit, a
kutatasok Ujabb eredményei alapjan
legaldbb 1,1 Mrd barrelra becsiilik,
melynek feltardsara 1,04 Mrd eurdt
iranyoznak el@.

Erdol, Erdgas, Kohle
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sal tud megkapaszkodni és életteret te-
remteni sajat maganak, majd csaladja-
nak és mindenkori kollektivajanak,
amelynek tagjaként élte szakmai életét.
Biharnagybajomban  farémunkas-
ként kezdte palyafutasat, ahol szorgal-
ma, tehetsége elismerése nyoman faro-
mesteri iskolara, majd onnan egyenesen
a Gubkin nevét viseld Moszkvai Olaji-
pari Egyetem padsoraiba vezetett Utja.
1955-ben, az egyetem befejezése
utdn Lovésziba kerilt, ahol technol6-
gus mérnokként kezdett dolgozni. Ezt
kovetden részt vett, majd vezetdkent
mikodott kdzre azokban a munkék-
ban, amelyeknek célja a rétegrepesz-
tés, kattalp- és rétegkezelés mint ho-
zamnoveld modszerek elméleti fej-
lesztése és gyakorlati alkalmazésa volt.
E munkékban hasznosan alkalmazta
egyetemi tanulmanyai soran a szovjet
szakirodalombol szerzett szakmai is-
mereteit.
1959-ben egyéves mérnoktovabb-
képzbn vett részt a Szovjetunidban,
ahonnan visszatérve Kkinevezték a
Nagylengyeli Kdolajtermeld Vallalat
termelési osztalyvezet6jének. 1904-
ben Budapestre, az OKGT-kdzpontba
helyezték, ahol elGszor a Termelési
F6osztalyon dolgozott, majd kinevez-
ték az OKGT lgazgatési FBosztély ve-
zetdjévé. Ezt a feladatkort 1970-ig lat-
ta el, amikor is Moszkvaba iranyitot-
tak, ahol a KGST Titkarsag Kdolaj és
Gazipari Osztalyanak szakértdjeként
dolgozott egészen 1975-ig.
Hazatérése utdn az OKGT Mdsza-
ki Titkarsag, majd ismét az Igazgatasi

21 éve mikodo belsd
tartalybevonat

Lingen-ben (Németorszag) levd

finomitoban egy 81 m atmérdja, 21
m magas, hengeres (100 000 m?3-es)
UszOtetds fold feletti nyersolajtartaly
belsd felliletét 21 évvel ezelott Perma-
cor 2087/HS-A belsd bevonattal lattak
el. A tartaly vizsgalata soran megallapi-
tottdk, hogy az alkalmazott bevonat
sem kémiai, sem fizikai elvaltozast nem
mutat. A Permacor bevonat forrén per-
metezhetd, 2-komponensd, epoxigyan-
ta boritas. Fajlagosan 1,2 kg/m? bevo-
natanyag-felhasznéléssal, a teljes tar-
talyfellletre 8200 kg anyagot kellett

Foosztaly vezetdjeként
1987-ben vonult nyugdijba.

Gyori Sandor a kdolaj- és foldgaz-
ipar azon szakemberei kdzé tartozott,
aki nem szivesen emlegette az egyes
szam elsG személyt, aki tisztaban volt
azzal, hogy a széles kor( ismereteket
igényl8 bonyolult és dsszetett szénhi-
drogén-banyaszati  szakmaban az
egyénieskedd, egymagaban gondolko-
dé nem szamithatott szdmottevd ered-
meényre és sikerre. A kdzdsség erejé-
ben viszont rendithetetlenul bizott,
ezeért tartotta fontosnak és elengedhe-
tetlennek tettrekész, jol egytttmako-
dod csapat létrehozasat. Ezen keresztl
itélte meg munkatarsait, ezért téreke-
dett arra, hogy sajat munkaja is megfe-
lel6en illeszkedjen a kozosség tevé-
kenységébe, hogy aktiv egylittmikodo
szorgalmas tagja legyen a kozOsség-
nek. Soha nem akart kérnyezetébdl ki-
valni, egyénieskedni.

Ez a viselkedése és gondolkodasa
tette elismertté, ezért szerették és tisz-
telték munkatarsai, mérnokkolégai és
a munkasok egyarant. Ez jellemezte
mar a didkévekben is, ilyennek lattak a
kdolaj- és foldgazmezokon, ilyennek
ismerték Budapesten és Moszkvaban
is. Igy élte nyugdijas éveit is. Ezért volt
elismert és népszer( Gyori Sanyi.

Ezekkel az érzésekkel és gondola-
tokkal bucstztunk T6le 2003. augusz-
tus 18-an a Farkasréti temetdben, ahol
a banyasz himnusz hangjai mellett ki-
vantunk Neki utolsé

dolgozott.

JO szerencsét!
(Placskd Jozsef)

felhasznalni. A belsd bevonat létesitési
koltsége dsszesen 350 000 DEM volt.
Erdol, Erdgas, Kohle

Modositasok és lizemi
tapasztalatok egy nemet
finomitd kénmentesitojenél
ﬂ Gelsenkirchen-Scholvenben léte-
itett kozépdesztillatum-kénmen-
tesitd az 0j német eldirasoknak megfele-
16en, 50 ppm kéntartalmu dizelhajtda-
nyagot allit eld, de sikeresen probalkoz-
tak a 10 ppm kéntartalmu (4n. kénmen-

tes) dizelhajtoanyag eldallitasaval is.
Erdol, Erdgas, Kohle
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Szennyvizkezelés
ultrahanggal

bioldgiai, kémiai és fiziko-kémiai

folyamatok intenzivebbé tehetfk
ultrahang segitségével. Az ultrahangos
kezelés kiulondsen jol alkalmazhat6 a
szennyviztisztitasi iszapok mennyise-
gének csokkentésére, segitségével a
szennyvizkezeléshdl kikertld iszapok
Ugy szétbonthatok, hogy azok biol6-
giailag felhasznalhatokka valnak, és az
Uzem létesitési koltségei mar néhany
hénap alatt megtértlnek. Jelenleg
nem minden frekvenciatartomany
hasznosithaté, a 100 kHz-ig terjedd
tartomany az, amely a biolGgiailag szét
nem bonthatd agglomeratumok szét-
roncsolaséara alkalmas, és amelynél a
szamitogép altal vezérelt hulldmpulza-
ci6 kavitacios hatast idéz eld. (A nagy
buborékok létrehozéasa altal, a kavita-
ciéban nagy nyiréerdk jonnek létre, és
a szemcsék mehanikai szétroncsolésat
nagy lokalis hdmérsékleti és nyomas-
hatés segiti eld.) A deritdiszapban ta-
lalhaté iszappelyhek a bioldgiai
szennyvizkezel® berendezésekben, az
ultrahangos kezelés nélkil lerakédna-
nak, és a lerakddast el kellene tavolita-
ni, valamint el kellene helyezni. Az ult-
rahang a szemcsék 6sszek6tddését szét-
roncsolja, és a pelyhek inert részecs-
kékre, bioldgiailag tovabb rendelke-
zésre allo részekre bomlanak. A kozle-
mény megjegyzi, hogy a petrolkémiai
és kdolajfeldolgoz6-iparban ilyen ti-
pust referencializemeket még eddig
nem épitettek.
Erdol, Erdgas, Kohle

Energiafogyasztasi prognozis
2030-ig

Az IEA (Nemzetkozi Energia Ugy-
nokség) 2002. évi kbzlemeényeiben
erdteljes  energiafogyasztas-emelke-
déssel szdmol a kovetkezd évekre vo-
natkozdan, oly mértékben, hogy a vi-
lag 2030-ban mintegy kétharmaddal
toébb energiat fogyaszthat, mint amire
ma van sziksége. A fosszilis energidk
tekintetében az IEA nem lat szOk ke-
resztmetszetet, azonban tovabb fog
ndvekedni a fliggdség a nagy olaj- és
foldgaztermel®ktdl, nevezetesen a
Perzsa-0bol &llamaitol és Oroszor-
szagtol.

Az IEA vezetdje szerint az EU alla-
mainak 2030-ban val6szinlen kétszer
annyi energiat kell importalniuk, mint
2000-ben. Kina olajimport-fliggdsege
is tovabb emelkedik. A vilag legnépe-
sebb allama, Kina 2030-ban kb. annyi
koolajat kell, hogy véasaroljon, mint
Eurdpa.

A progndzis alapjan tovabbra is a
kdolaj marad a legfontosabb energia-
hordozé. Ugy becsiilik, hogy a vilag
kdolajfogyasztasa 1,6%/év nagysag-
renddel fog névekedni, és 2010-re a
2002. évi mintegy 75 Mb/d-rél 89
Mb/d félé emelkedik, 2030-ra pedig
120 Mb/d-re. Véarhato, hogy a foldgaz
még 2010 eldtt kiszoritja a szenet a
legfontosabb energiahordozék maéso-
dik helyérdol.

A megujulé energiak aranya a 2000.
évi 2%-rol, 4%-ra emelkedhet. Ezzel
szemben, az IEA becslése alapjan, az
atomenergia aranya a mai 7%-rol,
2030-ig 5%-ra mérsékladik.

Erdol, Erdgas, Kohle

Fold alatti gaz- és cseppfolyos-
termék-tarolokrol

. Sedlacek cikke kiemeli a foldgaz-
Rtérolék fontos szerepét Németor-
szag gazellatasdban. Németorszagban,
2002-ben 42 fold alatti gaztarolo volt
tzemben. Tervezés vagy épités stadiu-
maban van tovabbi 15 tarolo, 6sszesen
4,66 Mrd m?® tervezett mobilgaz-kapa-
citassal. Folyékony szénhidrogéneket
tovabbi 12 fold alatti tarol6 telepen ta-
rolnak, ezekbdl egy leallitott banya, a

tobbi pedig 500-2000 m mélysegben
kiképzett kavernas tarold. (Osszesen
110 sokaverna all rendelkezésre, ezek-
ben nyersolajat, gazolajat, benzint,
konnyd fitbolajat, propant, butant, eti-
Iént, propilént és egyéb kdolajtermé-
ket tarolnak.) A kézlemény ismerteti a
Nemzetkozi Gaz Unio (IGU) altal ké-
szitett és iranyitott szamitogépes adat-
bazist, mely felvilagositast ad az euro-
pai gazrendszer helyzetérdl.

Erdol, Erdgas, Kohle

Eddig 10 Mt kdolajat
termeltek a Mittelplate-rol

parttol 17 km-re telepitett Mittel-

plate fard- és termeldsziget 1987.
oktobertdl zavarmentesen Gzemel. Itt,
2002. szeptemberig 15 farast mélyitet-
tek le, 9,7 Mt kdolajat termeltek ki. A
projekt beruhazasi koltsége eddig
mintegy 430 Meurd volt. Az Gjabb ki-
értékelések szerint a kitermelhetd
készletek — az eddig figyelembe vett 35
Mt-val szemben — meghaladjak a 60
Mt mennyiséget. Tervezik egy vezeté-
kes dsszekdttetés megépitését a furo-
és termelsziget, valamint a szarazfol-
di kezel6allomas kozott.
Erdol, Erdgas, Kohle

Katarban petrolkemiai
Uzemet avattak

2003. januar végén Messaleedben
felavatott Q-Chem petrolkémiai
lizem évente 0,5 Mt etilént allit eld. Az
etilént 453 000 t/év nagysOraséga polie-

Avilag féld alatti taroloinak és mobilgazkészleteinek megoszlasa

Orszagok Az Uzemben lévo Max. mobilgaztérfogat
tarolok szama Mrd m®
Az egykori SZU orszégai 48 125,9
ebbdl: Oroszorszag 22 78,9
Ukrajna 13 34,0
USA 417 110,5
Németorszag 42 19,1
Olaszorszag 10 17,3
Kanada 42 14,1
Franciaorszag 15 11,6
Egyebek 59 30,2
Vilag dsszesen: 633 328,7

Kdolaj és Foldgaz 36. (136.) évfolyam 10. szam, 2003. oktdber




tilén és 47 000 t/év 1-hexan elballitasara
hasznaljak fel. A Qatar-Chemical cég az
egyuttmikodd Qatar Petroleum és
Phillips Chemical céggel a létesitmény
tovabbi bdvitését és egy masodik (Q-
Chem I1.) lzem felépitését tervezi.
Petroleum Economist

Turkmenisztan noveli
foldgazexportjat Ukrajnaba
és Iranba

tirkmén féldgazszallitas 2003. ja-
nuarban elérte a 3 Mrd mi-t.
Turkmenisztan 2003-ban Ukrajnaba
36 Mrd m3, Iranba 8 Mrd m? foldgazt
szallit.
Petroleum Economist

Wayne C. Edmister és
Robert E. Hurney: The
rmosim. Thermodinamic
Properties and Process
Simulator

(Szoftverismertetés)

Module 1: EQUIL

Termodinamikai jellemzok és folya-
matszimulator

A kétkotetes ,,Alkalmazott szénhid-
rogén-termodinamika” cimd munkéara
alapozott EQUIL-szoftver tartalmaz-
za a gdzexpanzid, a gazkompresszio €és
az 6sszenyomhat6 fluidumok aramla-
sénak szimulalasat, beleértve az ental-
pia- és entropiaszamitasokat, egyensu-
lyi szamitasokat, és az egyensulyi ter-
mékeloszlas meghatarozasahoz sziiksé-
ges kémiai reakcidk termodinamikajat,
a reakci6hdket, valamint az abszorpci-
0s és desztillacids folyamatokat.

Kiad6: Gulf Publishing Co., USA

Ara: 595 USD

Hydrocarbon Processing (Inter-
netrol)

(Turkovich Gy.)

Avilag koolaj- és foldgaz-
készletei 2002-ben

A\t;“ég biztos olajkészletei 2002-
en 164,5 Mrd tonna rekordszin-
tet értek el, és 17%-kal nbttek. Az
»Energie-Informationsdienst” kozle-

meénye szerint a kdolajkészletek ndve-
kedéséhez dontden hozzajarult, hogy
a kanadai Alberta tartomany olajho-
mokjaiban talalhat6 hatalmas nehézo-
lajkészletek egy részét (csaknem 24
Mrd tonnat) mar kinyerhetd készlet-
ként lehetett szdmitasba venni. Kana-
da igy Szaud-Arabia utan a vilag ma-
sodik legnagyobb olajkészlettel ren-
delkez6 orszaga lett. A Kozel-Kelet
olajkészleteinek aranya a vilag kdolaj-
készleteihez viszonyitva 56,6%-0s
volt, jelentdsen csokkent az OPEC-
fuggoség. (Az OPEC a vilag olajkész-
leteinek az eddigi 79,4%-aval szem-
ben mar csak a 67,6%-4at tartja elle-
norzése alatt).

A foldgazkészletek is novekedtek
1%-Kal, és 155,7 billi6 m3-es csticsot
értek el. Oroszorszagé a vilag foldgaz-
készleteinek 31%-a, az OPEC-élla-
mok 45%-0s aranyl részesedésével
szemben.

A készletek novekedésével ellenté-
tesen, a vilag kdolajtermelése 2002-
ben 1%-kal csokkent, és 3303,4 Mt-at
ért el. Az OPEC-éallamok termelése —
a kit(zott termeléskorlatozds miatt —
6,7%-kal csokkent (ezzel 38,2%-0s
részaranyt ért el a vilag kdolajtermelé-
sében.). Oroszorszag profitalt a leg-
tobbet az OPEC kd&olajtermelésének
visszaesesébdl, éves szinten 8,9%-0s
termelési novekedést ért el, és 2002-
ben a 369,3 Mt-as termeléssel az élen
allt. Kevéssel utdna Szaud-Arabia
(369,0 Mt) és az USA (288,5 Mt) ko-
vetkezett. Kozel-Kelet termelési ré-
szesedése 29,6%-0s volt.

Erdol, Erdgas, Kohle

Gaztermelés tomor
kozetekbol

z  ExxonMobil Production

Deutschland a Séhlingen Z-15 je-
10 vizszintes furéasa katban alkalmazott,
tobbszords repesztési technologiaval
gazt akar termelni a kilénlegesen t6-
mor, ugynevezett ,, Tight Gas” koze-
tekbdl. (A Z-15 kutnal eldszor alkal-
maznak csévélt termelBcsovet a re-
pesztési kutmunkalatokhoz, a szoka-
sos, rudazattal ellatott farétornyok
hasznalata helyett, kdltség- és iddmeg-
takaritasi célbdl.) N. Liermann és M.
Jentsch szerint a tomor és mélyen
fekvO kozetek furasi koltseégei jelen-
tdsen (a szokasosnal 3-4-szer) nagyob-

bak. A német szénhidrogénipar 2001
Ota 1,4 Meurdt forditott a ,Tight
Gas” téma kutatasara. A jelenlegi tech-
nologiakkal és eljarasokkal gazdasago-
san ki nem nyerhetd készleteknek
mintegy 30-50%-a ,, Tight Gas”-kate-
goriaba sorolhato, azaz kitermelhetd.
Amennyiben sikerll ezt a készletet
gazdasagosan a felszinre hozni, a né-
met gaztermelés idBszaka tovabbi 7-8
évvel meghosszabbithato.

Az eredményekhez jelentdsen hoz-
zajarult, a korszer(i, 3D-szeizmika al-
kalmazasa, mellyel j6 informacidkat
kaphatnak a telepek mindségére és
porozitasara vonatkozoan. A kozle-
mény hangsulyozza, hogy a tobbszo-
résen repesztett telepekhez a szoka-
sos rezervoarszimulacié rendszerint
nem alkalmazhat6, ezért az ilyen te-
lep-tipusokhoz illeszkedd, megfeleld
algoritmus kidolgozasa szikséges,
mellyel gazdasagosan optimalizalhato
a lefurandé kutak szama és a végre-
hajtando repesztések. A ,, Tight Gas”-
feltételeket figyelembe vevd, numeri-
kus telepszimulécio kidolgozasaval a
Freibergi Egyetem kutatécsoportja
foglalkozik.

Erdol, Erdgas, Kohle

Meég nincs dontés az
Odessza-Brody
olajtavvezetéken torténd
olajszallitasrol

krajna még ingadozik, hogy mi-

lyen irdnyban, és milyen nyersolaj-
tovabbitas torténjen a vezetéken. A
TNK-BP felajanlotta, hogy 430 000 t
nyersolajat biztosit a vezeték feltdlté-
séhez, kedvezd hitelfeltételekkel, ha
ezen orosz koolajat szallitanak a
fekete-tengeri kikétdbe a ,,Baratsag-
vezetéken” keresztil.

A Tengiz mez6hbdl egyre novekvd
mennyiségl kdolajat kitermeld ka-
zahsztani allami tulajdontd KazMun-
Gaz és a ChevronTexaco tarsasag szin-
tén érdekelt e vezetéken torténd szalli-
tasban, azonban forditott iranyban,
Odesszatdl Brody-ba, hogy a kazah
koolajat eljuttassak a K6zép- és Eszak-
Eurépaban mikédd finomitdkhoz. A
végsd dontés 2004. januar kdzepére
varhato.

Petroleum Economist



