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ar az clitiink alld svsmimad-

ra vonalkord, kisdrdlag ae

cocrgiafellasznilis tondicl
alapan #ténd clhrgiclzés sol -
sonvialansagol wabkar &3 ennek mep-
felelfien smimos kritika Gri, a7z crer-
siatiennsziis meogncaysrorerinléss
ac LMSE népessépndvekedésee és
az clommindssg javulasiva vonitke-
7O acdatai alapjan is aléthmasethatd,
lla figvelembe vesseik, hogy a vi-

1. dbro: A vy emergiofenyosztisn 1702000 |t

Fip népesstome 2100-han resalis hees-
Is secrind is R omillideda nd s ar
croberizdg Atlagos Slennindscge az
cngrgiafellsendlis alapian a jclen-
Tepi 60 10" 1iTSeéy értdkedl a Lejleul
orszigol 200 10" 5y szintjét &
ol akkow o sramiitont cngrmiaiginy o
jelenleginel valdsan & népvsspresé-
viel, kdrclithan 1600 10" Toal Iz
cuvenld pl &s 2 adea). Annak olle-
pére, hogy o konvenclonalis fosszi-

lis cnergishmdomok s7ercpe a7 om-
lilcu adatok saoring relatis Snclzm-
ben jelemids mentckbon csdkkonm
fom (el 8 lefolaj &s a foldgiz cgyiit-
les ardva a seiend kdcepdre 200
ra, a szazad wigae 15%r csik-
ke, a7 ahsmalot solymen mordben
i megeilipiiisba helvevi a scén-
hidroginek termelés it s felhserna-
Tagar. Fack szorint a smizad clsd cv-
lizediben évenle dilagosan 4 107 0
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3. obra: Elérefelzések o vilsg kioloj- &5 ldldpirtermeldsének virhaté alo-
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Efiolgjar &5 5 10" m" fildgézt kell kitormelni, mig 4
szdzad kizepare 2.8 107 ¢ olaj & & 10" m' t8ldgaz fol-
seinre hovefisa a kivdnados (3 dfeal,

Ossrassepchen a konvenciondlis srenhidrogénskr:
vonatkozs kumulativ adatok clképrelhetertlend]l namy
teladatot allitanak a tormcldl ipavde clé Ext jol szem-
1Eteti, T i ax chmclt seazdteen &y alakt alig 100
107 4 Tedolajat tormcltek o vildmon, addiz a jelen Svszi-
zadhan 250 266 |07t kdolyj &s 500-330 107 m’ fild-
cde Kitermelésére van swiksda. Bizonyiihald ngyanis,
hogy o glohdlis GTIT es o kdoljsritkserlet kit s7o-
ros kapesolar A1l foun, Az clodl 20 Svhen sz atlagos
28500z GDP-ndvekedashez atlagosan 1,93%i-os
Edolalenmelés wihblel wriosoll 17, dlrgd. Foliftclzae
o vilageamdasi o hasonld (romi niveked@sst o kivetke-
z8 cvtizedckben, clore jclezhetd, hogy 2030-han a vi-
lag evi kiolajigénye mir meghaladhatja & 6,7 L0 t-ic.
Eron achil ooy kdrclmilthan memclent clirgjelzas s7e-
rint a7 ipar, vy aF otk nayohb igenwil s=allitas, on-
migaban 2.5 107 tév kifolajigényt valdsziniisit & cz
Z030-2040 wan mar Wllépl a vildg vachatd kedalajier-
mglesenck foljes wnlumenct £3 dhesl.
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A tentickbd] coyenesen kivetkezik, hosy o kores-
Tetdinélat i ma is ritikus egyvensiha meghamlik,
armi parsncsold modon teszi szikséeessd o kdvetkezd
Tipasch megbételat

1.0) kdolai- & gémtclopek morkutatasa [glosalis va-

ion phveléze)

ca kitonmelésl hatdstok ndvelose (globdliz ipanl

Eésslal novelése)

i nem komvencionalis sronhidropének temelase-

nck faliomisa;

4, Teorznciomdalis s nom lowvcn ziond iz szinhid-
roginck helvettesitése bioldeial crodetl cnergia-
hordasakkal;

%o nem szrenhidvo gin alapi coergiatcnmelés fokozdss:

Gz cncrmitalarckos tochnoldgidk fojlesmiae &s
sriles lari alkalmamisa,

]

ad

A nem konvenciondlis szénhidrogének

Jellege és tipusai

Ar ol &tizcdekben o opem konvenciomalis™
szénhidroginek jellemének mephatitozisir &5 megkil-
IFnhimctisdre o konvencionilis” srinhidrogdnoktil
tibb probalkozis tintint, azouban czck dontd hanvada
a kitomielas pamdasio feltctelaihdl indult ki, Frck s7c-
riot o marginglis haszonnal, vagy csak gazdasdgtalanl
Enermelhetd seénhidrogéneke, Dagellenil aeck hal-
ouzillzpoticdl, sszetoslald néven  wom konveneions-
lis seénhideogénnzh” nevesitk. A widbbi fvek miizea-
ki-tudoméanyos ¢ technoldogiai f2ld8dcse, o lomyoncio-
oilis szénhidrogénesk eserdzen & f81dtani &5 ipari kész-
Tetcle korlatomottsdme & fopmedsa, walamint g ldolaj &s
thldedz viligpiaci drinak draszmikus néeckeddse azon-
bian 1) memalagitisha helyorte o nem konvencion:dilis
szénlhidrogincket. Ez o folymmnat cgyiitt jirt o oern kon-
voneimidlia szanhidrogenck detfinicajinsk modosula-
shval (s, A kitommelss gezdasarl megkdzclitdser, mint
mezhatirodsi alapad lelvilioha ey ohjekibvebl, voy-
noverctt pooldaind meghiataromis, ancly mar coertel-
mil kildnbsdsel 1ese a2 sgrdhldn sovardn wermésse-
tos srenhidrogénnsk fcliinthetd Lomyenciondlis &5 nem
konvenciondlis szénhidroginek kdzin, Ezok szerint
konvenciomilis srénhidopgenecknek noverzik o gravita-
clos szepregaid (felbajtderdk) dlal indukilt, geomaet-
riailap moghatamehetd loterjedaa) szokeson, wagy
tektonikus esapdikban fellalvezoedd széinhidroséne-
kot fildgir, phazmcsapadik (kondenwitunm) &s kdnlaj,
Ezz:l szombion mindeon olvan tormidszetes szénhidro-
cen-gldlordalas, anely nem tesr alegel ax el8bbi lelié-
telcknck, a nom konvenciondlis srEnhidmsingl oso-
patyiba sorolandd: palaola) (shale ol bomokalaj {lae
sand oall, palapiz (shele gas), homok o ttght sand or
decp pas), szentcleopek mctanja (woalbed rcthanc),
srinhidrodrén Widritok (hvdrates,
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Eactenkant a nem konsencionilis szenhidropénck-
hez soroljak a kéolajtenneles kisérogazalr, viagy az o,
fiklyamiat associatod s, tovahba a kis (loncsds ki-
[eiladésii) gdeeldlordulisok %] kilzrmelbeld, valamun
a wagry inert-(My O Jtartaliml, cssk megtel:1d kondal
(., Fischer-Tropsch) tcehnaligiival atlakithatd &s
hasznosithato szinhidrosin-tartalml gazokat, tovibbid
a hironyitott clifordulascokban jolonlevd, de technikai
([, s=allitdasin olbdl nom hasznogithatd (stremded gas)
sheokul is, L logalomként keriill u kisludatha, o me-
dencealjzzton clhelverkeods, dno anyalidzetclhon tol-
halmoeddon seénludeogéngdy @basin-concenraed gas
acoumulation, BSGA), amcly specialis feleitelek mel-
Tett kitenmcThetd, A nemeeflede, clsfsorhan angolsréss
irodalom nem kowvenciondlis szénhidrogénkint cse-
tonkant nom omenmt & tfolvaddk, vy gaz almamalla-
poli energialordosil peloll, bhaoem ad a zeoldgial
anvagol-dsszlotet, devinet, amelysdl ¢z a oversanyay
kiryerbetd, gy, ayakran wliliochatunk alajpala (ail
shale), olyhomok (raroll sandy vagy gazpala (gas
shale ) elnevezesclkel,

A toméseetes seenhidrogonek tommalésinek nivele-
g2, AzUZ az cllatotsde pavitiss, mind a kowvonceiondlis,
mind & nem konyvenciendlis srénhidrogének cactéhen
alapvetdzn két mddon leheisépes: o bivonyiton Fldian
varvon {orginal oil o place, OOIT, original gas in
Pliace, CWFTTY nivclase, azar credmnyes folhiras towve-
Ecoysdg révin, tovibbs o megkutatott szénhidvo génva-
eveoy etermiclasi hatistokénals Javitisa, sz oz ipan
Eésclal {indusieial vagy recoveralile reserve) névelész
it Bz urdbhi clsbsorban gazdasagl hiviori kérdés &
a omindonkori formeles, elakésamea & toldolgomdsi
techoologin szinvonalitd]l fiige Ezit » globilis va-
evon &8 készler Guszehasonlitiss nom tikedz 1ddben
statikus Lépet, hanem sz iddben vialtosa & ledt jellom-
zi kazit killdmbadiz csdkkontésct oflzd tochnoldgial
fojlesmtes filgpvénye, Fhhil kivctlozik, hody o glo-
bélizan hasenoshbad seénhidrogének mennyisége, el-
vonatkoztatva o kitcrnelési hatastol dltal meghativo-
Fomt ipan kasalontd], nem erntdlacThend ceak o fidldtani va-
evon alapjin. A koovenciondlis & nem konvencionalis
srenhidrogénely kit coile szombotimd Tillanhsd g
Eppen az, hopy amie ar eldbby esedben o [olvékony
balmazillapot] szenhidrogint tckintve o megkutatot
syrvon atlarogan 33 353%ea (i dedis esetén T 73 %m0
mir ma s kilermelhetd, addig ae oidbhiakndl es a
batckonysis napjainkban legfeljebb néhiny szizalck
Edrll] momnp. Fratény indokolja, hogy o towvibhiakhan
a vildr cglszere, azon belill sz egves régitlaa
vomatkora hiFonvitott globdlis vagvon melletr ki-
térjink a hascooslibaid wearl kdssleekie, illetve a kier-
ocles frltetelezhictd hatikonysdoins 15, A nom kooven-
ciondlis seénhidrmzinck globalis vagyondra, il
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ipan késelerare jelon ciklainkhon kizdl sdataldka ] lap-
csolarban feltétlondil meg kol azt is jegyeznd, hogy
arak ma még srokatlamul nage hizomytalans pot takar-
niak Gsoa kiilldnbdsd Toerdsmonkidldban keal Gnidlok
kizit sok csctbon magysigrendoyi & kildnbsds,
AKX smarad srinhidmén-clliatotsiss nom wonat-
Eoztathats ¢l tovdbhi o roandnvbell szénhidropdn-va-
eyontd] sem. amchwnek jelenleg clfomadott adimbait o T75
Ueological Sorvey kielése seerint iléraik as alibbiak-
b,

A globilis ellitotisdag jelenleqgi helyzeie
komvencionilis szénhidrogénekbdl

A nem koovenciondlis seénhidrogénel jzlendsép:
csuk w komvenclondlis sziobidromén-cllitottsiyn, szaz
vapyon & kitermelhetd kesalot alapjan boceiThati mes,
Bz, olzd lepeskint o TS Geological Swvey 2000-bsn
publilalt adatait kdziljik & mindsgpil flgoetlon
Edola) & a [olyékony halmasdllaponi [Gldede pde-
csapadék, kondenzituny) foltetelezhetd  glebalis va-
eyenndr vomstkarian. A nagy nomzctkazn clismortse -
ol repdelkiczd szorvezet o még foltiralan vameon
bizaslsct 95 3l 3% valdszindiscr mellok adja meg, &s
chbill lomaoitmikos closelast feltCrelemve ooy tlagot
(muan) képez, amelyet wovan vitston modon, de o leg-
valdszingiihh Srdkliont foadnzk ol o vilizon, Feck s7e-
rine a nagy hisoonsigeal felidqeledield zloxalis, mép
megkutatisra vird (yotto-find) vagyon kaolajbol
~ 20 1Y+ i maresapadekhal <33 107 L asae Bsaces-
siechen 133 10" ¢ folyvikony szénhidrogen feltirisira
Ichet szamitani ar clkivotbesd Sytizedckhon 130 &
6. abred, Looek jelanids résce, 1600 mint epyharmaclz.
a kizel-keletl &2 az Sszak-attikal rémidban talilhatd,

A vamvon ndvckodfae ki imelon(l o cpyik fombog,
de ma mir nom a legfontosabb clemw a globélis clli-
toftsar tonutartisinak, Eliomudva, ooy a tenmeles mal
srinvomsTan ooy hovdds ldolag Titermelise caenartekin
kot hordo olajusk o throldban titdnd visszamaradisa-
5. tbro: A rememybeli, meghutotisro ward kiokojvogyon nogysiya, kilin-
bezd volbszimdsepl szintel mellett
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7. dbro: Az fsmert kbolakeszierak replonilis dloszhkian
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val 133%-0s kitormelcsi hatdstok!), a toimnelis clarcha-
laddsdval pirbusamosan novabsak o mir lelhagyol
vy meg mirvelcs alat Tewi mesik kamalatiy faldrani
Eésslale, nuni a rechnolizial fejlesaés polencidlja. Le-
7zl kapesolathian Srdomes megjegpyerni, hagy a7 ipari
ot kbolajtornelés mmegindulisitdl szamitea, LESD
&5 2000 kizdn Ko, 90 107+ kiolajat tenmeltcl: T o wili-
con, igy oz a potcneidl jelenleg kiizeliden 170-180 [0°
tra tehetd, Fron adatokbal kiindnlsa liclenthotd,
hogy a kiolajtormelss oddig csakncm 300 10"+ globdlis
fifldoa lefarlotet, vagvont Grintett, amclvnek cavhar-
madit mar sikeril az clhmih masfal Svezamad 2ot o
[elssinre bhochi, "Lohl évre «iszeamendleg, L1981-148]
azonban jollemezs, hogy a miveldsi technaldgia fojlesz-
(éatbd] (knermelesi hadslol javildsibdl) sedrmasd
ipan keszlet ndwvekmanye mar meghaladjs a foltérs
tovckonvsegbdl sziunazd thbletet & mumerdszt conck
Ekidwranhotd, hoomy o kindlatiminy covensilya o kischh-
parvobh zavarok cllendre fouarthatd,

A BT Brimigtical TRevicw of Warld Bnorgy 2007 ji-
ohisdhan kdzziton adatal secrint a wildg Dizowyiton
ipari kialakoszlote (rancsapadikkal cpviitt, don kana-
dai homekaolaj nélkiily L2068 10" Bhl ihordd), smi k-
selitien 1645 107 {-nak [zlel meg, ex kivel 4ll oz eld-
zickben feltitclezott, o kitenmeldsi hatdstok alapjin jol-
ot Esoa mifivel droldkban vissramaradt Léselothcs.
A hironvitett edsrlotck Closrlisa o7 dora) vilidigosan
wwdatja, bogy ar lzmerl kfsslelel 61%-0 alithad a
Forcl-Feloten, ami o globalis c1latés serompontjihal a
rioid kitlintetett szerepdt cryirmelmien bizonvitja,
A e kowvenciomilis seénhidrogenck 20XT, seamadi
Jelemtbados what Ssszessdpibon azon vz slapon telheto
mes, hopgy kdolajhal jelenlex kizclithon (64 107
jsmert ipari kdezlotel &s 135 107+ még foltirdsra véro
(FTE1 slabdlis vagvennal rendelkesik f61dink,
Az cllatottsder virkate problamajéat szizadunkben sz is
ol jaled. hogy 4 107 i&v Lermel&si itemed & a sdrhaid

techoologiag toploszriscker wnvkent kezeld S0%-os ki-
Locadali haddslfolod [ehdizleave as elldiotisiz konven-
clondlis kiolajbal logteljchlb 40 Svre biztositort, tehir a
wem korvenciondlis kbalzloerdzok baseoosiiiza nem
koritthetsd maop a7 dveriral misodik felénd,

A plobilis Eldgdcelliiohsdg jellemeéséndl scingn
ar T Fnergy Wap of fhe World, illetvz BT Statistical
Review of World Lnergs 2007-ben poblikall adaaill
indulhatonk ki, Frcli smorint g wilip bironyitot fild-
phekbselete =15046 107 m' (=151 10"t olaj ckvi-
valens, | talaj ckvivalons ggyvenld TOO0m" t6ldodezal).
arnclyoek regiondlis megoszlisy a & daedr Tithatd, Az
T7585 waloszindiscai chve alapjin samimitott socsliés
szelint i potencidlisan teltirhard 16ldgdzvameon mint-
ey A0 10 m' (0 dheg). A kSt fomds omviftiosen 310
0" m? ertéker crodményez s oz all szemben o 33X
sramadban wirketa igénovel, amcly a7 clarcjclzisck
srerint =320 107 or'. Figyelombe viéve, hogy a foltart
vapvonngk s csal ooy résee tormelhctd i, oa ten-
Lzgesen hasznosithatd f8ldmdz mennyviscoe lesfelichb
TM-a, s 21702 more tehetd, Fren adatokbal
Eiindulva vezethetd le o globdlis ollivobisir montdhke,
amely i aldbhiak srorint alakol:

Kiiulaj
Bironyitett készlet 164 11074
Remanyheli keszlet 155 10° 1
Clvaceann 3250
Kitcrmelctd | 300h-os hardsfok) 162 110"
Taamy 2100-ig 2o 10

Ellitottsdyr = 405 fv
Fildpdx
Liicongitedl késalel [6) 10" o'
Remenvhali keszlet 150 10" oy
fivisecen EAITR VRS
KitermeIhets  70-os hatasfok) | 217 107 o'

225w’

a3 &

Tazmy 2 00-ig
Llldonsag
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8. obro: Ax ismert sldpdzkesalersk reglonilis eloszlasn

W, tbro: A remémybell, megkutatbsea vird [8ldgdmvagyon nogyadgo, kildn-
bozd volbszimlsigl szimntel melkett
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A fonti adatok coviénclmicn bizonyitjak. hozy a
XKL safiead globilis igénye hosvenciondlis (&ldzdelial
sem clégithetd ki, ldvetkeriskeppeon a nen konsyon-
clodlls szénhidroginmazok tormelisdr: iz micldbb til
Eell késsilni, illewse o tenmelésiukel meg kell kesrlew,
Ar cllatottsas szimitisandl nom hanyagolhatd o] a7 a
tooy zom hogy cgvidszt a torrdsok clbclvezkedose a
Edolajho: hasonldan nem egyenlates, indseésad a jelen-
Lo jellemzd &vi 3 109 m gloldlis igény o kdalajigany
pinvckedosot messze inoghaladdan, atlagosan 2—3%-kal
od cvenre. A tanuwlmdnyosk oem foladats @ reglondlis
cllatot=apg clemsise, sronban Srdemes mogomlitoni.
bogy Burdpa o vilds lsmert kdolatartalolsinsk 1,7
dval rendeleczik, mig #8ldeazhol cz sz dotck 3%, Mivel
a kontinens szénhidrogsn imponttipaése jclenleg méir
megkiuelit o 80%-o1, uz Lyvesill Allumokbu pediy 4
T0%%-01, nem kivio kuldndsebb magsardead, hogy a
nom konvensiodlis seénhidropgenck hasanositisahor.
abol e lebetosiz wvan, alapvetd nomzetmazdasisol
frelek [Meddilk mée ma s, Magvarorssig [ehdilenil
cren nrsFApols copotpba ook,

Az olajpalakészietek globalis jelentiséqe

A palanha] (shale oil] a7 cltemctdddn hiomassan ge-
netikal dtalakulisansk kdzhenss fizisaban (diagonizis)
2vf searves amvag, amelvel résghen mar lebormlod, kis
it cntattalm keroesin szilind kdols)n alloot, Az
olajpaliban (ol shalc) lovd szénhidrogdn cgyvik legton-
losabh jellegrelesséoe, hogy primer migracidra (pdrn-
s kdrcaghen, anvalodzethon vala dramlisra) nem ke-
pos. A7 olaipals dsvanytanl Seszordtelire (1. rdbidzai
jellemed o abled, hogs wralladd komponenszel a kar-
hometok, clsdsorban a kaleit &s oo dolomit, mmig a honne
Livd szorves anyag (20 ribidzer) ddotien korogeomt
(0, ileive laglelebb 1004-3an biioment tarlalmea.,
Az ontobbi nag seénurt ., ietve C/H-amnye arra
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1. ibtdizat: Az olajpokak [ellemad davinytonl Gsszeterele

Asviny Tonlioneentricin, %
kaleit, dolomit ~ 44
tAldpdt =21
kv ~ |5
agsaedsvinyok ~ |5
pivit =1

2 tiblazon: Az olojpalik szerves anvagtnak [lemzd

kKooipuncos Koncentracid, %y
Ritumen - | ]
keoroén el

Ritnmen ¢lemi éisseecitele
9 - 1
I = | 1)
M —~ 2
5 e
o ~

ol kdwotkertetni, ey a7 aromas, illetve nakeinar-
mas jellegd, dn, nehés kdolajokbor kivel A5 eikal ¢s
Ecrniai sajidsagoldal wndelkezik,

A leiwilt adatok Athyzos dasmoreteht tikdimck os s7i-
mes Tnyezatil (o blomassza jollege, az clremetddds
mrtéke, hdmarscklet &g nyomids st figmack, Fhbdl
kinvotkerik, ooy ar clafordulasols milsgleshe vétcle,
basrnosithatosdga, mamyradmdkben attdl higp, hooy ooy
tomna olapsalia mennyi kitermalhetd palaolajat tirtal-
maz. Lz utdhb alapjin Sssecesihend, illedve becaiilheld
a vilag palaols) vagyona, smely a 3. sifazathan kiralt
repiomilis clos#last mratia. Frck szerint glohalisan, a
mindscgtil figeotlen palzolajvagyon -2 10" hhl,
amels elvileg 350 10% 1 G0, L syvoemde” primer ké-
olajoak fele] meg Xvilvanvald szonban, oy ennck az
fridgsi vagwonnak csak clonvdssfon kis hanyada ter-
mgThetd ko A marvadd boeslésele smerimt /4. ridfd=ar) a
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3. riblaxzut: A ghobddls olojpolo vogyon mepesxlise mindsey soernt

Riid Vamyon, W7 Libl
Coid
i 200 A0 04 | A0 D0 1A [ 100 400 14

Atrika ETTRTINN] KOk a0 ER
Awsia S | 110 001 3 600
Tiavo]-Felet [k (b0l 20 000 | T
Tamdip [E ANy 26 O 1 400
Fozali-Amerika | 2060 000 A0 000 3 000
Nzl-Amerika RALTRTINN] A0 O 20010
Chsszesen I 7500000 | 326 Dk 16 41

hirtosan kitermalhetd palaola) menmyviséae minddsszz
1900 10 shl-re (=31 107 -] dehedd, mig margindlisan —
a jvidben felrctelezhetd teelmoldeiad fojlosztéack cred-
ményekert  tlin lehetdscr myilik wowvabbi 2510 0¥
bbl (~900 10" t) palacla) kitcooclésére. E Lkt adarot
figvelembe vove o kitcmiglasl hatisfak 00090, illeme:
[.25%, ehdl nagvsagrendekbel marad el a kooven-
clondlis kiolajra jolenleg jellornzd errcltdl,

Ar alajpalar illetve & palaodsjr vonatkosa késele-
el becslése a késdbbiek [olvariin 16bbh alkalomimal
pontositisra Is szotolt. Az TTN Encrey Afap of the
World 1993 hen o prlaolajvamyont 1662 102 bhl-re,
azaz mintegy 227 L0 t-ra beesilre, amelvock dimd
hianviada az MY dledn athatd orszigolihan talalhard.
A elobdlis eagyon. lleve ac iparilag kilermelbaid
Eoszlet namvsders azonban jelenleg s vilwozik, az ol-
milt fvtizedben folvamatosan ndatt, kasadnhetion az
Imtenziv kotarasnak &s o kutatdsl modszorck £:)lodése-
nik, Ty mapgaimk seericiog e oy ae LSA konma-
nyAniak hejclentése s7orint ax cddiz fitoklbhan sttt fe1-
tardsl fovekenvsty crodminyekint sz TSA-ban a
Szillas-hepgysca alatt mintggy 3N m o mélyseghen
gizanikos mevell olajpalavagyont anak fzl, amelsnek
kitcrmelhotd palaclajkészlete 2 L0 Bhl (kb 330 10* 4
o oa kitomelest mar meg is keadidl, Amconnyibhen
belvtilloak czek sz sdutok, az oddig ismert globdlis
Palzalajkaszlot 2000-1a megkatsroreradant. &5 cracl ax
LS4 sréphidrogénkéssleezinek ressarioya a wlajdon-
Jomokat tekintye csakuem cgvedurallkodded & 8 Greon
River formicia a vilag lesmagohb szenhidrogsn-cla-

4. robdaxzut: A kitermedherd poloclofitszlen reglondlls megosddsy

fondulisdd wilt, Fat ol iMlnszoealja, hosy o fornmiacid
[ 000k’ kitegjedési & mindon hekatar torilet 2 L0F bhl
(330 10" 1) kitermelhetd palaolajet vejt magiba,
A elibbiek [Enyében ue Levesill Allimok kontinenli-
Lis teriilete 0] Kével-Kele ™y divehetl a vexweld scere-
pata tntinclmi Karl-Eelentdl ™, smennwihen o felti
kontincrtalis reriletekedl kivconelbhetd szenhidrogin-
tartaldk 1o 1N bhl-ore wit, sremben sz dbdlronti
orszipol: jelenleg ismert knmnlativ 0655 109 bhlkasz-
letével,

10, obro: A korelmilily fmert poloolofkeszletek chozlbsn o g
Globiilis hiszlel: 5.51 102 b {=900 187 1)

Fopdkan
Ermivrsmp

Mlnrokko
i, Kina

_Hl.u.*:lh

Averivalin

A magy romanvokat szonban bodmyckoljs, hogy a
palacda) kinyerése alapveticn kilanbiézik o folviudck
halmacallzapom konvencionélis s« énhidrogéneleéldl Ax
eddig alkalmasoll il elidrisok ,in-siwn™ & . ex-sity”
cyopontha sovolhatdds, Az clibhi csethen ax olajpala
Eitcricléscre nines szikscy, mert sunak széobidrogdén-
tartalomat megfeleld (hidraolikus, rebhantisos) rd-
toareposzics whin fomikng, dintfen pirelizis mocha-
oizmnson alapuld sreteses modszome] oyork ki Eonck
a mepgalddisnal tibbek karit az clove hogy nines
bdnyammiveléss klisée, nem jelenibesik a feldolgnson,
Edmvezrctszennyezd kizet clbhelvezdsének problemijs.
mérsckelt o toehnoldgio wizigenwe &5 a0 midszer
amvrészr figeerlen 4 pals mindscgitdl, A hitringok
Ekdzit viszont pvakran cmlitik o folvamatos codsi fromt
[ennianazinak nehéssaod, o jelenids Mras és
repesziisl kdltsépet &8 foleg o mucrsdkelt

Resig Kitermelhetd léselet, 107 Ll kitozatali hatckongsagot. inclusive oz &pe-
cgid _ : - . S ;

j 20040 LA |0 10 1|00 300 1 | Hivwsan | (&shdl kiveikesd breversibiliz vesslesdag,
Afrika = = Ji) 11} Az ex-sity” kitermelés lenverdben szilindds-
ATsia 5 14 T 210 vany-tsinyiaszat rechmalamia, ameheer felszini
Tiverl-Kelct P 1 - = retontis, vizgdz desztillicios, cscflcg tolya-
[ i 5 B ) Al delextrakeids Iépéscl kisotnel, Borech-
Fszak-Amerika 2200 [ £4M) 320 )] woldgin alkalmacdsa eseién a [zlhasandlbald
NEl-Amerika i 751 = L} vortemck cléallivdsdnak legtomtosabh 1epéscl
(hsszesen 220 ~ 2400 720 190 i kiwetlioral;
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1. ks vy pilléres fojtds, caetlos killdejhce (olaj-
pala cactin oz utdbbi ritks

.ty arlds;

Chieviids, Leakkolis,

-l szénhidrosinek Lepdclasa &8 kondenzalisa;

- clafimomiras, svnemde” kinverdse;

G. utatinomitas, vémennk eldillivia,

Ar ox-sitn” megoldas cldwye. hopy am olyjpala
srenhidredpén-tartalmanale csalmem [0N%G-a hasFnosit-
batd, & kdzer parezitdsi a foldelrozés szempontjibal
crdektelon S5 a parcidlis oxidéacios cljirisok alloalmazs-
sdval a muvelel eperginigényve ellocadbatban kicsi,
Hatrdnyokkal azonban ¢bhen az cscthen is szamolni
keIl Foyvehek mellett o - Clvmiiveldscs technoldgia
cavtin u pilléres fojtes mian az olajpals 30-20%-3 visz-
sramarad a telophon, namy o wiggathiztositdsi, fomisi.
venlilicids &: repesciésy kolisén, és kienyerelvédelml
szeraponfbal eudkivill komoly gondot jelent o feldol-
cozoft sala clhelvorase, hasznogitisa,

A tentickbid] nvilvanvald, hoey technoldriag ¢ kileo-
zawali okhal az olajpala hesenositisanak coeclire ko-
maly mardasari rarlitjs van, amcly momiisd g vonat-
kozéshan minimalisan 130 107 tuap kézer feldolgoza-
sival, vame 13 10 tmap seneruds” olz] kinverésevel
Liphbeid ceak dn. 18] figgelentil megdllasithatd, hogy
a vilag palsolapkészlote endkawiil jelemtds &8 Suna-
saban meghaladys o onvenciomdlis olagvagyon, Mo

olajkészletck nagmysdmit,

R e k2

Az olajhomokkészietek globalis jelentd-
séfge

Lér as olagpala hassoosiiisibos és feldolgosdsibhos
jelentis mardusiu érdekek Oizddoek as Lgyesiill &1lu-
makban, @ kitermglese volnonat wokimbve oz micegis
marzindlis jelemdzépael biv a globilis kéolaiermelés-
ben. Ezzel szemben a horokola)” és oyersanyaga az
olajhomol (oilfar sadd mér ma s figyelemremsE o
bozzijdrulast jelent a vilag koolaj-cllatottsémihoz,
Az Fnergy Bosiness 2007 clggén kdzreador 00l Sands
Global Marker Polential” clind kiackdnsdban Goglahi
telméres szerint olajhomok- cldfordulas minkcgy heren
orsFagban falalhatd, amonban a faldtani vameon 15&-
harmads Voncrueliban &s Kenaddban wan. Alborta &5
Suslatchowan Athahasea rEgiojaban, llotve a2 veng-
zuzlal Orinoco-medencében &S olajpala olajarsln
L7107 bhl, illgtee 1.5 107 bil, ami cgyenként is
dgsremérhette Sraid-Arihia es Kazmel-Felet opviittos.
75 102 bll-re iebetd konvencionilis alajkéseleidvel.
A kanadal homolioly] nemzctgrazdasiol jolontbsdoct
hangsilvorza, hogy az orszag konvenciondlis lidalag-
kaszlete mindfsare § 107 b, arsz nem o o o 0.3%-0t
a homokolaj lismlemcl, ¥egjeommenadd amomban, hoery
a BI' Stalisiical Review o Kitermelbhald jparl késelele

BAL KbnlLj & Flryiz 141, &felyam 20052 <zim

143 13 Bhl-aen (26,5 107 han) 216l meg, ami o ki-
tormclisi batistok meglcheroscn szerdny volvdra whal,
Frdeklidosre sramithat az USA nem komvenciomilis
Edolajranalékainal dsseehasonlilisa (=0 amig pala-
olajbdl minimdlisan 2 10" Bl a fildtani vagyon, addig
homekalajhdl o foleint liicrler minddssze 30 107 bhl,
telidt logdelichly 13%-a a paluolajnalk.

Ar alajhomok reoldgin srcmpomthdl nchézalajat
tartalmard, nom konsrelidal, nagy apvaatuta I
Evurchomok, amely rendszennt sckély mélvséoben he-
Tverledik el Az olajhomol dssretéelit relimve
0, tckblzer) o 8438 kvarc  agwvag mellen vicel s
B—12% alajat (bitument) tatalmaz, A bonne tarolt
srenhidrazéneg jellon-#6, hogy hidmgdntarelma kicsi,
azsz o kbola) crdscn wromds, nafténaronyis nchézolad,

5. 1ablaza: Ax ook jellemzd davinytonl Gsszetétele

Kampaonens Kuimcenbmicid,
Evanre — ampas R4 K3
Vi -4
ol (hitinen) k12
olag C-tartalina max, #3
olajtelitctsépr k. 1K

Ae Alhzriiban Aaldlhatd  olaghomok-alélordolis
rendkiviilizémet jol Mlusziralia, hogy becsilt kiterjedése
485 000 k', a réwegvestagsag 5 00 m ket wiltozik,
oug a telopmelyvece o fEldfelszintdl akar 700 m-ig is
Tomiihet, Az olajhomoktelop nem Sssrotilopgh, hancm
a [elhalmoesddiz és genedkal Aalalulis eligrd [el-
terclel wiant nery 18 blokkoa Kildndtherd ¢l Ehbol ké-
vitkemnen 27 olaihomok 2ol Wingorhced olaj (hitcmem
oundsdge s elied o kildnbizd telepekben &5 oz a tony
a kesdabickbeon alappul szelgilt o priner homolols|
minfsitesnck 5 wifddzan), Brtoam olyghomek-cli-
tordulist cgvchként nir az indidn Sslakossds 1s lsmer-
to, &s a kazcthen 18v8 ola) hasznosicss covarori me-
lzgvives kimosds és a seénhidrogénlicis lelBldsész
utin LEE0-ig wyilik vissza, Ipan moretd telbaszoalisa
a homokolzinek aronban csak az 900 | 9R0 Tzt
118szakban kezdidan ey,

& tiblazan: A homeokola] (Alberta, Konodu] esrtabyzasa o reobonlol safi-
sigok olopjtn

OHaj tipusa Viszloritis, mPa s

kis viszkozitasi olaj (LR LN,

(T owdminster)

kdzopes viszkozitasi ol [ 000 1000
(Poace River, Cold Talic)
nagy wisakoaildsi ola ER LRI

LAthabssed)

A Latalruss pénziimyl botckiorésck o8 technoldgiag
fojlesrtesel credmanveként o olajhamek feldolmozisa
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11, obvo: A synawde™ olo] varhold 1ermekése Konodabom

L5 F
[
2 Lo
i
=
E ik F—
- | I
vy pE—
IE80  |[O8E 80 1T Neldr 20 2000 2014 2020

Ev

g nyolevanss cvektdl cxponcneidlizan névekedet
tF1&heal. Alhorta toriiletén a napi symende™ olajoer-
miglas 2000 &5 2000 Trazint it oosan mar meghaladia o
400 1 bhlamap Stékat, ami 2005-hen a toljes kanadui
olapienmelcs S0t éperte, Az adott terilcten & Tori-
Lisdsok olyiadsinak eredménveldnl 201212 a 1arme-
izt 77%-kal kivdiyik ndvelol. rug a 20162020 kdsad-
i Ildscakban 2 nagy 190 lervek searin a primer homnok-
olaj lermelés 218 ar 1.2-1.3 10° bhlinap mennviséger,
A termelés ilyen flemt ndeeléstnek realilfisin va-
Lis cdnigsill, bogy ae oudbbi idéscakban a kdols) wilip-
plach ara 3 korabbilioz kepest thbbazdrdsire nivoke-
dott, mikdzbon 5 tennclésl kolscr o techinolamial -
Lesztésck crodményeként ugvanczen 1dd alatr o felir:
caikkent,

Az olaibomek termeldse azonzan o kdltsépek csdk-
Ecndsc cllendre tovibbra iz szémos tecluoldgizi nchéz-
sip kdrepente zajlik, Az alkslmazott cliirisok a ho-
mokolaj esetében 15 ex-situ” &5 Ju-situ” megoldisok-
ra csopoctosifluwle Az ex-sin’” modszerek nagyjibol
megagyveznck gz olajpala kiermeléséosl cmlitemckkel,
meofemyerye a7, hogy o formbcid sekeély mdlyvsdo:
miant 3 telszind tormelés prakobl, mint o n¢lymiive-
124, Az Eghaglat vismonzol azamban et g wrmclist fo-
koFottan kedveritlondil Sritik. Tilen ar olajhomak
rendkiviili koemanyscrs mistt o foitdpajzsols fomamta
virds izmisia hevill, & amokat maponta kell cserélni,
mig nydron o torilet Epos jellegs mient a nehézpepek
cx srEN0 exzledwik pvakran clsilTvednck a talajhan,

Ar o in-sitn” eljarasolmal ibhnyire abbal o kodvesd
firikai-leémiai, felifletkmiai winybdl imdulnak ki, oy
a kbeerleliler a4 nagy scéohidrogéo-elivuséy ellendrs
vienodyos marach, arae 2 hilpemicn a viefilimemc) hesanl
Edsaizcemeséh ke helyedkedik el, pérnsi kitaltd [o-
Lzadek vagy seilivd halmasdllapond, feiskéni, Lonek
kdsronhetoon o riter forrd vizzel vagy gizzel tindnd
claraszrisa urdn, o szegregiclds jelonseget kihaszndlvs,
a bomok olajrntalma o felszinen kalakiwoo kazcrmik-

ban. vagy kdevailenil a elerin alahi kameakban dss0e-
eyviljthetd (1lip-flop technika), Nagvobh o mclysépck
ceetin i kdolajtenmelizben alkalmazon, o, , butf and
puft” madszer alkalmamisa a célsmoril, wmikor & worti-
Ealis kutaleat alternativ mddon hasznaljik o gbz besag-
toldsdrs cson felmelogitett réreghdl ar olyy kitormel éne-
e A bl dvtizedes KAT tovikenysdy tormdszetosen
srarns 1) (pl, olddsrores extrakeins) s kidolzoza-
shhoz vezetett. A jclenlegi tapssztalatok szovint azon-
ban a lomé vicesigdeds  in-sin™ &3 ,es-siu” relonds
tochnaliginly vitathitatlannl o sdasd posablyak mimden
mis eljirasndl,

Craresséachen memillapithaty, hopy a7 olajhomnak
o5 4z aoban tarolt olaj (bitumen) médr ma is altemativa-

Juoa komyenciomilis alyjtemclesncl. Aridézett Enomny

Business Report szorint @ vilag homokolai-tormelese-
nck 2003 & 2008 izt & 59 LI Whl-rél 1031 107 hhl-
r kTl niwckednic, anm tiihhszivise o onvenciomalis
olapienmelcs virhatd ndvekodésinck, Fimvelombhe viawe,
hogy a vilig globalis homolkolal készlete a jolonlesni
ismereiciok scerint meghaladia a 4 10% Bbl-L a 1oy
nam ia wimik megoldhatatlanmak,

A mem konvenciondlis gdzkészletek glo-
biilis [elenkiséqe

A nem kowvenciomalis gézok Gzl o mirpaliban
(gus shale), a i homokkabon (tight sznd mas) & az
anxakdeeiben (basin-concenlmied gas acoomolation)
felhalm ozodont gimtdom metint tualma g taldgazolat
Erelerues epyiilt targyalol, A rodaboun Alal ide sorali
kizérogazes] (agsaciatod gas) amely o ldolajormelés
vololardg <5 még ma is rendszenint fklvazizra ke,
or a7 desmcditis noem foglallozik. Bar s non konsen-
clomalls fildmizt throld geoldgial tormaciok kdzenanl
sreraponthal, o mclyad g, nvomias Cs himorscklot alap-
jan izen kildonbdzdck lelictnek, kdzds wonasulk, hogy 4
tarodalenzet atcrosFtiladpossage rendliviil loesi, remd-
srerint kischh, mint 0, 1 mT A tiroldls remdlsis il s at-
ereselibképesséodnel Livelkesménse a seokvinyos
faldgastiaroldls milvelesi jellomziied] wald cliéres,
amelyonek leglontosab s jellemadn o Ldvelkerdk:

Ttk proddnktivitiss kiesi, dlaliban G000 15 10°

o L
—a megnyiast kivetden a ki bossma rahamosan le-

ceokken, ooy slacsony tomcldsi volumenen stabili-

Alddik, de esen ar drieken évlicedekiz Allandd

marad;

a tormelilitk &vi homsmosdklenése altaliban 5%

alatti;

a trolovitcy meglepdon nagy, vastagsim az csotck

tibhsépchen tihh sei mdter

a tarold porozitass meghatirozo mddon cpedisck-

nck kdsminhctd.

BAL Kl = Feldydz 141 &-dyain 2008,2. 2im

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

Sajnos ma mdg cpydrtelmilon nem tisrhimott kindés
g lailimdsen nagy malvsighon talilhatd tarolalban,
hogy o gaz milven forruthan vian jelon g lefimct mate-
xwiban, Az ilven kivdlményck kizidt uralkodd nagme
oyoids &8 himarscklet miatt o géz leheot poruskitilio
Edeeg, searbedimm, saldrd oldal, sevperkaniibos vagy
krtiks allapor, torcibbd Trondenzilt tolvadékfizs, te-
kint:ttcl a pdrusok &s repedasck L gm-ne] kischh mere-
ore. Bhbdl kivatkerik, hogy o tiroldk goometriu kiter-
jedész uzvan seelemibos meérdsekkel és probaliwdsok-
kol jal kdriilataroThatd, de oa tarolt szonhidrogén
mennyiscee (3 fildtani vagyond a szolivinvosian allial-
miazidt beealesd madseorcklcl &5 modelckliel nem ha-
tirozhato mmes sontossn, Yaloszindilzg coock tudhbato
be, hogy 3 vildg wmlitett nom konvenciondlis gazva-
cyondrn nem alilhad mepbichad adal ae rocalam-
Ran, Frr crésiti, homy o onem seenhidrogen oricntalt
nagyrchese i fldtani kototss korantsem olvan olter-
jodt, mint a kouwvencionalis kdolaj & fhldgiz ceoten,
ime a vilip codszine kiterjodd mlobdlis vagyvon mogada-
sa cren okbol is iredlis lemme. Hasonld madon nam Te-
Led seduniiant dhalinos érvémyii késclaiacdatol sem, hae
kdzismort, home amig o kemvonciondlis f£8ldaaz caote-
b o tfldtani viynvom Athigosan Tr%-n kitcrn ook,
addig & vizsmalanink tirmyat képezd nem konveneiona-
Lz, Hileg metintartaliood gz, kitcnmelssi hatasfola nem
cri el a 2005-ot, Mivel o £8ldtani vamvon ponrosin nem
fzmerd, [gy a kilermelhedd gés meonyiséze. as ipan
kaszlot som prognosatizilhatd clfonmadhetd pomtossd-
il
A t8ldmizermelis vatatd alakulisdval, leres a vi-
lig cocrgiaigenvivel foslalkord szakembeorck meg-
covernck asban, hogye w bizonyitott &8 oo reminybell
[aldiani vagyon eoviles hassnosiifisa esedn o kooven-
ciondlis gamtemmclas 2025 & 2055 kdzin & ol g csaics-
crtEket. magd art kivotden sdthadan csdiklion, A FEld-
caztormelis ndvelase akkor lesz kebetscmes, ha o folta-
risitovikenysder 3z US Geological Survey S%-os vald-
szinlsdame] bocsiil, tebdt mal szomimel] nizve hizony-
lalan eldrejeladse seerinl adduiv madon telesil. Le a
tibblot o fidldgizaermelds volnmenit 20035-ig ndvekvn
Pl trin & o styrndlis csalo 2035 utin livetkerik
b, s mapasabhh sFinten., Ar abalinosan chorjedt ve-
Lininy szerint @ hosszi til globalis f8ldmdzimeny
azonban nem lesz kiclégithetd cbben sz csetacn scm.
acae a pem konvenciondlis Gldgde haseonosiiizinak
meglicrdascve] Tehot csaly ndeeckyd palvan totaini o tor-
mglest 20500, cactle aron 10l is. Fhbeon a7 cscthon g
fifldramtermel & cancsiiteke cnengidhan Lifojome, cves
seinten, iddbhen clialea rendee 230 2 5200
T-ra niwelhetd & srarad clsd folihen,
A nem konvensiond lis $ldgéz hasznositdsirs vonat-
Eosd mephizhawdy adatok jelenles csak as Lgvesili

.
» A7
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Allamokra comatkawdan aldlhatdk as irodalomban és
oz a rorid £ 4 hasznositis lvonaliban is, Arint uz 4
P20 abwdn lathath, o= T79A Svos oivtomcless 2005-r:
meghalacha az 350 10° m'-i, amelyen belil mir megle-
plcn nagy hinyadot kipviscl o CBM-of is mzgala tog-
Tald nem komvenciondlis mastormalEs, A nem konyvon-
clodlls gartennelds ipan méretben 1980-ban kozdd-
date ami 1990-re miEr clarte & 91 10" w'on Gy ws mar
[5%-n a1 teljos pascrmeldsnck. A ol szeTint o7 o
riszaviny fokozatosan dvekszik az cllebvetkezd évck-
bien &5 nédwekmgny dantd Tuimyadit o adFpaldhal, illet-
ve gichorrobkbal wermell pie esed ki Ax loergy Infor-
mtion Administrtion 2000-han kirsttett adata s7e-
rint 2020-ban & nom konvencionalis gistomelés méar
ZE-at fogia képezni o progooszhizalt T80 LT mi-es
tomelcanels,

12, dhra: A kowvenlfomdlis &5 nem Eonvendonblls fildoimiermelés ox
USA-hom
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Ar USA pem konvenciondlis Bldgiaermalésél=n
o phatirozd szorepet o tmint homokkdtireldkbdl
sTATTaFD TA7 Ftsmik. A7 ismert fldtani wagmeon, amcly
SO0 107 mr-re heesiiThetd, az & o0 100 107 p-vs e
melesi (tom mellett thh Svtizedre birtositia o folva-
malas wermclés fennfariisal, ndveldsdl A 1Gmat he-
mwkkitarolokbol témtend giztenmelis bilesdic az
Appalachc-medenee volt, késfhb atcrmclss megmdolt
a San Jran, Green Tiser, Wind Tiver teriloton is. AF
Farvesiill Adlmokbar o lammnobl hemelsie lelith-
Tecl jclenlopg o Sziklis-hogwseohen talilThatdk, Mapja-
jnkban mér H00 mezo 1600 tirelorétcgebdl 40 000 -
meliatom folyile o tormelds, amelvncl loymnlati
meunyiségz fvente 35 10" m',

Az TSA palamézrormclise Loy zgesen chnarad 3 Tw-
makriFtermclss mipit, annak cllencre, hogy foloinisa
megcldzt: az utdbbit. Jolenleg kiterjodt kutatis &s ter-
miglzsi tevikenvsco folyvik a7 Appahche-, Michigm- &s
LFeowt Worth-medencékben, Le aldsbival kapesolailan
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crdemes megjeayorni, hopy a 25000 20000 m mélysda-
bon clhelvezkedd réwcmekbeon az cpy kitra szimiton
kosFlet meghaladja o 35 10 m'x Wil emlitdst kell
lenw a medencealjealon elhelyedkedd anvakdesil=n
Livd gz porspektivikos jelentosemdral, amely nary ha-
somlasioat mutat o dalidi-arok srinhidrogén-clafordu-
lisdval. A Sziklis-homysés kelcti poremcn talallato
clatontdulis (hasin-concentrated sas aseumalationy f¢1-
tarasat kivctden lierjodt sematizrafiai, gooliémiai, hid-
rodinamikal sth, kitatdst vogeztck az clotordulas hasz-
nosithatdsiyrinak felmérssere, A kapott ligdsezd orgd-
wmeny 2k alapidn megindoll 2 hasonld eldfordolisok [=1-
atképezdue, w tenmelare alkalimas throlok kicldlése &a
cppyves holvclien s termelcsn infrastruktora kidpitéss is,

Ar TSA meller Lanada rendelkezik jclemtds (0ld-
tand varvonnz] g tirdn hemelikdsckhen fildThatd Tw-
mokpdebdl, amely Birit Columbidban, Albertalan 22 a
Eelati-partvidcken koncentilddik. Az clazates beesle-
sckosrorint oF a wagvon & 1R NS nr iz Tchet
Epwllett o palagiz mommyvisioe valdsziniles meghalad-
jaoa 3 107 w1, amelyock tomelése még non kez-
dadatt meg, A késaletel hasrnosibisat ovorsitja, hoey
Kanadiban 4 konvencionalis fldgaztenmelés 2000-b:n
tljutott a cancsan &soaz sl svckbon rolwmosan, cyi
20%0-leal eedikkon,

Wegezetiil wtalnd kell a nem konvenciondlis gizmer-
meles &x emen loresrtiil valamonnyi nem komvencion-
Lz szénhidrogin-cldtordulis hasznositisinal: kutatdst-
fojlesrtast arintd vetiletore, A smaliemborck hatirezott
vilemenye, hopy e Milonleges tarmésezil ecdlorrisok
fjszerii mepkdzelitesr iodnyeluck a kislakulas, trolis,
foltirds, furdstcehmils & oo tormedesi oehmolasia tol-
letzn, A 13 dbea megavdeden bleowyilfa, bogy a120-
omzlashe allitodt teniletcken covenkont & fsszogorve is
milycn ménteki tormelcsosdikkensst cradmanyerct
volos az USA nom koovenciondlis mazrennclisiben, a
chmaradd a kntkis-fo)losznds,

13, obro: A kmrords-fefesrtis felentboépe o USA nem komvestbomills
laldgaxremme|&siben
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A hidritkészletek globdlis jelentdsége

A bidrarok olvan kit- ¢z tibbkon:poncnsi, kiistalyos
anvirok, amclvek £ Lompongnse g vime A Tedmial
oevezakitan szonint o hidratok zarvimeveryilerek (klat-
etk s Ty néy arm utal, ooy o ZAnsinyvegyileok
fouest vegwilelak) a vie (hosi vagyiiledd Altal alleotati
szothozet dregeibon toglalsak helvet, Feltodezdsiik
[1E 0 dra kimutatetk, hogy s=amos s maolclnlaiime-
cii, szobahémérsdkleten pizhalmazillapoti szorves &s
srervitlon vegyillet keperhet hidritakat, amcnnyiben
kepriddsiilihiiy srilkséacs tormeddinamiliat foltdtelck

clicsilnck, Tokintoite]l arrs, hogy a kéazados telidtels o
mcrteleld, viemolcknlakhal A1 hdrmmdinmenzios srer-
kit kialakulisa, sialyilis hicdrawdk Ahaliban 107 alan
cu 20 bar pyomids folett készdidnck, Mivel o vizow-
Tekulak térhalos seoioerote kiflinkdrd lehet (HT, &5 HIT
tipuzi hidratoloh, az szokiban kialakald dregek mérete is
valtoFa, Mindlidt ricsszorkeretre jellemed, howsy amok-
ban egy kisebb és egy nagyobb Greg falalbaid, amelyek
anmerdgs 0,48 C: 0,0% wn kizdt valtozik, Ebbdl
kinvetkerik, hory hidritolot csiak olvan vegyiiletok
Eopezhetnek, smelyck mirets ¢bhe o motomzinyba esik,
lletve lehetdsde van amy 15, bome (0, ketds hidrévok
Jhjjencl 1etme, amikor a kischh &5 0 magvobb dregelict
clierd vepvilotek toltik ki, szorben sz cow tipusy
Aarvimymalckolat taralmard coesmorl hideitokkal,
A hdrdlek képrddésével, inlajdonsagaival, bowldsdy al
sth, lren parmeszamdl irodalom foglalkozik, amclick
kiFil foleitlentl kiemelkodik Heveez b G Balldnd
Aoie M. magyar geeleen is poblikal Odehidrivok™
cimil munkaja, akik Qe srerepet jitsmottak o geén-
ludrogén pnsi hidrivk seedhesednel leirdsaban,

A szenhidrogin hidvatok kGlsd mmerjclencar: szinte-
Ton (sronnvercsek csotcn sangds, bamis) hars hasonlito
anvagok, smclyck szobahdmearsckloten vizoe o piz
balmszillapon] szénludreainckre conck szét, A tolsza-
baduld szenhidrogének mennviscze  nemymartckhen
g & hideit &89 zdrvinvkent jelenlivd szénhidroge-
nck tipusatel. A sAdchiometia dssrctcrel alapiin ar
gpvséonvi WWmeal bidritbdl nverheld sednhidrogén
OOy ISCE i CTA osetil & legramyehb, mig o propan
caetthen, o mrolckulas vissonylagas crtclemben namy
muirete kdvetkoztébon o legkivebb o7 dbldzar,

7. tiblazon: Kulonbozd hidratok szerkezere &5 sxenhidrogén-1artalmeg

Széukidrogin ['f:-xm:-réml Seénhidrogén-tartalom
{elméledd) kL m¥
metin CH, 6 H.0 129 I 50
acetlén Al 6HLO| 194 145
ctilcn L0 TR 141 145
~tim C.L &H.0[ 172 125
Propin CaHy TRHSEH 119 i1
[Blelgas (2leayy | M, 970 [ (4 122
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A virmalellék alliodta smerlerct dirgoeiben a #ar-
vanvkint befogsdott melckula essk pvenre kinual kal-
cadnhatishan van & vz srorkorotével. A wdrba hegpil-
14 mlekola méreie aronban pagyobh, mint a eds Lynk-
ouir:te, czert o hidcitok stabilak mindaddig, amis s tor-
madinamikal  fPEelck hirtositjdk o visszorkerct
allanddsigar, Ennck kdvotkeztébeon a hidravok cld-
fordulisg a termésrothen mvakon &5 hizonyos rigiok-
R magatd]l Srcndidd. Secnhidrogdn hidvitokat namy
oennviscoben talalak mebacngen dkokban s kon-
tincntilis talapzatokon hidratdmbals formdjdhan, il-
Latv e scdwae FAL terdledek coktiboos | pernaliose ) régld-
inak dledikes kdzoteibon vikony csile vagy viastag re-
ci formajdbian, A7 utahhi terilcteken o pormafiosst te-
rilletekre jellemze anomélis himersckletl gradicns
miatt Altalabam 00 m-ig fordulmals 16 b jelenlénilct
Eimuanak sagyobl (= 15300 m) mélysépekben s,
Makogon, Y. . Lhvdeates of [lsdrocacbons™ cimi mun-
kajibem 56 alvan, o & sabdacachon folsorolt elidondu-
Lzt cilit, slwol sizonyiton & tomdészatss szénhidrogdén
hidritok nagy mennyisségben vald jelenléte, Frcl bl
kicmelkedik an UUSA myvugeti pantgainal [Casoadia
Marging, o Mexikoi-obdlbon & Fasdn kelotl partside-
kcher kel ced milvtenzon droldsan (Osankai Trough)
talilhatd nagvhkitegedési eléfordulas. A (dblaea. sia-
tizztikal adaraibol nyilviovald, hopy o sakviddk tei-
Tetelen w7 elifordilasok smima messae clmarad a
muilytengeri dvkokban &5 kontinentélis talaprastokon ak-
komlalidottak  smamiata]. Fimwolombe kel azonban
venwl, hopy a konlnemdlis hideivelepel, amelyek
dantiicn Smibévidrs & Kanaddrn Larliterddnak, dia-
sizk &5 duszofilgpd covsfget alliotnak, A mélvtengn
lelepelre ¢issonl az a jellemed. hogy eloscldsok 2gyen-
Lates, &2 filggetlen az Sgivi viszonyoktal, trpusi kon-
tincntilis tlapratin Sppen nay nagy srEmban fodor-
betdl fel, mint a smld sgbvi tengoertoncken,

& tobbazut: Szénbidrogén Mdrinek eldlordula s

Fhiliveduliy Telepek seima
Fontincmtilis 7
Tenpcri 47

Crendes doedn 22
Attann-dradn i
Tdini-deedy I
Ssmuki-tenger #
Aurritesz-péeio 3
Eayih 2

A termeszetes hidritokban jclenlévd szenhidrogenck
mennyiscee aFon &7 alapon hoesiilhetd mep, oy mi-
Lien ardryban oselik meg a Gkl alilhad seerves k-
teshen Wvd szén mennyisepe. Amdnt az g 74 dfedo Tat-
hatd, a mhvinyveny(letkdnt jolonleyd s=inhidrognek-
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hew kbtiit karbon 33%-at teswi kioa felwetclerhetfen
srorvos kandshen 16w 18 107 t-at meghaladd szén moy-
ryisceenck, Fzoazt jclenti, hoge 9 9.3 10" t karhon
Eilgeretien hideiekbee kddn, 4 konlinemalis és
milytengerl  hidrit-cléfordulisek  mennyiscgénck
konlorat pocsléaére tilie adat wlalleta a7 ivodalomizan,
Az ostirusta beeslésck szonint g vilag szinhidrogin
hidrat mermyisdae (Erfogata) 2.5 7300 107 o lehet,
ami metdnra sEamolva 03— 1350 10 m' girt tatalmas,
A pesszindsta boesles szorint & hidrdt ruacimalis meny-
nyiscge aronhun camal valogrinileg 1onyopesen ke-
veszhly, mindéssec 28 107 m', és igy a hidedi foemaban
talillatd széohidrogingiz slobilis tHldvanl vagyvona
{1.5=5 10" n1", Frck azm adatok nom tomlmazzal ar
T'5A fennhiosigos ald tutozs weniletcken raldlhars 6.4
10" o hidrit-, lletve a7 ennck mepfelald 0 In" m’
setnludrogéongde-vagyonl.  Ar  Loergy  Unsiness
SIncoventional Cras Chpdook: Resonrees, Foonommics
and  Technologics”™ 2006-ban publikilt Liadvinya a
vildg hidritokhezr kdtitt szénhidropéngiz-vamvondt
10 00 279 01 000 10" ef ertélore heesiili. ami kidze-
Titden GLO2E=7900 10" m' normal &llapetiy izt Srtogat-
pak tolel mer, Bz sz antck o possaimista boeslashez all
izl &5 niyry vinlaszinilsczrel clfomdhatkd,

14, obro: A szerves kireshen |66 axén (horkont megoadaso o Lilda
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A tormészetes hidritokban 1évi szénhidrogenck ki-
nycTésire epcling cask ar T7S A vonatkosd adatok
ismoretesck, ook szerint coldig g vmeon 0.4%-4 hase-
nositomak. Ss litermeThotdncls itclncl tovahbi 0 0% -t
ALY cahea). Az Encroy Business kiadvany hesonld Sré-
ki elfrejelegan tess, anenny iben globdlis scinen [9-ra
becsiili o hasznosithard iparn kiszletet, Ezcket az ada-
tokat alapul wise kijelenthetd, hogse o hideidad] nyer-
betd szénhidrogingiz haszpdlhatd pokencialia o je-
Tenlegi ismerctzinke srorint 5 30 107 m s wildgon,
A [elsd halar dssrehasoolilva o wldp konvenciondlis
chzvagvonaval, illetve sz ipan keszlotekkel memallapit-
hiatd, hogy o hideit fonma i s=onhidrogonyamon mind-
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kot wonetlazashan csaknem hiarom niymyvsasmenddel
pamvobb & koovenciondlis keszlercknel. Fisvelomoe-
mlwy porapelitiva tovibhd, hooy a kihozatal  1g-rdl
Ad-ra 181dnd niveldss caetéhen a hididformiakan la-
Lilhatd szinhidrogdnvameon mazdesda jelentisios to-
vishb ndwckezik, Mivel o n-Slvtongeri wmy v kontinen-
talis porcmcken talilleod hdrittimbok tolszinre hoza-
sactorin glrchaladot technoldgin lntatisok tolynek, a
kihowatali hatdalok néwchise rcdlis lay o sednhidrosén
hidritok tipikus bizonvitckul szolmiloak ats & mog-
evfizdiésre, homy o egvenaiil=ozont seénhidrosén-cl-
Litodsdgban nem ae availabilis™ ¢ foreds), hanem a
deliversbility” {hiasznosithatdsigh & {6 probléme.,

13, abro: Az UISA saénhidrogén hidrdt vogyonmmuk megosdis
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A sréntelepek metintartalmdnak globa-
lis jelentdsége

Az clemetdddn biongssza senctikal dralakulisinad
utelso fazisdhan kis szépstomszamn szénhidrosinck,
cladsorban metin hassd 1zoa nayry ahontartalmo ma-
radckrdl, a korogéudl Kdvetkezéskippen o metan tcl-
halmaemidisg o szentelepelibon cliomotbddin sromies
an¥ag secéniilési flvamaldnak rarméseeles velejirdia,
A srén metintartaling a oszon mindségivel &s a roken
milysd vl szoros aposolathan & mingl wamyobil
szl karbontartaling, o réteg melvadoe & hdmdrscldet:,
anm:il nagyobh g metimrtabeg, Fonek megfelelaon o
sedn melintatalma dilagesan 560 m' kil «iho-
zil, dc @ legjobb mundscpi fokotekbszenck c:ctéhen
cnncl is oty 1chet o gazteralom.

A sefntelepek medmarialimaoak cadkkenlése, a sij-
tolémobbandsok veszdlyinck cTharitdss o banramive-
12y mephatimen feladatat kepoate o lordetcltd] fogv,
A szentilepekhal spontin vagy kénvszer hatisir tol-
srabiadula mhiz cncractikal hasemositisa cask a7z clmoh
Eél-hircan &vlizedben kerill az erdeklidés kdeéppond-

Jaba, clsBaorhan ar Dayesile Allamokban, Xindsan,

Croszorszagban, Indidban & cgves kelet-curdpal or-
srdphan. A sFEntelopek metintarlndingk jcldloscn ax
epves orssdzoklan elléed terminoldeidn hasendloak, oz
mdra dllalinossd val a Coal Bed Methane” kilejecss,
ridviden & CRM, Ax imdalomban azonban valtaratlangl
lakilkoshaionk a ,,Coal Mioe Mechane, TN (LAY
Materl Gas from Coal, NG, vyry Coal Bed G,
CRGT (Kanada) &5 Coal Scam WMethane, CEMT
[Ausztralis) closverdsscl iz,

A CBM rendkivili jelentdscge Maram alapyetd k-
rilményre vecetheld vissca Ae epvik 12wy a seéo vl-
szonylomos cherjedise o £8146n & 3 bizonyitottan ha-
talmas pglobialis vaprvon, Az Tabcrnational Frergy
Cutlook 2004-ben publikalt adatal szorint & vilde 1:-
mer sFénvagyons megkdzalivdion 107 tanna, amclinck
1600 miot 4355 -a 6 nundeéon [ekeekdscin. Amint az
a M abedbol kitink, a legnagyobl szénksszloickkel,
Crosmorsmioot Kivdve, aron orszigols rendellieencl:,
arnclyck nettd szénhidrogéniaportrs szorulnak. A ma-
sik winyezd, amely felinckell o szénrdtegckbal losa-
proThatts mctan etk &, e a saindliotos kdriilmany, oy
az lsmcrt szénkeszlotcknck jolontds rosze, dlagosan
T-a (ar TRA 260 107 ¢ kasalotenck 90%-a) a rossy
ceoldoial adonsigok, a rdlegek inltegriidsinak hifnga, a
oy melyvsey &8 hamcrsikler, wwvibbi o szén jelenlepl
alacsory wlagpiagi frn miatt nom mirevald. Bonck
megtelalben o nom kitcrmellbetd &2 o remdénybel 5—15
10" t-ra heesiilt reményheli szanvameon cgvetlon cner-
celikal hasecooshiaza csak 4 medolanalom leesapoliss
Liher, amclvoek az sment kiszlotr: vonstkoztaton
migEosFlAsinal wd felviligositist o 17 dhea Vomil fel-
totleniil cralitdsp: meéltd, hogy azonos kdzetterfommot
tolintve a szonbclopekbdl, mindsegtil figgdon, 6—7-
srer tioh metin mverhetd L, mint g konengiomalis
toldgiztarolakbdl,

16, dbro: A szenkészletel megoszlaso o loldia
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17. obvo: A COM-kéarletel megoszlasn o lelddn
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A felietckdsronck wiraloomison f21010 na gy metantar-
talos koribhan nchezen volt magirarizhato g szén kis,
caetonleint % alabh pororithsirval, Jelenlegi ismere-
teink, crwvebek  mellett s Biskolei Egvetom
Alkalmarett Komiai Futatdiwiretdhen o 90-cs Sk
tolvamién végzett aluplatatisok szerint, ma mér
cppyertclmilen mironyitherd, hogy @ metin phmskitilts
cézhalmuzdllapot) timbtaziskint, a ponsok feliletin
ahszorhcdtumkint &5 2 sménfazissan oldont formidsan,
seildrd (interselicialis) oldal formdjdban van jelen, Le
utilhi formabzn fordul 216 4 mctantartalon 90-93%,-
a. &5 eonek wdhald be, hogy 8 sedrdlegekbil [else-
ahadithatd mctin tihhseirise annals a mennyissgnel,
ami a porocitis vagy a leliiled seorpeifs vlsszalanids
alapjén srimithand.

A vildg CUM vageondl igen nagy irdshaiireal ad-
Jale me a ilanhazd irodalmi foreisels, Fanck hanore-
ben mvilvamvaldan ae a hieonsialansag dll, bogy a
hasrmosithata metintantalom & s7en mindséoének &8
EQseilicikai wlajdonsdgainal: Kigavéoys, Ar oplirisia
heeslés srerint a globalis viymvon 200 30 10% m', mig -
redlizabb &3 valdsziniibb mennyisée 7 10" m’, aminck
a rcgionalis Sloszlisit rymatia o P8 dhea, A hesrnogit-
batd, tehit kitcnmelhctd metdn memyiséze azonban
nomcsiak a vagyonta] hancm a lokalis folestcloktdd] ¢s
az alkalmazot technologia chveirdl s pagyvoiénckben
filar. % mdr kdzismcrt, hogy o methn csak amokbal o
szentelepekbdl nvorhetd ki cltogadbatd hatistolkal,
amclvekhen @ srdnréteg tomdsaetes  mikrorcpedcs
rendszerrel rendelkezik, arni biztosita o dittiizie 4lral
kontrollalt folvamatban folszabaduld metin kartalphoz
toTrind transzportiit. A gdztennclds meghatirozd fel-
tatcle o rotegmoonyitds hatékony madia, ami speciilis
thrdtcehnologiat (bonzontalis kotakat) & repeszidsy
kitimasztisi tochnikdat foglal mymiha, Az Grintetlen
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secnrctoack problomatiloos megnyitass is msmeararmal
szolemil arva nézve, bomy crdemes hasznositani o felha-
gvott banvatcrekben telhalmozddort gazr (gob gas) &
a mirvelis alatt 4llo vigafok wemtillacios sézdnak kis
retinsrsling is,

ot peldaliint szolgal az intcardlt mcgoldiasn o
Bligk Warrior medencéhen (Alahamea T75A) mifkido
techooldweia, ahol & CBM-ormcles mdr sz 1970-c3
cvokben meskezdaddtt &5 a jolenlogl kapacitas imogla-
ladia a 10" m¥év merinrermelast, A technolbeia kiz-
pouti clome g konvsald szocpeioshémialtomnod inauni-
Lal seepardcids hlakk, amely as 5% verillicids pde
—15%; geh mar — S0% CBM-girclogvbal 98%-ns me-
tintantalmil wéer A1l Ss oad it a keresledelonmmel,
Az USA-Dan jelenleg hat ilven lizom mokddilk, cs to-
vibaiak opitdsc folvik., A kdzalr adatokbdl az is latha-
10, liogee bar az USA boesilt szénvagyona Hgvelemre-
roEldan nagy hanvadol képeisel o viligon, o CLikd-po-
tencial crg] nom arinvos Windcm nem mond  clTent
anale, hogy a CRM-aomelds & a tochnoldeaia fiof-
Tosetes it tart Tegeliblre,

Az [nterpations]l Eoerry Agcncy kizlése szorint az
cazak-smerikal kontinen: mizigénys 2002-hen kb, 235
05 e, awaw 900 1T mF gde voll, ani 202 5-re virhatd-
an kb, 3.7 (0% efodel =200 107 nriorel) nédwekedni fog,
Aonfivckyn imEny nagy rasFEt esak importhal Tehet fo-
dezw &3 oz 4 kdribmdny parancsolosn toszl szikadoes-
o o CRMacrmelds fokorésar is. A komtinensen az
Lsa [Bldgieloesasaisa o legnagyobb, maghaladia a
RlG-aL, ami Svi 23 1N of, (7300107 m", Fhhen a
mennvisaghen jelenlog a CBY mar 73-kel, 37 10F
m-rel résrescdik, &g napi tormelés meghaladja 90 10°
-t Fimyelmeztend tapasztalat azonban, hogy oz o to1-
melasi (tomnadvelicdss nem lott volna slEthetd &5 fat-
hatd, ba a ClEM-projekieked nem terjesaik ki Giably te-
Tepelirz, wiltozatlan maradt volna az aktiv formeliku-
tils srama &5 nem tédrcnik jelentés clarelopés a toohng-
lapiaban, A 18 dbea jdl demonstralja, hooy wiltozatlan
Eotillemadny mcller o CBA 19506-Tan merkerdett wer-
melese L994-o1 kivetden degressziv trend szenint val-
toeow solna S5 2000-ben a metinennclls nom &
volna ¢l o csesiddsmak kapacitésinak o £ som.

Mapiainkhan a technaldgiai tojlesstesck Of irinyiat
jelent az intensiy CREM-tommalés (Frhanced Coalhed
Mithane, ECBM). Ez szon w felismersscn alapszik,
howry  szén-dioxid szinben Hitind retencldfs (3 szorp-
cid sebessépe &5 o meghddl mennyiséa) kilszer na-
giobl, min. o metdog, kévelkesdsképpen o seén-dio-
xid-besaproldsss] fLThasemalhate o meein hartkony le-
psorelasere, Ax BUBRBM-cljdras alkalmarisn kotoos
clonoy:l jan Bgyrdszt javitla o motan kihozatali hataz-
fokat, masrdszt csdkkonti o szén-dicxid-cmisszid mér-
18kel, amennyiben a besajlolisra kerild ssén-diaxid o
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18, obro: Az USA napi CEM-termelbse 1936 & 2000 kot
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mwctant hasznosid crdmi fistgdza is lehet. A valus
added™ modscer wanl Callokosou eimboeds nvilvimol
meg scerle a viligon s alkalmasZfsit mind 2oerginelli-
tisl. mind kiimyeromeddehmi szzmpontalt coyarint -
dokoljale, Ossrcasépchen megillapithatjiul, hogy a
CRM-tormicles nem g g, himem o jolon &5 & CRM
clobdlis készlet pagrsisa dsszemithetd a komvencio-
oialis keszletel, hasznositisa podiz minden maery k-
srenvazyounal readelkesd orssfig seflrdra vedlis alier-
nativa a7 importildgiz kivaltisin.

A nem konvencionalis szénhidrogének
termel ési kbliséqe

A saobideopének ermelése a kerdeekid] fooea
srigomam ctedményaontrikos, profitoriencalt willallo-
s w0t Cs muaradt, A7 iparipg tormalési mamitartasat,
Lagpiact dra hatirozma mep o moltban & jelenley s cz
batirozzs meg, Jellomzd pildaol, hogy o nuilt szhzad
Eilencvenas dveinek elején. amikor o kdolay vildspiacl
ara L1=13 VSN0 valr, szdraval aramaltdk £l azokat
a mezdket, ahol & termelzs nzde nem volt rentéhilis, Ex-
7ol srembon g jelenleg is jellemzd mams olafir o wer-
mecliket arra Ssztdnzi, hogy lsmat tomclesbs dllitsdk a
ouir felhsgyeott mezdket, meghkezdjfk a kilbolercs,
kv oedilen EREw Il kit 1alalhand daroldl mifvelé-
it Es folmott métékhon alkalmarzanak intonziv
[TORFOR) technoldgialat, Minder nom mond cllom
annaly, hoens g kdely) mimdenlion dAvanak alakolisihan
sgerepet Jatszanak az iparjgon kivill finvezok (pl
coopalitikal, slobdliz & repiondlis mazdasim kardasck)
i3 &3 egek hdevelve, s dron kereseil belolydsoljik a
vallalatok tormaléai soratdpid) i,

WM gz desecillitisunk elején onTirgste ker{it, oy
a nem konvonciondliz seenhidrogénelet hossain idan
Ecresziiil azon az alapon killdobdéztenik mer » kon-
venelonalis szénhidrosinelail, ey azok nem voltak
cacclasdgosan kilerrnelhetdl, Dar éles hadrl azen ae

alapom a1 kdoda) Avinals iddszakos viltomasa niatt nem
Tehetent vomini a ket csoport kazin, o definicia implizit
madon et gikriizi, hogy 2 nem Lenvenciondliz seen-
hidrowinck tonmelsi kdlsime csetlep lonyvemes mér-
tekben s meghaladja & kowvencionalis koalay & E6ld-
gds lermelésének biceelen ralfordDisall. A #9 dlwa
résrhen alitimassta craw allithst, ahol o vinhatd atla-
o tomielest Tedlsd (Operatiom Fxpendityre, OTFEX)
alakulisa Tithata o vildg virmndlisan clépeelt kurgla-
tiv kdolaptormelesenck fiipovinydben, A bomutatont
Gaszetirsés azonban abbol g hibds telételezéshal in-
dal ki, hogy 3 10% bl (500 18" 1) kéolaj kitermelds:
ntam kimeridl a 6l komwvenciondlis kholajleéerlem &
azt kiverion ceali o nom konvencionalis ssEnhidmgcn-
nel clégmithetd ki a plobalis ioony, Az cnelkeds drten-
denciy azonbsn ara whal hogy o tenmelés clarchalads-
saval otermelst kil ipck ndnck, mert sz cgve nolic-
2ebben hosrdlérherd macdkre bell kilerjessdeni a mii-
viléat &5 0 mnelés stlvponts a kdnmel- &5 kiedpola-

Jat termeld mezaki g nehdanlajat totalmaso toriile-

telire towdedik A A lonkrét adatokst wkinhes o leonyven-
ciondlis alajtermelés wtolsd bamwdaban o tenmelésl
kdiltseg akar hiromszorosa it lehet a jolenlegt diéknek,
Napjainkig kb, 120 107§ kbolaiat iermeliek ki a wilagon
ox cnmek mepfelalaon a tormalési kdltscs ae dhea clsd
sk szaho rendelhetd, Az dbea hassdbjainak mininmm-
ma & maxiruma szt hivaron ilusztrdlnd, hogy & wr-
melesl kdlsds monkiot mezinkint igon nagmymin-
tekbon kGlinbizik. Erves kizol-keleti orszapokhan &
termelés kolisép epy dolldr alahi ma is, mis a leogerd,
in, off-shors vame pormafirosst femilctcken i hordam-
kanti tormelesi kdhsca moepghaliadia akar o 30 40
USDibhl-t. Az abrabdl Tovonhstd legfontosabl kivet-
keztorés azonbuan sz, hooy & nem konvenclondlis szén-
hidrowrinck ternelési kiltséos dsszemorhetd a kowven-
ciondlis kdolajéeal. M incs szakadds o kél caopon kall-
sonrct kdziad, kiflimdsen akkor, ha oz duszchasonlitis
alapgn s namevigrkositisn nohéskdoly), amelvnek @ wr-
melesi kdlscre mar ma s ol a 2030 TTSDYbal-t,
A 300 GO0 1Nt kumulativ termelés tartomanyviban a
Lomvenciondlis &5 a nem konvencionilis kbola) kdevel-
Ten termeldsi kifltadae 1enventaon mogepyerik,
Aonom komvencionalis kool tormelasi kilksdose,
Tegalibbis 100 130 107+ kumulativ termelSsig (020
USDybhl-re tchotd, Bz kerscger kizirdan jolontds
Gaszer o8 pom dsztbndzne o merkutptott vagmeon kiak-
ndzdsdra. ha a kdola) eiligpioct fra ecen €nék koril
alakwlma, Amint azonbem a 20 dbedn Vithata, 2002-ken
a kdola] vildgpinci dra meredelien emelkedni kemdett &5
2000 nvaran rmar meghaladta o 70 TSR Séket,
A Jelen cikkiink asinak idcjen oz sz 4r 100-L112
UISDVBhL-re pdvvekedot & bizonyos mgadozas mellan
T L ESE B Rl A llandSsalni sy ik, B nzim kon-
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venelonalis szenbidroginck promosztizilt womelésl
raforditasaingk caaknom hiromszinoga, Sem kivan Tkii-
Landzebb magvarfsaton hogs ilyen Arvisconsol mel-
et o palaolay &s a bomokola) tenoclése gazdasigos &s
i kanadal dafordulasels kiaknd=is mar jelontis pre-
[nal waeténik. A kboly drfnak ac odbhi vekben ta-
pasztalt ndvekeddse,  nom konvenciondlis szinhidrs-
csénck kitormeldsst cactonkent tamogatd addkodyer-
ony <8 i teclnoldgial fojlesziésck kiltsdoesbldonto
hitdsa cgvittosen crodménycats ot ar Sridst botfoktote-
sl bwllimod as észabk-amerikal Gldréssen, amelynak
credmenys nomesak a tonnelds folfurisdben, hanom
ahbarn is jelontke 7l Bogye a nem konvencionalis kdolz)
ca tildridz o vilag kumolathv tomelésenck szazalala-
R marhetd iesmarinyt, cpves otsmymokhan T05A K-
miela) w0 hrmmdin wemeedsl kiopea. Ousseluglilen 1e-
hat megdllapithatjuk. bowy a jelenlegl helyzotbon a
nom lonvenciondlis lodolay os faldgiz termeloss
jelenids pacdasdiel eredméoy [orrdsa és esérl a
kitcrmzlés volwmene e o tormeldsbe sont clatardnlia-
sok sTama morcdclen emelkedils,

M. abra: A kvedof (Brent) viligpiad artmak slokubasa o kozelmilibom
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A nem konvencionilis szémhidrogének
helyzete Magyarorszigon

Higmdnlehan a7 ipari maéretd ledola)- & fildgizmerme-
Liz o milr szédzad harcineas svelnck kdzepén mdult
e Ss csnesit a nvolevanas Svck kiizepén e el Fk-
Lor as éves kfalzjlermelés meghaladia a 2 10° t-4t, mig
a foldgiztommelds 7 10" m'-rel terdmint (210 &5 23
Ahea), Tolanmobe] area, hogy a7 cmlitet iddszkor ki-
votden 0 mezdkre nem Icheotett o wimelist kiterjeszte-
ni, &7 mindkat cnorgiahordazd esetéhen, o seénhidr-
sén-tarnlik  tomcseotes Hotciklisinak megtelelien
mctedeken csdkkent, A Magvar Goologizl Szolgalat
200K clzjén megjelentetctt Svkanyve smerint 2007-hon
a hazai kfolajlermelés 09 10° 0, a Bldgdedermelés 3.2
10" t kiolajegyendimak volt, amd megfelel 3.2 107 m?-
nek, Mindkst cnetgiahordord cactéhen aF o jellamad
telét, hogy sz cloilt liiez Evben a cslesiddszakhor vi-
sy by S0%-kal csdklient a termeldés, A kunmnlativ
adatoka fekintve megillapithatd, hogs a csalknerr hisi-
von &y alatt mimtegy 90 107+ kéolajat &s 210 10" m?
filldaet termclek kioa harad srenhidrogénmesakhil,
Aumni az clldrohtsdzot illet, ugyvancsak az 2GSE adatal
wianvadoak, amelyvek szerint kaolaibal a t6ldrani va-
oy 2000, janndr 1-j&n 208,77 10+ mig cbhédl sz ipani
keszlot minddssze 183 1071, A #8ldgiz csotéhen bees-
135 gmorint o f81dtani vagven 16343 1074, a7 ipan kosz-
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1ot 60L& L0t kdolaj-omrencrek. &s o7 megfelel |6d,3
10" m? . illetve 608 107 o fldgaznak,

Ha & jelenlegi tommclesi iiten o wesamik alapul. opo-
lencidlis hacal seéohidrogén-lermelési lehetdséo (2l-
Litodsds ™y mindké eselben csaknem 20 &vre tebeld,
Atermaelds ténylomss pericdusa enndl minden Bisoy-
oyil hosszabb losz, rior o jdvibon oz Sves wrmelésl
violumen  tovahhi cafklonssére kell  smiamitani
Ar cllatortsiz ménékie monadd, ooy o tormelds
ceokkend poriddusabasn o felhaszndlis bizonvos idde-
srakoklam gtagmalast, hosszahb bvon trendjellegst to-
kintsg ndveckyd wondenciit motarow. A hasai iormelés
ci oAz import W rdbdacanhan Vathatd adutait dsemoviobe
nyitanyald, oy az elmilt tie Sy alant Maymvarorszig
Imponfiiggese kdolajbdl & t0ldgizbol 1s jelentbzcn
nivelodett &8 jelenles o haral tomcles mimddssee
1%, lelve 2000 [Bdesl a logvasadsnak, L a
MOL M, tulgjdonost megjelenése kOS1AG0 Srdemu
hoFzaparlast jelant o jogi artelemben sajamak wokintco
Ekdolaitznuclizhez, azonban oz 4 ooy meg nom jolont
radikalis viltomist a7 importiigmeshen. A tont adatak
cpyvertehmien amnik parancaold sxilksé gesseoe mellet
szalmak, homy o pomzetmazdasar cocrgiadzckonyse st
altermativy tomdsok loresésovel mindenkeppeon esik-
Eemeni kell. Lx a kidlazal belyeel a Magvaroescagon
teltart ¢s potcneidlizan kixksizhetd nem konvenciond-
lis seerhidrngon-torisol felentéhclascher verer,

9. riblizot: Mogyororsaiy mportfiggdeégenck valioztsa 1995 &5 2005
hzott

Kiiulaj
Fv | Hazai tormelés |lompont | Gssz, |Importfiiggss
10% 4 108 | 10% G
[ 925 | 4H A4 7112 T3
2007 11,9408 o, WEH | T RE
Fildgiz
Fyv | Hazai tormelés |limpart | Ossz, | Tmportfijaesis
0" o 0 m' |10 m' W
1995 5.1 B3 (1 2007 6.7
2007 3200 [1, 700 |1 4,500 78,3

Hazink » meghkutatottsdg szimicn g jol Lol orszd-
ok kdze tutozik, Bz clsbdsorban o sckely, illetve a ki-
zopos, tohat kb, 30000 m malvscsiz helyt 1Ta moegdl -
Gy, Loy visaomy b kicsi o valossinisége smak, howy o
Jivdhen neery E3ldtmi vameonnal rendelkesa ldolag-
vagy [Aldgdetfrold Celiirdsdrn kerilbhen sor ebhen oz in-
torvallumban, Ezzel szemben & namymslyséod kwkatis
Porapelstivdja ji, e a SO00 3000 m alatt chelverlcdn
tarolokban o koolaj ddutd hinyada a kedvezdtlon k-
AoHfirikai jollomzak (potomitis, atercsstokcposad),
Eompakeid, osaatibal nvomis) mian nem dranlds-

kapeos, arar ki gem tomelhetd. A redlis S5 valossinisit-
hetd szenhidragan-clatordulis lven csctelihan clsdisor-
ban filldoiz, Mctve mhrcsapadek doondenzammo,
amcly g kitormelhetdssg nehezsdpe, o tibbibzisi rond-
szer dllapots st nom konvencionalis szénhidrogén-
nck mindsil, boock cldezhocsdtdan ntin kil A
ridviden o lehetsépes Tazai clatordilasokat,

Tclenlopi ismarctainly sForint cncrgetilial cél hasz-
nosithatt alajpaléval & olajhomallial Mamearorsziy
porn rendolkezik, Mom mend cllent conck sz o oy,
bogy az crotlen, o menctika dtalakolas kezdotl szaka-
sedban évd alginilbSL, amels a [Gldiaok, dsvinviaon e-
satolas sForint az alajpalik caopartjiba tarozik, esak-
nem 130 1F + mennyisés taldlhatd o Balonyan,
A Vazsonyl Szdvetkezetl Kt onlapjin kizdlt intor-
il szerint a7 algingt szervesanyas-tutalma 15-50%,
kdzdtt valrozhat, A Bakony térsépéhen telszing banya-
seatal kiermel, k&t bildnbded, keraskedelinl Gorea-
lamba hgrett (nagy masa- &8 hinisztotalmn) aloinit
sEcTyosanyig-konconbicidls Atlagogan 134, gty
23 A szorves komaponens részben lebontott, dbutéen
algajellesi biomassza, ancly amvaged mallott volking
tufaba dgvazddot. Brock wdhatd be, hogy & koribhbi
eleapdlatok scarin enerpiadermeléae vag s mowocha id-
ayas-, iMlotye kendolajoviantisra sThkalmas aly (pala-
olai, synemde)y a7 alginithal nom allithatd <16 Mindes
e eriot 2 alminit kereskodelmi Snckit, 4 mezdraz-
dasdi, kimyezetvadelod &8 nurdn eeli haszodllatd-
slemat,

A pemn konveopciondlis szénhidrogénsieok hasal
clétowchiliss & pivdheli Titermelsse, felhaszndlisa ar
clabbickkel sromben viszont sokoldalian igasalr.
A szakeonaorck et rott memmdzidose tihh Svtize-
di, hogy a szokvinvoshor viszonyitott nagyobb mcly-
s2oi) (A dtan fonaciok nagy mennyiscol, miehalngz-
allapoid seénhidrogénl reflenek. Ennek eovik srongi-
&z, hogy a kdzclmiltben nayry crdeklaadiat loivialnd be-
Jelentéat adtak lodzrg ral, e o Malodi=arods (antildi-
miaris  medenecaljFaton clhelyerliodd  anvakdzet,
BCGA) 400600 10" o7 korabaan beiclontott optimista
hezelés sacring alde 1000 10° m'-1 meghaladd) Gldiani
secnhidrvgényviymeont 1ot A mgymclyvecsii lontatis
credménge g aralicmbereket nem lopte mop ashen a
vomatkomishan, Ty o wmeon aridst, A kitfcnmclhetg-
s2gere] srombend sEkopticizmis & o téoylepesen k-
melhetd pari készlet nagvsiga azonban ma meg meyg-
Ltrddjelesheld és drrvalbiatia a deraliud vélemenyake.,
Ar ME Alkabmarott emial Kotatointéretaon wiazent
miyrvizsmilitok s megerisitk aqt o clirejclzist, hoeny
az 000 ananm mélysdeben cthelverkodd fomrdsink-
ban tarolt, nagy netinrantslod gédz kitermelése kiilin-
Lepes fliRistechooldeiat, retopmemnyitiet ¢ tenmelisl
mddseer lpdwyel, A hesal bulaldst véged cép elsenm
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reminyt keltfinck tirtja &% a7 Frorgy Bosingss Lncon-
ventional Gas Outlock™ 2000-Tan mepgjelont lobteréhen
Ekdzreadont infommiacic Wzonyitji, hogy o Szillas-hoomy-
sér (Colorado, USA) Sszak-keletl pészén clhelvezrkedd,
basonle sdottsdmral rendelkezd BOGA tarelorcnd szer-
Bal mér rea iz eredménses gdalerrelés, folyiainak,

MMayrvarorszag o mindscol fokowkdsein kosalatd-
nck dimtd Bdnyade o Mecsek hegwvsdohon taldiThad,
amalvnek kitemmeldse mar 1 TR2-hen mrogkerdadit. Cs
tolvamwtosan 20031 tartort. A jelomtds kumulatiy rer-
mizlas ellendre a hoesl2sek srorint 9RO 10 Tedsmén ma-
radi vissea PPécs-Llossaibedny, Komld & Sedsavar -
sépdhen. A ssénelopek mctinlocsanolisivil foglallo-
70 tojerethen mdr emlivssee kel oy @ nagmy metin-
tartalom clsdsorhan o ey széniltséal foki teletelko-
szenclae jellerazd. Eat igazoljs o mecsckl szén is,
arncnnyiben i nagy metintaralom might a milviiive-
liz kicisriensn sijdlézvesélyes [elidielek melled
folvt Cysairadokon kerogmhil, Mastzlal o sopdlearob-
biamdsok allanddsolt vesaElve implicit madom 2l jeol-
zl, hogry a pegrszami (300 120-1000 m malyvscgben 1-

clvezlcdd alsd Tura kol telepbon ipen jolontés & td-
rolf mstdnvagyon,

Ascén gadariabndra vonatkosd lelmérésel 1Gbh &4-
tizcadie, a el gaz lecsapolisire inimyuld Teonkedt
virsgalatols csalmeom negyedsaizadra tekintenck vise-
sma, A vimsmalatols srorimt g szmen gasteralma a Tiilim-
bézd rercgckadl szirmazd széoben viltozo, dflagossn
24 27 mYl & o mélysée ndvekedesivel ndveked len-
denciat mutat, Ar oadsromeidsidoszmpeios mentsek
arantan crmcl 1Enyegesen napeabh, 300 70 m' Grrcket
i5 Jelemtcls mr coves todiletekon, 1990 -ben Tédrm
komplexumban tarolt metinvagyon nagysagat LL8 L
ov-re pecslildk. Eonck nommorgazdasip jelontbscadt
[elismerve seéles spebirnmn elikéssilés uldn 1995 és
1994-hen kanadai Tdmromilddassel (Fracmastor Col)
nory vertikialis kotat fibads, amclvel hardinonltik o
nagy mctintartalommal Bird, TO0 100 m mélysépghen
Liwd péregeket, o metintonmelds horamanak tesztelise
céliabal, Ezck a kisérlotck azonban rechnikal probls-
mik mian bem viloildk be o reményeber & ecédd o
srakomberek woalhi alap- &5 alldmazatt kutatisra
totcl javaslatot. Fonek folyamanyakent o Maynoar
Goaldgial Brodgdlat G oar TS Goeological Saraey
cgyvittescn Tiradritkelic a szin- & a szdobon throlt me-
tapvaryont, A felmérés credmdénye szerint a telhagvont
binsalesileleken 188 seénvapyon vagysigdl 1604
t-bam Jelidlrdl e, mis a T motian faldtani Toselotét
a nomzotkiz srakemborek 14205 107 m'-re méadositot-
tale Ebbdl a4 metanvagyonbol meposzlis szooot 10,5
10" m’ géz a felhagyott banyatérségben, 132 10" m’ a7
crinfetlen szénrérerben talilhatd, A 2002-ben kizre-
adonl jelentds 20750z kihosalali hetdslokol eliéielesye
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264 167 m'-ben sdja e a tmir srénrétephal (TR
&5 2.0 10 m'hen 4 vigatokban akkumolilodd gazhal
izob gas) kilermelbeld metio meansizéod,

Aovagmon atsrclelssdyel parhusamossn kinetikns
seoupeids &z epyely Kizetlieikal, Aramlistani vizsgdla-
tok foletal oz ME Alkalmazot Kamiai Eipatdintssote-
ben {azt megeldzion az MTA Binydszat Kémia Ku-
tutalahoratdrinmiaban 1. A vissgilatol rémarathals g,
Loy ametdn ddntd Ldoyads, 50% telobl mennvisége,
sailardoldit tormdjihan van jelen o meescli szénhon &3
cz dbntd szompont o vagyonbeeslis & az alkalmazont
termelest toehmoldgia szompontdbal iz, Fron 1) adatak
alapjan felterzlezhotd, homy o metan t6ldrand vagvona
alcir 250 280 10" m' s Ichot, ami termesactoson -
nyosan madosita ax iparilag kimmelhoed ledszloret is,
Hatarozottsn 1e kell azonban szégezni, hogy conck a
rendliiviil nagy nermretmardasam Stdket hordosd va-
gvonnak o kitcrmiclése jclenler méye szimos, noehezen
mepildhatd tochnikai, technoldgial kéndést wot el
Elore jelezhetd, howoy kiildnleges firdsi technoldgiirs,
boricomalis eseileg rrolilatedlis eéegmesnivildse, ré-
tegreposztisre, repedos kitdmesztisra, vizmclonitesre,
eaelleg dnencdv ermelési madscerek alkalmasdsira
lTogm srilliscg i kesmlot hasenositisahnzg, Telenlzo
deklades kizippontjaban Mamvaroszimon s a kothds
el hasznasitis a1, amehenel eretéhen o linvert me-
tant d pécsl crdmiibon Sgetik o &8 sz crdmdl filstoizdt
haszrdljak fol a metin frontiliz kiszoritasae, kinvere-
sfre, A value added” megoldis hasdnkban es eseiben
azt s jolent, homy a7 cnorpetikai ool inteneiy metin-
tormcles dsszokusesolbatd a globalis folmelogedosont
felzlée COn-liibocosaris oudkkentiscve],

A Tazal nem konvensiondlis seénhidrogin-, clsisor-
ban # mctinvigvon, iletve kdszler nagvsdodval kap-
gaolathan megallapithatd, hogy gz cgyenliént s &
kiléndscn dsszessiplbon i: vdbbezdrdse o komven-
cionalis fildpizlaésrletngl, Fr a még tornalld tech-
nologial problémik cllendre is optimizmusra ad okot
e enerciaelldlds budonsisingk hossei 1390 mega-
lapoimisa o8 a7 nnpontfilzodser csdkkomtise toen,

a7 Er-

(sszefoglalis

I, A szephidropének tormelése &x felhasznaliasa o 304
sz miasodils f21Eken meghatiromoed valt az cner-
giatzrmelesben, A vilis cocrgiatormclese 2000-r:
meghalzdia a 400 10" 14, amelven belil a kéals)
gralmem S0t mig a fBkkmiz mintcgy 10—t

cpvisclr,

A vilag globdlis enorgiaigcnve oz cllifvetkesd ariz
ov alatt WP mint nesyszoresire, virhatban 1GO0
' Tora toe nédni. Fren Telil aronban o sménhidro-
ginck relutiv szorepe jelentd: méndkben csblken:
ae elérejeleéselk seprim a kdolaj &2 a Bldpde epviid-

t-d
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tos arinva a smad ldzepére o 20%-01, a s7imad vi-
it az "ot noem haladjy meg,

A relativ o gsdkkends cllenére a srenhidrogének
lermelésdre vonalkosd eledrisok 1eljesiiése rend-
Eivill nagy teladatot Al o teumeldd ipardr ol a
jelen évszazadham 2500 260 10 1+ kdalaj & 300 330
07 m" fildgdz kitcmmeclésér: losz szilksdy & globalis
ipcnvek pirtomadgos kiclagitsse drdekiben,

4. A vilag isment kbalajkasaleta kb, 160 L7 0, rerdmy -
heli, feltirandd fildtani vagyona 130 10't, mig £81d-
ghrhal wrvanczen adatok 180 102 m' illetve .30
0% o', Ebbél kiveikegil, bogs ae évssdead vald-
szindsithetd imnydét konvenciondlis szenhidroge-
nckhdl nem Tehet kiclégitoni,

Az alajpala-clétordulisokban 1ivd pelacla) globalis

v oma CE0 10" tra hecsillik, amihal 0.2 3%-0s ki-

hosadali hadsfok mellen eleileg 2,25 10% 4, gyakor-

Iatilay pagy hiztonsdggel 130 107+ nyors palacls

[svnerude) nyvorhetd, A mar ipan mérethen ermclt,

olajhomokban 1évd ola) bizonyitott & nagyvicser ki-

tormellotd globilis kiszlere 830 107 ¢, Bhbal nyil-
vanwild, hogy o vilag nem konvensiomalis kiolajva-
evon &8 kitcrmelhetd ipa készlets nagvsdorendck-

k] haladjn mepg o kowweeneionalis alajkészlorer,

A perm bowvenciondlis seénhideogéngicokea vonai-

kozd slobalis adatok bizonytalanok. Az Sszak-amc-

rikai kembinensre kAzil vamvom- &5 ldszlethooslisck
azonban bizonyitiak. hogy a timdn tholdkozerck-

bien throlt metin asznositdsa ner nelkilizhetd a

vildg siconsigns Bldedvellildsinak fennlartdsiban,

7oMervadd boeslisck szenior o gazhidratokban tirolt
srénhidroeingdy globsilis viivona opimist s=ami-
tis srorint 28 10" m', acedlis elérejeleds searim leg-
felisbb =R 10" m’, ameclybil kb, 5-50 10" m® u ti-
voli jdvihen iparilag is keitcrmeThetd,

koA sriotelepek metdntartalmdt mér ma hasanositak
cncrgetikailag néhany orszighan. A globalis viymeom
oplimista [ahiélelesds seeginl 20-30 10°% m', mig a
oary vildszinlsépee] rendelkezdsrs o mennyisss
T 02 m, Amennviben | 0805 kitermaléai hatisfe-
kot feleitcleziink az iparilag kitermielbetd metédn
mennvissge 0 10w, ami srinten tihbszirise 3
biFomitett G5 a mc feltirhatd onvenzionglis #d-
céz mennyisdrdnck,

W MamvarorsEir onovpotikailagy hasanosithats olajpa-
lacal &z olybonmokkal nem rendelbesl A senedibal
atalaluli: kezden stidinmiban lewd, az olajpaldk
csalidjiba soroThatd, dzclithon 130105+ mennyi-
séoben rendelkezésre allo alminit {Bakony) azonbhan
mgFiardinsam, kimmvercteedelmi & homan ofln
eredményvesen hassnosithaud énekes dsviony.

10, Mem kosvencionalis szinhidroginmizbl hazdnk-

nak jelontas o vamvona o5 & kitenmelheth kaszlete,

w4

LA

0.

A Nekoi-arokban felbin, amvakarether kit me-
tan mennyvisdgs a szakomberek szerint 400600 L0°
', a Mecsckben elhelecrliod seéntelopsk metin-
tartalma minimalisan 130 10" m'. Minind lis hiwr-
omezles hatastokot feltdtelezve o hesznosithatd iparl
kosrleot thbharidse o loonvoncionélis tHldgirkcez-
letncl:,

T A wildg nem komyenciondlis seénhidrogénl Ssrlote,
adiditiv forrdgskant, messromendcn fodesi a globalis
izeoyt, Bz az dllitds Mamvarorszagon s nem kon-
vengiomalis fildrdr wonethomisadhan nagy valasei-
nisdgeel asonsan a mdr jelenles is igen magas im-
porttiirededie miat vilhetben nern helstalla,

1204 wem konvencionialis szenhidrogenck termclés:e
covelore szdrmos tochnikal, techoolosial kérdés
siinmds mopokisat igénylic A kilozatali hatisfok
javiiasa, a kdrmyeseil kirok mérséklése, aermelisi
Edltsép cadkkontése ¢ a szénhidrogenck viligpiacl
ardnak alaknlis kdzponti kérdise cmen alternativ
cocrgizlordozok hasznositsinak,

13, A srénhidrogdn-rormeleshen o paradismayvilois ol-
korithetetlen: jasdiben a7 intordiszoiplineris k-
tas-fijlosztéanck, a taroldmdrndki &s vomdezmin-
néiki ismarctek alkotd alkalmarésinak ax cddigick-
nél pagwobl, mweshaidrosd seerepel kell kapnink
czen new mesijula, potolbatatlon tormészeri crd-
fowrrisok hasznosithsdban,
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