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A magyarorszagi iranyitott ferde-
és vizszintes furasok mélyitése-
nek technologiai és technikai o6sz-

szefoglalasa

ETO: 622. 24

A magyarorszdgi szénhidrogén-kutatds és -termelés céljabol lefiirt kutak statiszti-
kai nyilviantartdsa 1908 — Bock Janos ,,A petroleumra valo kutatdsok dlldsa a magyar
szent korona orszdgaiban” cimii munkdja és a Nagysdrmds hatdrdban telepitett ku-
tatofiirds — ota kovetheté megbizhatéan. Ezt megelOzben dsott kutakkal, kézzel mé-
lyitett akndkkal indult meg a kbolajkutatds és kéolajtermelés. Ezeknek a 15-70 méter
mély dsott kutaknak, akndknak a szama 1850-1880 kozott 43 volt. Az 1881-1893
kozott lemélyitett kutatofiirdsok szama tekintélyes (137), melyek koziil 21 mdr 1000
méternél mélyebb volt. 1894-1905 kozott 81 furds mélyiilt le 100 méternél nagyobb
mélységre, és ezek kozt mdr 16 fiirds volt 500 méternél mélyebb, sot egynek a mélysége
elérte az 1070 métert [1].

1908 ota 8506 kutat mélyitettek le 1 647 000 méter 6sszhosszban kéolaj- és fold-
gdzkutatds, -termelés céljabol. Ebbl megkozelitden 350 kit irdnyitott ferde- és 100
kit irdnyitott vizszintes fiirdssal mélyiilt.

A kezdeti irdnyitott ferdefiirdsok kizdrolagosan szovjet technologidval és technikd-
val mélyiiltek, amelynek hazai szakmai irodalma igen széles korii [2-18]. Késobb
nemzetkozi — elsésorban nyugati (amerikai egyesiilt dllamokbeli) — szervizcégek is be-
kapcsolodtak az irdnyitott ferde-, majd 2000 ota az irdnyitott vizszintes fiirdsok mé-

lyitésébe egyre fejlodo technologiaval és technikdval, mikozben teljesen feledésbe me-

riilt a szovjet korszeriitlen modszer:

Az elmiilt 15 év magyarorszdgi irdnyitott ferde- és vizszintes fiirdsok szakirodalma
is kiterjedt [19-41]. Ez a cikk ennek a technologianak és technikdnak a rovid ossze-

foglaldsa.

1. Bevezetés

koolaj- ¢és foldgazkutak

mélyitése soran kiilonb6zo

kiilonleges furasi feladatok
megoldasara szolgal az iranyitott
ferde- és vizszintes furas modszere.
Ennek a furasi médszernek a l1énye-
ge az, hogy a furdlyuk nem fiiggd-
legesen, hanem tudatos elferditéssel
mélyiil, amelynek kdvetkeztében a
lyuktalp meghatarozott iranyban és
mélységben, meghatarozott tavol-
sagra, eltér a firoberendezés megte-
lepitésére kitlizott felszini flrasi
ponton atmend elméleti fliggdleges-
tél. Az iranyitott és vizszintes firas
kozben a furélyuk dolésének (fer-
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deségének) és dolésiranyanak (ira-
nyanak) folyamatos ellendrzésével
a furolyuk térbeli lefutasa iranyitha-
to és kovetheto.

2. Az iranyitott ferde- és
vizszintes furasok okai és
céljai

2.1. Az iranyitott ferdefiirasok

okai és céljai

Az iranyitott ferdefuras mélyité-
sének okai és céljai a kovetkezok
lehetnek:

* a furdlyukat nehezen hozzaférhetd
felszini pont (viztiikor, hegy, mii-
szaki objektum, épiilet stb.) ala
kell iranyitani;
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* mezdgazdasagi és erdomuvelési
vagy természetvédelmi teriilet mi-
att a fraspont nem telepithet6 az
elméleti helyén;

e egy furdlyukbol kiagazoan (gyo-
kérfurés), vagy egy furoberende-
z¢és alaprol kiilonb6z6é iranyba
(bokorfuras), tobb lyukat mélyitve
tobb dofésponton kell megiitni a
taroloréteget;

* a kitort furdlyuk vagy kut megko-
zelitése vagy atdofése, a korzeté-
ben tavolabb telepitett furopontrol
a kitorés megfékezése, megolése
vagy céljabol
(mentesit6 furas);

* a taroloréteget elérve a réteg sikja-
ban furva a réteg nagyobb feliile-
ten torténd megnyitasa;

*a medddé furdlyuk tarolorétegbe
iranyitasa;

* a furdlyukban vagy a katban ma-
radt furdszerszam vagy egyéb esz-
koz elkeriilése [42].

elcementezése

2.2. A vizszintes furasok okai
és céljai

A vizszintes furasok mélyitésé-
nek okai és céljai a kovetkezok le-
hetnek:

* a taroloréteget elérve, a réteg sik-
jaban furva, a réteg nagyobb felii-
leten torténd megnyitasa;

* a bearamlasi feliilet novelésével
csokkenteni a kut termelési nyo-
maskiilonbségét és novelni a ho-
zamot;

* a kihozatal javitasa.



3. Az iranyitott ferde- és vizszintes fura-
sok tervezése

Az iranyitott ferde- és vizszintes furas lyuktengelyé-
nek barmely P pontjat a kovetkez6 adatok meghataro-
zott értékei jellemzik:

* a pont térbeli helyzete P (x, y, z) koordinatakkal;

* a lyukferdeség az adott P pontban — ahol a lyukferde-
ség alatt értjiik a ferde lyuktengely P pontjahoz tarto-
706 képzeletbeli érintd és az elméleti fliggdleges altal
bezart szoget;

* azimut, vagyis a lyukferdeség irdnya a P pontban —
amely alatt értjiik a ferde lyuktengely P pontjahoz tar-
tozo képzeletbeli érintd vizszintes vetiiletének a fold-
rajzi magneses ¢szakirannyal alkotott szogét az ora-
mutaté jarasaval megegyezden szamolva.

Minden irdnyitott ferde- €s vizszintes furds mélyité-
s¢hez ferditési tervet készitenek [43]. A ferditési terv,
amely a geoldgiai-miiszaki terv, illetve a kiviteli terv
melléklete, a kdvetkezd adatokra épiil:

* a furasi pont elvi helyének koordinatai (KST, EOV);

* a furodberendezés felszini megtelepitésének koordina-
tai (KST, EOV);

* a furas tervezett talpi koordinatai (KST, EOV);

« a ferditésnek a halézati északhoz viszonyitott irdnya;

* az elérendd vizszintes kitérés nagysaga;

* az elérendd vizszintes hossz nagysaga;

* a célréteg(ek) tetejének és talpanak fiiggdleges mély-
sége;

* a célréteg(ek) megnyitasi helyének elfo-
gadhato tadvolsaga az elvi kitlizési ponttdl

terv adja. Ebbol hatarozhatoak meg a béléscsovek saru-
allasai, a magfurasok helyei stb., a tervezett lyukten-
gely szerinti mélységekben. A ferditési terv kiegészit-
het6 a lyukprofil fliggdleges és vizszintes vetiileti ter-
veivel ¢és rajzaival. Kiilonleges esetekben — amely a je-
lenlegi technoldgiatol jelentdsen eltérhet — egyedi rész-
letes ferditési terv is készitheto.

A jovahagyott geoldgiai-miiszaki tervnek a ferdités-
re vonatkozo6 részét, az elkészitett ferditési tervet és az
el6zéekben mért ferdeség adatokat atadjak a ferditési
szervizt végzd tarsasadgnak, ahol elkészitik a ferditési
terv kiviteli tervét, amely a kovetkezoket tartalmazza:
* sajat szadmitogépes programjuk alapjan elkészitett

lyukprofilt;
* flrdszerszam-0sszeallitasokat;
* sziikséges eszkozoket és szerszamokat;
* mérési programot.

Ezt kovetden tervegyeztetés soran véglegesitik a
megrendel6 és a ferditési szervizt végzo tarsasagok a
ferditési kiviteli tervet.

Az iranyitott ferdefuras lyukprofilja lehet sik vagy
térgorbe. Tervezésnél altalaban egy sikban — a telepitési
ponton és az elvi kitlizés pontjan atmend fiiggéleges
sikban — tervezik a lyuktengelyek lefutasat. Azonban
kiilonleges esetekben ettdl eltérden térgorbe szerint is
lehet végezni a tervezést. A lyukprofil kett6, harom,
négy vagy Ot jellegzetes szakaszt tartalmazhat, ame-
lyek a kovetkezdk (1. abra):

1. dbra: Iranyitott ferdeforas lyukprofilja

(megengedett eltérés sugara vagy tavolsa-
ga); I
* egyéb kiilonleges igények furasi, ter- [
melési vagy mas szempontbo6l, amely az
iranyitott ferdités tervezése, illetve
kivitelezése soran figyelembe veendo.

A fentiek ¢€s a tervezett lyukkonstrukcio
adatai alapjan torténik a megfeleld lyukpro-
fil kivalasztasa, amely a rendelkezésre allo
technika ¢és technologia felhasznalasaval
megvalodsithatd, ugyanakkor gazdasagilag
is célszertien figyelembe veszi a furast, a
béléscsovezést, valamint a kit késobbi

T 1 ]
f A
I i : xrx*x.x
o _I':' S | %,
I"—II'HM '. B i ! "".I-
I i 1""-. l Hw H =
\ 1 ' MII'-.__ I I x"‘x\ -".-'n:?-
I -,__-- t | "::,
B

iizemeltetését.

Az adott feladat megoldasara készitendé tervben
részletes lyukprofil szamitast végeznek a mindenkori
rendelkezésre allo szamitogépes program alkalmazasa-
val. Ennek segitségével torténik a lyukprofil egyes sza-
kaszainak méretezése, illetve a lyuktengely koordinata-
inak meghatarozasa, amelyet a terv tablazat ¢s rajz for-
majaban tartalmaz. A geologiai-muszaki terv a fiiggo-
leges vetiilet szerint késziil, a lyuktengely szerinti és a
fliggbleges mélység kozotti kapesolatot a lyukprofil

— Felsé fiiggoleges szakasz (L.1), amely tobbnyire ma-
gaban foglalja a vezet6 vagy biztonsagi béléscsdosz-
lopot. Hosszat — vagyis a ferdités kezdetét, a kilépési
pontot — els6sorban a megadott mélységben elérendd
vizszintes kitérés hatarozza meg. Ennek a szakasz-
hossznak a fels6 laza rétegek vastagsaganal mindig
nagyobbnak kell lennie, omléasra hajlamos vagy el-
nyeld rétegek ebben a szakaszban nem maradhatnak
nyitva.
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— Lyukferdités vagy ferdeségnivelés szakasza (L2),
amelynek folyaman meghatarozott egyenletes ferde-
ségnovelési titemmel kell elérni a maximalis ferdesé-
get a megadott azimut irdnyaban. Ez a szakasz olyan
lyukintervallumba kell hogy keriiljon, ahol a kdzetek
viszonylag jo lehetdséget biztositanak a megfeleld
ferdeség eléréséhez és a lyuktengely iranyanak bealli-
tasahoz. Az elérendd maximalis ferdeséget és a sza-
kasz hosszat a ferditési korlilmények, elsésorban a
sziikséges vizszintes kitérés hatarozzak meg. Gyakor-
lati tapasztalatok, és elméleti megfontolasok alapjan a
tervezett maximalis lyukferdeség értékének el kell ér-
nie legalabb a 10-12°-ot. Kisebb ferdeség esetén a fer-
defuras azimutja labilis. Ezen feliil a tervezés figye-
lembe veszi, hogy a lyukferdeség novekedésével fo-
kozdd(hat)nak a lyukmélyitési nehézségek (lyukfalon
fellépd surlodas, megszoruldsi veszEly stb.). Ennek a
szakasznak a mélyitése folyaman a ferdeség valtoza-
sat jellemzi a 10 méterenkénti gorbiileti szogvaltozas,
amelynek célszer( értéke altalaban 1-2°. Ez miiszaki-
lag jol megvalosithatd és nem jelent hirtelen veszé-
lyes gorbiiletet a lyuktengelyen, ugyanakkor elég
nagy ahhoz, hogy ilyen ferdeségnovelési iitemmel
gyorsan elérhetd legyen a maximalis lyukferdeség.

— Stabil szakasz (L3), amelynek folyaman a lyukfer-
deség €s az azimut értéke nem valtozik. Ez az irdnyi-
tott ferdefurasnak viszonylag hosszabb szakasza, igy
ez eredményezi a furdlyuk vizszintes kitérésének je-
lentds részét. Ezen szakasz folyaman a farélyuk fer-
deségének és azimutjanak stabilan allandé értéken
tartasa kiilonosen fontos kdvetelmény és feltétele a
célréteg pontos elérésének. A stabil szakasz hossza-
nak tervezésénél figyelembe veszik, hogy kisebb
lyukferdeség esetén az irany (azimut) stabilitasa vi-
szonylag nehezebben valdsithatdé meg.

— Ferdeségcesokkentés szakasza (L4), amelynek fo-
lyaman ferdesége alland6 azimutérték mellett foko-
zatosan csokken. A ferdeségcsokkentés intenzitisa
lehet alland6 vagy valtozo — altalaban szintén csok-
keno — értékii. A ferdeségcsokkentés szakaszat — le-
hetdség szerint — a természetes ferdeségesokkenés ki-
hasznalasaval tervezik. A természetes ferdeségcsok-
kenés mezdénként vagy teriiletenként jellemzo és {ite-
me altalaban csokkend tendencidju, amelyet a terve-
zésnél konkrét meghatarozott értékkel vesznek figye-
lembe. A gorbiileti valtozas (ferdeségcsokkentés)
szogértéke nem haladhatja meg 10 méterenként az
1-2°-0s iitemet, kiilondsen, ha viszonylag nagyobb
ferdeségrél indul és a tervezett talpmélység folott
tobb szaz méterrel kezdddik. A szakasz mélyitése fo-
lyaman a lyukprofil fokozatosan visszatér a fiiggdle-
gesbe, vagy legalabbis ferdesége csokken a ferditési
feladatban megadott rétegmegnyitdsi szog értékéig,

BKL Kdolaj és Féldgaz 141. évfolyam 2008/3. szam

illetve az ala. Az iranyitott ferdefiras ebben a sza-
kaszban éri el a megadott vizszintes kitérést, vagyis a
kitizott célhely megadott koordinatait, illetve, ha a
furds nem tér vissza a fliggdlegesbe, ebben a sza-
kaszban éri el magat a célréteget is.

— Also fiiggoleges szakasz (L5), amelynek folyaman a
fardlyuk gyakorlatilag fiiggélegesen mélyiil. Fliggo-
legesnek tekinthetd a lyuktengely, ha a ferdesége
nem haladja meg a 2°-os értéket. Ezen szakasz a fer-
deségesokkentés befejezésétol, vagyis a fardlyuk
fliggdlegesbe valo visszatérésétol a végleges mélység
eléréséig tart. Mélyitése kozben a tervezett vizszintes
kitérés gyakorlatilag mar nem valtozik.

Az adott feladat megoldésara tervezett iranyitott fer-
deftras lyukprofilja nem feltétlen tartalmazza mind
az Ot jellegzetes szakaszt. Leginkabb leegyszer(isod-
het a lyukprofil, ha a furas csupan egy meghatarozott
rétegre irdnyul. Ez esetben az 5. szakasz teljesen, a
4. szakasz pedig részben (a ferdeség ugyan csokken,
de nem a fliggdlegesbe val6 visszatérésig) vagy tel-
jesen elmaradhat. gy a célréteg eléréséig megvaldsi-
tott lyukprofil alapjan az iranyitott ferdefuras lehet:
két részes; harom részes; négy részes; Ot részes.

A lyukprofil kivalasztasanal és az egyes szakaszok
meghatarozasanal kiilondsen szem el6tt tartjak az alab-
biakat:

— Olyan lyukprofil tipus kivélasztdsa célszerli, amely
furastechnologiailag teljesithetd (kivitelezhetd), gaz-
dasagilag ésszer, az adott feladat megoldésara a leg-
egyszeriibb és legkedvezobb gy a ferdefuras kivite-
lezése, mint a kut késébbi iizemeltetése szempontja-
bol.

— A lyuktengely fliggdlegesbdl valo kitérését (a fer-
dités kezdetét) ugy valasztjdk meg, hogy biztositva
legyen az el6bbi szempontok messzemend figyelem-
bevétele mellett a kivant lyuktalpi eltérés, a célpont
eléréséhez rendelkeznie kell bizonyos tartalékkal, a
kivitelezés folyaman esetleg el6fordulhato ked-
vezodtlen ferdeség vagy azimut kiigazitasara. E célbol
szamitasba vehetd a maximalt lyukferdeség 2—3°-kal
torténd tallépése a ferdeségesokkentés szakaszanak
vagy az also¢ fiigglleges szakasznak a megroviditése,
illetve a nagyobb ferdeség alatti lyukszakasz meg-
nyujtasa mellett.

Az iranyitott vizszintes furas lyukprofil szempontja-
bol kiilonleges iranyitott ferdefurasnak foghato fel
(2. dbra), ahol a célréteg(ek)ben torténd furas alapjan
lehet:

* harom részes (fliggdleges, ferdeségnovelési és viz-
szintes szakasz);

* Ot részes (fliggdleges, ferdeségnovelési, stabil, ferde-
ségndvelési és vizszintes szakasz).



2. dbra: Vizszintes foras fogalmi meghatarozasai

A vizszintesbe tOrténd atmenet gorbiileti sugara
alapjan az iranyitott vizszintes furasok lehetnek
(3. abra):

* nagy sugaru (2—6°/30 méter = 900-290 méter sugar);

» kozepes sugaru (6-35°/30 méter = 290-50 méter
sugar);

* kis sugaru (5-10°/10 méter = 12—6 méter sugar);

* nagyon kis sugart (6—1 méter sugar).

3. dbra: Vizszintes forasok gorbiileti sugara
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Az iranyitott vizszintes furdsok tervezésénél alapve-
t6 kiindulasi feltétel, hogy 1j kat mélyitésére kertil sor,
vagy régi kutat nyitnak meg. A meglévo kutbol torténd
kilépés esetén ellendrzik, hogy a kut létesitése soran
nem tértek-e el a tervtdl bejelentés vagy engedély

nélkill. Ha igen, akkor ezt az 0j munkalatok bejelen-
tésekor tisztazzak az illetékes banyakapitanysaggal.
A tervezés elsO lépéseként tisztazzak az alkalmazando
termelési modot, hiszen ez hatarozza meg a kut szerke-
zetét és végsd kiképzését. Uj vizszintes kit esetén, va-
lamint ha a megnyitott régi kut szerkezete megengedi, a
taroloszakasz furasat mindig kiilon atmérd szelvényben
veégzik, a ferditett szakasz cementezett béléscsdvel tor-
ténd biztositasa utan. Igy lehetéség nyilik ,,drill-in
fluid” tipusu oblitéfolyadék alkalmazasara a taroloban,
nem kell tartani a ferde szakasz lyukfal-stabilitasi és
egyensuly-megbomlasi problémaitol, nincs sziikség ko-
rilményes és kockazatos cementezési technologiakra.
Amennyiben a vizszintesen megfurt tarolokozet elég al-
Iékony és nincs sziikség a vizszintes szakasz szelektiv
serkentésére, kezelésére, akkor a tarolot célszerli nyitva
— béléscsovezés nélkiil — hagyni. Igy nyerhetik a legna-
gyobb fakado6 felszint, ez a legegyszer(ibb ¢s legolcsobb
megoldas, a lyukfal hozzaférheté marad, valamint a kut
tovabbi élete soran tetszés szerint atképezhetd. Ha sze-
lektiv rétegserkentés sziikséges, akkor a legjobb megol-
das a betétcsO beépitése, cementezése, majd perforalasa.
Az elére perforalt vagy réselt betétcsd [44] ugyan meg-
védi a nyitott lyukszakaszt az Gsszeomlastol és meg-
konnyiti a felcsévélhetd termel6esd kozlekedését, be-
épitése azonban gyakorlatilag lehetetlenné teszi a nem-
kivanatos tarolo szakaszok kizarasat és a hatékony,
iranyzott rétegserkentéseket, valamint nehézséget okoz-
hat a termelésgeofizikai mérések értelmezésében. A kii-
16nb6z0 tarolod szakaszok elvalasztasa az elére perforalt
vagy réselt betétcsOvel beépitett felfujhatdo béléscso
packerok segitségével ugyan elméletileg megoldhato,
de a gyakorlatban meglehetdsen bizonytalan. Homok-
termelésre hajlamos tarolok esetén kavicsagyas sziirdk
alkalmazasa sziikséges. Felkésziilnek annak lehetoségé-
re, hogy az ablaknyitas utan, az esetleg hibas cementpa-
laston keresztiil a béléscsdvon beliill a mar kizart taro-
16(k)bol rétegtartalom aramlik az 0j fardlyukba. Ha ez
kitorésveszélyt jelent vagy a tovabbi miiveletek sikeres-
ségét bizonytalanna teszi, akkor a hiba kikiiszobolését
elvégzik. A fentick megkonnyitése érdekében minden
esetben biztositjak, hogy jo mindségi, értékelhetd geo-
fizikai szelvény alljon rendelkezésre a termeld bélés-
csorakat teljes cementpalastjarol.

A fiiggdleges lyuktengelytdl valo kilépés modjanak
meghatarozasat a tényleges feladat adja meg, azaz,
hogy 0j furast mélyitenek, régi kutat furnak tovabb,
régi kutat nyitnak meg €s ferditenek el vagy vizszintez-
nek ki. Ezek alapjan a kilépés modja lehet:

« ferdeatmenettel ellatott lyuktalpi csavarmotoros,
* ferditépalyas,

« ferdit6palyas ablakmaras,

* szekcidmaras.
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A kilépés modjanak meghatarozasanal eldszor meg-
vizsgaljak, hogy lehetséges és gazdasagos lenne-¢ a
termelé béléscsorakat eltavolitdsa olyan mértékben,
hogy az el6z6 béléscsorakat saruja alatti kiferditéssel
vagy azon ablaknyitassal egy 0j kut esetének megfeleld
helyzet alljon el6. Ha ez lehetséges, akkor a termeld bé-
léscsorakat régi furdlyukban maradd részét mechani-
kus vagy hidraulikus mtikodtetésti dugoval €s/vagy ce-
mentdugoéval elzarjak, majd a béléscsorakatot bizton-
sdggal a cementpalasttetd folott elvagjak és kiépitik.
A maradék béléscsovet béléscsOmardval elmarjak ugy,
hogy a teteje a kilépési pont alatt minimum 30 méterrel
legyen, a csonka béléscso tetejét cementdugdval lefe-
dik, majd a cementdugo6t a kilépéshez méretre furjak.
Amennyiben a kilépési pont a termeld béléscséoszlop
saruja alatt van, akkor a sarut a lehetd legnagyobb at-
mérdji furdval kifurva farnak el a kilépési pontig.
A kilépési pontot legalabb 30 méterrel mélyebbre va-
lasztjadk a béléscsd sarunal, igy a kezdeti tdjolashoz
nincs sziikség giroszkopra. Ha a cementpalast jo, akkor
gazdasagossag alapjan valasztanak a szekciomaras ¢és
az ablakmaras koziil. Rossz cementpalast esetén ferdi-
topalyas ablakmarassal lépnek ki, sziikség esetén a
megnyitds utan nyomadasos cementdugoval potoljak a
cementpalastot a kilépés kdrnyezetében. Amennyiben
az eredeti furdlyuk a kivizszintezéshez kedvezdtlen
iranyba ferdiilt el, akkor a kilépést magasabban kezdik
meg. Ferde kutban a ferditopalya hatasiranyat a hosszu
oldaltol balra 50° és jobbra 30° koz¢é ajanlatos bealli-
tani tltetés elott.

A ferdeflrasi szervizcég altal készitett lyukprofil ter-
vet tiizetesen atvizsgalva a kutpalya jellemz6 pontjai-
nak koordinatait egyeztetik a geologiai tervvel. A ké-
sobbi félreértések elkeriilése érdekében ellenérzik,
hogy a szervizcég a kutpalya fiiggoleges vetiiletét a ter-
vezett ferditési irany sikjara vetitve szamitotta-e ki.

A furasi folyadék megvalasztasat az adott rétegsor, a
fardlyuk vagy kat geometriai viszonyai, a sziikséges
stirtiség, a lyuktalpi hdmérséklet, a furadékkihordas, a
fellép(het)6 részleges vagy teljes folyadékveszteség és
a tovabbi termelési feltételek egylittese hatdrozza meg.
A furasi folyadékhoz kell meghatarozni a kendképes-
ség javitasat, a vizleadast minimalizalé adalékokat, va-
lamint a furadék kisOprését szolgdld folyadékdugo
Osszetételét.

A rendelkezésre allo szamitdgépes program alapjan
elvégzik a furdszar surlodas (drag) és a nyomaték
(torque) szamitast, szimuldciot a tényleges tervezési
adatok alapjan.

Minden szamitast az 0j forgatdasztal magassagahoz
tartozoan végeznek el, a régi elevaciot nem veszik fi-
gyelembe.

A tervezés nem ér véget a ferditési és a kiviteli terv
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kibocsatasaval, hanem a tervezd végigkiséri a kivitele-
z¢s folyamatat és elvégzi a kivitelezés soran felmeriild
tervezési feladatokat is.

4. Az iranyitott ferde- és vizszintes fura-
sok szerszamai és eszkozei

Az iranyitott ferde- ¢és vizszintes furdsok részben
lyuktalpi motorral — elsdsorban pozitiv térfogat kiszo-
ritast csavarmotorral — részben rotari furasi modszerrel
mélylilnek. Az alkalmazott szerszdm-0sszeallitds min-
dig meg kell hogy feleljen a tervezés soran kivalasztott
furasi modnak és a végrehajtando feladatnak.

4.1. Furok

Az aktualis furdé helyes megvalasztasa mind gorgos
fard, mind pedig miigyémant furdé (PDC) tipusoknal
fligg az atfurando rétegsortdl és az alkalmazott firasi
modszertél. Mindkét tipusnal a teljes valaszték rendel-
kezésre all [45].

4.2, Lyuktalpi motor

A hasznalatos lyuktalpi motorok csavarmotorok, az-
az pozitiv térfogat kiszoritasti (Moineau-tipusu) hidrau-
likus farémotorok (4. dbra), [46]. Az all6 és forgo rész-
bol allé motorrendszer felett keriildszelep helyezkedik
el, amely a kiépitéskor 4_ghrq: Lyuktalpi motor
biztositja a lecsavart
fardcsdszakasz oblitéfo-
lyadék  mentességét.
A forgd rész mozgasat
csuklostengely adja at a
hajtotengelynek. A csa-
pagyszakasz a motor-
résszel furattal ellatott
hajtotengelyen keresztiil
csatlakozik. A motor-
részbdl — pozitiv térfogat \
kiszoritas utin — az 6bli- | &4
téfolyadék a hajtotenge- \
lyen elhelyezett 0blito-
résen keresztil jut a
hajtotengely furataba.
A csuklos tengelypar a
csatlakoz6 csapon ke-
resztll adja at a forgato-
nyomatékot az excentri-
kusan forgé motorrend-
szerrdl a csapagyrészben
forg6  hajtotengelyre.
A talpi hidrosztatikus fu-
romotor hajtotengelyé-
nek csapagyazasa gor-
g0s — ¢és cslszocsapagy

— L

_=hlderrersleer

Adbardur

— Fanp=rw

i kb gy
|"|'
- Hajrasmpriy
=
]
i! = {“sapuigrrmesia
! _._I
P10 Faraimaeei
ld
[ et —Far
i




5. dbra: Forgo- és dllorész huzagolasa

10

— kombinaciobol
all. A faroterhe-
lést a radialis go-
lydscsapagy a ta-
nyérrugokon ke-
resztiil adja at a
kdpenycsoének.

A forgorész
axialis terhelését
gorgdscsapagy ve-
szi fel. A hajto-
mitengelyt radia-
lisan a csuszo-
csapagy vezeti.

A lyuktalpi mo-
torokat  1'/2"-tSl
12%/4" méretig gyart-
jék. A forgd és az
allo rész huzago-
lasa 1:2-t61 9:10-ig
késziil (5. abra).
A huzagolasok sza-
maval csokken a
fordulatszam ¢és ndvek-
szik a nyomaték (6. abra).
A standard kivitelli csa-
varmotor alkalmazasi ho-
meérséklethatara 130 °C, a
megerésitett standard ki-
vitelié pedig 160 °C,
azonban ilyen héfokon a
teljesitménye csak 50%-
0os. A magas hotlrési
lyuktalpi motorok maxi-
mum 190 °C homérsékle-
tig hasznalhatéak. A fer-
ditési szervizt végzoknek
minden esetben felhivjak
a figyelmét a varhato
lyuktalpi homérsékletre,
és minden esetben a leg-
kedvezétlenebb esetekre
késziilnek fel.

A lyuktalpi motor kiva-
lasztasanal a sziikséges fl-
rolyukatmérot, a talpi ho-
mérsékletet és az atfuran-
do rétegek tulajdonsagait
(puha, kdonnyen furhato,
alacsony nyomatékigé-
nyl, kemény, nehezen fur-
hatd, magas nyomatékigé-
nyl) veszik figyelembe.

4.3. A ferdeatmenet vagy ferdité kézdarab

A ferditd szerszam kéttengelytiségét, illetve az elté-
ritd nyomatékot a lyuktalpi motor folé és/vagy a csuk-
l6stengelynél beépitett ferdeatmenettel lehet biztosita-
ni. A 0-3° ferdeségli kozdarabbal a tAmaszkod6 nyo-
maték nagysagatol fiiggd fokozatos és jelentds mérté-
ki ferdeségnovekedést (dolésndvekedést) lehet elérni.

Kétfele ferditd atmenet tipus hasznalhato:

» allando ferdeségli ferdeatmenet;

» felszinen allithat6 ferdeatmenet (7. abra).

7. abra: Felszinen dllithato ferdeatmenet

Koo i

Feadusdg

4.4. A nem magnesezheto stilyosbito

Az API Spec 7 szerint készitett sulyosbitok nem
magnesezhetd anyagbol, lehetdleg spiral kivitellel biz-
tositjak a mérések pontossagat.

4.5. Az MWD/LWD 0Osszeallitas

Az MWD (Furas alatti mérés) és az LWD (Furas
alatti szelvényezés) dsszeallitasoknal a standard kivitel
alkalmazasi hémérséklethatara 150 °C, azonban van-
nak magasabb hétlirésiiek is, amelyek 175-185 °C-ig
hasznalhatok. Az MWD/LWD 6sszeallitassal mérhetd
muszaki — technikai és foldtani — petrofizikai adatokat
az I. tablazat tartalmazza. Az adott feladat megoldasa-
ra hatarozzak meg az 6sszeallitast [47].

4.6. A giroszkop

A béléscso vagy egyeb vastargyak kozelsége esetén a
furdszerszam vagy a ferditopalya tajolasara, a megfele-
16 iranyba torténd beallitasara giroszkopot hasznalnak.

4.7. A ferditépalya

A ferditdpalyat mind a nyitott furélyukban, mind
pedig béléscsovezett katban hasznaljak (8. abra), visz-
szanyerhetd vagy nem visszanyerhetd kivitelben.
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1. tablazat: Fords alatti mérés és szelvényezés adatai 4.8. A marok
A béléscsovezett kutbol torténd kilépéshez harom

T modszer alkalmazhato:
T =] I 1z P . v 1r1z P

il S e *a béléscsd elmarasa az el6z6 béléscsdoszlop saru-
L Tiod T L] ra. r r ’ ’ 17 ” ’ ’
ba e s btk WIF- Toni Seaaen Tt mélysége ala, a hasznalatos béléscsémarot a 9. dbra
T o | g 1 ainy .

:::.n- :i..:-:r:l Y — ;J:I:‘ 3 i:::::. mutat]a;

=y T A . " r r .
T Lol Vi B ke * a béléscsdoszlop egy kozbenso részének teljes elma-
NITY Sdapmrios Tl T Fak 1o & B i Bt vy , . f , .
A e il e B —— rasa, ennek eszkozét a 10. abra szemlélteti;
B D | JRR SRR o Ayl « ablaknyitds a béléscsboszlopon ferditépalyaval,
e ek il e i g amelynek maroéit a /1. dbra mutatja.

T ke Dgrmac P o e [ e s . , , ,
AT Dnprmm . (D Tt A kilépés modjat, illetve az alkalmazandé mardk ti-
Li® LBTal o bl ek Al Pesani 1ad A ekl ’ . . r
o T Smiremtr pusat mindig az adott feladat hatdrozza meg [49].
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ol v Porserp.
b Vi rm hage k Bosrygrar

A ferditdpalya elmozdulas ellen torténd rogzitése lehet
oldhaté mechanikus {iltetésti éksorral, permanens pac-
kerrel, elcementezett alsd résszel, ment6haranggal
(€kes vagy rugds), illetve menet-Osszecsavarassal.
Az alkalmazand¢ ferdit6palyat minden esetben az adott
feladathoz valasztjak meg. A ferditépalyat tajolva vagy

tajolas nélkil is lehet iiltetni [48].

4.9. A nyomatékcsokkento
A nyomatékcsokkentd olyan kozpontositoval ren-
delkez6 ferde és vizszintes flrast segitd szerszam,
amely magaba foglal egy magas fordulata turbinat,
|

8. dbra: Ferditpalyak

rotari-kalapacs eszkdzt és reteszeld6 mechanizmust

E (12. dabra). A fardra adott terhelés hatasara a reteszeld
mechanizmus kinyit, az 6blitéssel és forgatassal egy-

il LI idejlleg a turbinaval keltett radialis (oldaliranyt) és a

mac DTEE o e M st | TOtAri-kalapaccsal keltett axialis (tengelyiranyt) litések

T egyiittesen segitik eld a frd kdzetbontasat, azaz csok-

Fewsasdinnill . b byl Ml . 1 , . r r
' - kentik a koézetbontashoz sziikséges nyomatékot.
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11. dbra: Ferditopalyas ablaknyité marék 12. dbra: Nyomatékesokkentd

Ty

e e =i

Inditd mard

13. dbra: Hidraulikus rasegitd

A nyomatékcsokkentd hasznalhato forgatdasztalos ¢€s
lyuktalpi motoros meghajtasnal is. Tekintettel azonban
arra, hogy kétiranyu iitéseket hoz létre, a nyomaték-
csokkentd csak miigyémant furoval (PDC) hasznalha-
t6. 434", 6%/4" és 9°/s"-es méretben gyartjak és kemény,
nehezen furhat6, magas nyomatékigényli kézetekhez
ajanljak [50].

4.10. A hidraulikus rasegité

A nagyferdeségli iranyitott ferde és vizszintes fura-
soknal a 63/4" és annal kisebb lyukatmérdk esetén gyak-
ran elo6fordul, hogy a faréhoz nem jut le (nagy a str-
lodas, furoszar terhelhetdsége korlatozott) a sziikséges
terhelés. A megfeleld furoterhelést biztositja a hidra-
ulikus rasegité (13. abra), amely egy hidraulikus du-
gattyurendszer, ami az Oblitéfolyadék mennyisége és L Fivdda marid
az alkalmazott fivoka atméréjének aranyaban biztosit- P ——r—
ja a sziikséges terhelést. Kiképzése olyan, hogy lengés- L
csillapitoként is miikodik [51-53].
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5. Az iranyitott ferde- és vizszintes fura-
sok mélyitése

5.1. Az iranyitott ferde- és vizszintes flirasok
mélyitése

5.1.1. Az iranyitott ferdefuras felso fiiggdleges sza-
kaszanak mélyitésénél a szerszam-osszeallitas meg-
egyezik a fliggdleges furasokhoz alkalmazott 6sszealli-
tassal, és ugyanez érvényes az alsé fiiggéleges szakasz-
ban is (miutan az iranyitott ferdefuras visszatért a fiig-
gblegesbe).

5.1.2. A ferdeségndvelési szakaszban a furdlyuk el-
ferditésére — az intenziv ferdeségndvelésre és az azimut
beallitasara — a kdvetkezd szerszam-Osszeallitasok al-
kalmazhatok:
 Faro, lyuktalpi csavarmotor, ferdeatmenet (ferditd-

atmenet), sulyosbitok legalabb 25 méter hosszban
(14. a. abra). A ferdeatmenet also, a lyuktalpi motor-
hoz csatlakozd, menetének tengelyszoge 0—3° lehet, a
felsé csatlakozd menet tengelyéhez viszonyitva.

14. dbra: Lyuktalpi motoros szerszam-osszedllitas

Ferdedimenes

|| Pmioresekeit |

———— Lyakialpd csivarosier

Ferdesimens
Conkhis tengely kgt |

Coapdgrasebeit |
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A ferditészerszam-Osszeallitas hatasossaga dontden
ennek a szognek az értékétol fiigg. A ferditdatmenet
szogét ugy kell megvalasztani, hogy a ferditési fela-
dat megfeleld intenzitassal végrehajthato, a furdszer-
szam pedig szabadon beépithetd legyen.

* Faro, ferditdé csavarmotor, stlyosbitok legalabb 25
méter hosszban. A két tagbol all6 ferditdé csavarmotor
also tagja (csapagyszekcio) és felso tagja (motorszek-
cio) kozott 1évo csuklos tengelykapesolonal helyez-
kedik el a ferde menettengelyli 0sszekotd atmenet
(14. b. abra). A menettengely ferdeségi szoge 0-3°
lehet és a ferditd csavarmotor hatasossaga jelentds
mértékben ennek a szognek a nagysagatol fligg.

A ferdit6szerszam-osszeallitds megvalasztasanal figye-
lembe veszik, hogy a ferdité csavarmotor alkalmazéasa
altalaban megbizhatobb és elényodsebb ferditd tulajdon-
sagokkal rendelkezik. Azonban az er6sen kavernas, iire-
ges, kioblosodo furasokban viszont célszeriibben alkal-
mazhato a ferdedtmenetes szerszam-osszeallitas.

Mindkét szerszam Osszeallitasanal az alkalmazando
MWD/LWD eszkozoket a lyuktalpi csavarmotor folé
kozvetleniil épitik be, és a nem magnesezhetd nehezi-
tett frocsovet vagy sulyosbitot kell hasznalni a kor-
nyezetében.

5.1.3. Az iranyitott ferdefirasok mélyitése folyaman
célszeriien alkalmazhat6 a forgatdasztalos furdsi mod-
szer enyhe ferdeségnovelésre, stabilizalasra és ferdeség-
csokkentés céljabol is. A kiilonbozé ferdeftrasi (lyuk-
iranyitasi) miveletek végrehajtasara alkalmazhat6 ro-
tari-szerszam-0sszeallitasokat a 15. dbra mutatja.
 Furoszerszam-0sszeallitas egy furdkozeli kdzpontosi-

toval: furd, rovid sulyosbitd (2—-3 méter), sulyosbitd
kodzpontosito, sulyosbitok. Ez az 6sszeallitas ferdeség-
novekedést eredményez enyhe novekedési iitemmel.

* Flaroszerszam-osszeallitas két kozpontositoval: furd,
rovid stlyosbitd (2-3 méter), stlyosbitdo kdzpontosi-
to, egy vagy kettd sulyosbito, stlyosbitd kdzpontosi-
to, sulyosbitok. Egy sulyosbito (8—9 méter) alkalma-
zasa esetén altalaban stabilizalja a furolyuk ferdesé-
gét és iranyat, mig két stlyosbitot (15-18 méter) al-
kalmazva ferdeségnovelés érhetd el. A stabilizalas fo-
kozasara kdzvetlentil a faro folott is alkalmazhato egy
harmadik kdzpontosito.

* Furdszerszam-osszeallitas kozpontositok nélkiil — ez
az ugynevezett ,,sima” szerszam: faro, sulyosbitok.
Alkalmazasa altalaban a lyukferdeség csokkenését
eredményezi, a természetes ferdeségcsokkenés adott
tertiletre jellemzo {iteme szerint.

* Flroszerszam-osszeallitas a furotol tavoli egy koz-
pontositoval: furd, egynél tobb stlyosbito, stlyosbito
kodzpontosito, stlyosbitok. A szerszdm-osszeallitds az
el6zonél némileg intenzivebb, altalaban megfeleld
iitemi ferdeségcsokkenést eredményez.

Kl



15. dbra: Forgatoasztalos szerszam-osszedllitas

a kapcsolatot, és megoldast talal-
nak. A termeldcsdfej és minden
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olyan szerelvény, amelynek nem
megfeleld a mikodése, lecseré-
lésre kertil.

* A kutszétszedés: A kutak
szétszedését a kutjavitdsok tech-
nologiai utasitdsa tartalmazza.
Ennek soran azonban kieme-
lend6é, hogy torekedni kell az
egyszerii €s biztonsagos megol-
dasokra, keriilni kell az elhizodo
mentéseket, valamint a perfora-
ciokat megbizhatoéan €s egymas-
tol elkiilonitve kell kizérni.
Amennyiben a kutbol ferditépa-
lya segitségével 1épnek ki, akkor
célszerli a perforaciokat kizard
cementdugot gy elhelyezni,
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A kozpontositok atmérdje 1-2 milliméterrel legyen
kisebb a furd atmérdjénél. Kiillondsen fontos ennek be-
tartasa a furd kozelében elhelyezett kdzpontositonal.
Nagyobb méretli kozpontositd alkalmazasa megszoru-
last okozhat, mig a kisebb atmér6 hatastalansaghoz ve-
zethet.

Az irdnyitott mélyitést a ,,Ferditési terv”’ szerint hajt-
jak végre. A furads kutmunkalati feliigyeldje gondosko-
dik arrél, hogy az ott dolgozé személyzet minden tagja
ismerje az ezzel kapcsolatos rea harulé feladatokat.

5.1.4 A furdlyuk eldkészitése: A ferdités megkezdé-
se, vagyis a ferditészerszam beépitése elott, alapos
lyuktalpi oblitést végeznek és gondoskodnak a megfe-
lel6 oblitéfolyadék-paraméterek beallitasarol. Ameny-
nyiben 16 o6ran beliill nem volt 6blités, a ferdit szer-
szam nem ¢épithetd be, és eldtte megfeleld lyukkondi-
cionalast kell elvégezni.

5.1.5. A kut elokészitése: A régi kut tovabbfurasa
vagy megnyitasa utani iranyitott elferdités esetén a ku-
tat megfelelden elokészitik.

* A munkalatok el6tti ellenérzés: A kutat még terme-
1és kozben vagy a furdberendezés rakoltozése eldtt le-
ellenérzik, hogy nem tapasztalhato-e a kutfejen szivar-
gas, és nincs-e¢ a béléscsokdzon nyomas. Amennyiben
rendellenesség van, a hibak kikiiszobolését is megter-
vezik. A furaspontra koltozéskor atvizsgaljak a kutfej-
szerelvények miibizonylatait. Ha ennek valamelyik
konnyen szerelhetd eleme — toldzar, kdzdarab, tliszelep
stb. — hianyzik, akkor azt az elemet a munkalatok soran
kicserélik. Ha olyan elem bizonylata hidnyzik, amely-
nek cseréje bonyolult és igen koltséges — pl. alapperem,
béléscsofej stb. — akkor ezt jelzik a felelds muszaki ve-
zeto felé, aki az illetékes banyakapitanysaggal felveszi

hogy az a ferdit6palya szdmara
mitalpként felhasznalhato legyen. A béléscséoszlop és
a cementdug6 zarasardl nyomassal és nivocsokkentés-
sel gydzédnek meg, sziikséges esetekben nitrogén-
nyomasos zarasvizsgalatot is végeznek.

* A furdszar ellendrzése: A beszedésekor minden fu-
rocsovet, nehezitett furdcsovet, sulyosbitdt és minden
egyéb furdszar elemet gondosan lesablonoznak, kala-
paccsal megiitogetnek, majd vizzel atdblitenek a rozs-
da és egyéb tormelék eltdvolitasa érdekében. A furo-
szerszam elsd kiépitésekor ellendrzé mérést végeznek
¢és a kutmunkalati feliigyeld a furécsékonyv osszesité-
sét ellendrzi. Torekedni kell a G-105 anyagfokozata
faréesdvek hasznalatara.

* A cementpalést ellenérzése: Amennyiben nem 4ll
rendelkezésre jol értelmezhetd geofizikai szelvény a
termeld-béléscsorakat cementpaléstjarol, akkor ce-
mentpalast (CBL) — stirtiség (VDL) — karmantyt meg-
hatdrozé (CCL) mérést végeznek. Ez sziikséges egy-
részt az ablaknyitds modjanak kivalasztasdhoz és a var-
hat6 nehézségekre vald felkésziiléshez, masrészt a kut-
kiképzés tervezéséhez.

* A furdszerszam-pontositas: Amennyiben van a kut-
ban furdszerszammal és karmantyt meghatdrozéoval is
egyértelmiien azonosithatd pont — példaul akasztotetd —,
akkor a pontositas elvégezhetd ezen pont alapjan vagy
az alap természetes gamma sugarzas (GR) szelvényhez
pontositott karmantyt meghatarozdval. Ha ilyen pont
nem all rendelkezésre, akkor a béléscsékarmantytk és a
furészerszam egymashoz viszonyitott helyzetét a furo-
szerszamon keresztiil végzett karmantyameghatarozo-
méréssel ellendrzik le. A pontositast a kovetkezdképpen
végzik:

Ha a kilépés mddja ablakmaras ferditépalyaval, és a
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mitalp mechanikus vagy hidraulikus mitkddtetésti du-
g6 lesz, akkor a kupos miiszerbevezetdt, béléscsdkapa-
rot és az ablakmarashoz hasznalatos két dinnyemarot,
két-harom furdesétoldot és a furdesdoszlopot épitik be
ugy, hogy a szerszamvég a tervezett kilépési pont f6lott
koriilbeliil 50 méterre legyen. A karmantyu-meghataro-
z0s mérés elott a kutat alaposan atoblitik, nehogy a bé-
1éscsordl lekapart tormelék visszaiilepedjen és a szer-
szam megszoruljon.

Ha a ferditépalyanak szant mutalp cementdugo6 lesz,
akkor a béléscsOkaparot és a dinnyemarokat kihagyjak
a szerszambol.

Ha a kilépés modja szekcidomaras, a furdcsétoldok és
farocsdoszlop kozé épitik be, a szekciomarashoz hasz-
nalando sulyosbitokat is.

Beépités elott leellendrzik, hogy a szerszam legszii-
kebb furata megfelel-e a karmantyi-meghatdrozo6 szon-
da kiils6 atmérdjének.

A karmantyu-meghatdroz6 szondat a furdszersza-
mon keresztlil engedik be és a tervezett kilépési pont
alatt és f616tt lehet6leg 100100 méter karmantyuszel-
vényt mérnek. A szelvényt a szamitott szerszamvéghez
pontositva nyomtatjak ki. Amennyiben a karmantyu-
szelvény ¢€s a szamitott szerszamvég kozott 1ényeges
eltérés volna, annak okat kideritik. A szerszamvég
helyzetének szamitasakor nem szabad megfeledkezni a
furoszar kiallasardl a forgatdasztal folott. A szerszdm-
pontositast a furasi feliigyeld személyes iranyitdsa mel-
lett végzik.

* A kilépés helyének meghatarozasa, elokészitése €s
a kilépés végrehajtasa: A ferditopalyas ablakmaras ese-
tén a ferditOpalya iiltetéséhez miitalpat hoznak létre,
amely — ha ez miiszakilag lehetséges — a tervezett kilé-
pési pont f6lbtti elsé béléscsdkarmantyu folott egy mé-
terre legyen. A mitalp lehet cementdugd vagy mecha-
nikus/hidraulikus tltetésti dug6. A mechanikus/hidrau-
likus tiltetést dugo elhelyezése altalaban gyorsabb, ol-
csobb és biztosabb megoldas. A cementdugdt akkor ér-
demes miitalpként hasznalni, ha az egyidejlleg a régi,
még a nyitott perforaciok kizardsara is szolgdl. Ha a
koriilmények — mélység, iszapstriiség, hdmérséklet —
kétségessé teszik a cementdug6zas sikerét, akkor a mii-
talp céljabol mindenképpen mechanikus/hidraulikus
iiltetésti dugdt hasznalnak. Ez esetben a pontositashoz
beépitett szerszammal sablonoznak és kaparjak a bélés-
csovet a dug¢ iiltetési helyéig. Amennyiben a cement-
dugdzédsnak nincs kiilondsebb kockazata és ez pl.
Osszekapcsolhatd a perforaciok kizarasaval, akkor a
pontositashoz beépitett szerszammal — természetesen
béléscsokapard és dinnyemardk nélkiil — legalabb 100
méteres cementdugdt helyeznek el a kilépési pont alatt
legalabb 60 méterrel. A cementdugd méretre furasa
utan béléscsdkapardt és az ablakmarashoz hasznalando
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két dinnyemarodt épitenek be a mitalpig a béléscsd
megtisztitasa és sablonozasa céljabol. Elsésorban egy-
beépitésti ferditépalyat (ferditépalya-modositott ablak-
mar6-modositott kdzbensd mard-dinnyemard) alkal-
maznak, de a furasponton készenlétben tartanak egy
ablakmaro6t és még egy dinnyemardt is tartalékban. To-
vabbi szerszam-0sszeallitds: egy darab nehezitett faro-
cs6 vagy ,,G 1057 furocsé-giroszkop tartd kozdarab,
sulyosbitok és furdcsovek. Amennyiben a ferditOpalyat
betétcsdbe épitik be, akkor meggydzddnek arrdl, hogy
nem {iil-e fel a laba és a kialakitasa kupos legyen. Az
Osszeallitott szerszdmot Ovatosan épitik be, vigyazva
arra, hogy a szerszam ne forogjon. Keriilik a hirtelen
inditasokat és megallasokat, és az éket csak akkor te-
szik be, ha a szerszdm mozgasa mar megszint. A ferdi-
topalyas ablakmards szerszdm-dsszeallitdsat minden
esetben szervizmérnok végzi és az ablakmaras munka-
latai is az 6 iranyitasaval torténnek.

Szekciomaras esetén a béléscsovet a tervezett kilé-
pési pont f6lotti elsé karmantyu alatt mintegy 1 méter-
rel vagjak el szekciomarédval és 15-20 méter hosszban
marjak el a béléscsovet. Kertilni kell a perforacidk ma-
rasat.

5.1.6. A furéssal kapcsolatos eldirasok: A ferditd-
szerszam beépitése elétt a kutmunkalati feliigyeld el-
lendrzi:

« a ferditéelem adatait, a ferditd csavarmotor vagy a
ferdeatmenet fokméretét, stabilizatorok, kdézpontosi-
tok atmérdit és elhelyezésiiket;

» a ferdit6palya, a marok, a ferditdeszkozok osszeallitasat;

* a lyuktalpi csavarmotor és az MWD felszini probajat;

* a biztonsagi megbesz¢lés megtartasat.

A ferdit6szerszam beépitése folyaman kiilonds gon-
dot forditanak minden egyes menet megfeleld nyoma-
tékkal torténd osszehuzéasara. Nem megfeleld 6sszehu-
z4s esetén furas kozben a ferditdszerszam hatasiranya a
reaktiv elcsavarodés kovetkeztében elallitodhat. Ha a
farészerszdm beépitése kozben a nyitott lyukszakasz-
ban 50-80 kN-nal nagyobb szorulas vagy feliilés ta-
pasztalhato, a beépitést a szerszam 1/4—1/2 fordulattal
jobbra torténd elforditasaval és megjaratasaval segitik
eld. A ferditdszerszdmmal a szoruldsi helyeken a
hosszt utanfurast keriilni kell. Ha a szerszamszorulas
(feliilés) meghaladja az 50-80 kN értéket, a ferditd-
szerszamot kiépitik és a lyukszakaszt forgatéasztalos,
rotari-szerszammal utanfurjak. Az utanfirast az eléfu-
rashoz viszonyitva legalabb kétszer nagyobb sebesség-
gel végzik. Amennyiben a ferditdszerszam (lyuktalpi
csavarmotor vagy MWD) a lyuktalpra érve nem indul
el, akkor 1 oras sikertelen beinditasi kisérlet utan azt
kiépitik, és az okat meghatirozva alkalmaznak lyuk-
talptisztitast vagy szerszamcserét. FerditOszerszdmmal
torténd furas kozben, ha a lyuktalpi csavarmotor leall,



a szerszamot legaldbb 1 méterre megemelik, és terhe-  16. abra: Szerszam-osszedllitasok
letlen allapotban ujrainditjak, majd a lyuktalpat nagy
ovatossaggal elérve megkisérlik az eléfurast, és ha ek-
kor sem indul el, kiépitenek. A ferditdszerszam kiépi-
tése kdzben az asztallal torténd szétcsavarast alkalmaz-
ni nem szabad.

Szoros egyiittmiikodés sziikséges a kutmunkalati fe-
liigyeld, a kivitelezo furémestere és a ferdefurasi szer-
vizt végz0 szakember kozott. A ferditd szerszdmmal
torténd furas kozben a furémester végzi a flrast — a gé-
pek kezelését — vagyis a ferditést, mikozben a munka-
padon tartézkodik a ferditést iranyitd szerviz szakem-
ber. Kritikus esetekben a ferditést irdnyitd szakember is
kezelheti a gépeket, a kitmunkalati feliigyel6 engedé-
lye alapjan.

Az iranyitott ferde- és vizszintes firasokhoz nagy fu-
rasi tapasztalattal rendelkezd katmunkalati feliigyelore
van sziikség, aki lizembiztosan kommunikal a megfeleld
idegen nyelven és kritikaval tudja kezelni a szerviz szak-
ember altal javasolt szerszam-Osszeallitast (16—24.
dbra), valamint a szervizcég tevékenységét. Kiemelten
figyel a ferditdszerszam Osszeallitasakor, hogy:

* a stulyosbité ne menjen ki a béléscs6bol vagy a fliggo-
leges nyitott szakaszbol;

* régi tipusu keményfém vértezéssel ellatott furdcsovek
vagy nehezitett furocsdvek ne keriiljenek a nem fiig-
gobleges béléscso rakatokba;

* kombinalt firoészerszam alkalmazasa esetén a kisebb 17, abra: Egy ferditéatmenetes dsszeallitas
atmérdjii firocsé nem érhet a béléscsdakasztod folé, a
két kiilonbozé méretl furdcso kozé az akasztott bélés-
csonek megfeleld sulyosbito rakat kertiljon beépitésre;

* hosszabb munkalatok esetén protektor gumik vagy
csapagyazott protektorok alkalmazasa sziikséges;

* ismeretlen teriileten vagy megszorulasra hajlamos ré-
tegek atfurasa esetén furasi litéollot hasznaljanak;

* a furdszerszam sokféle atmérdje miatt fokozottan
igyeljenek a helyes méretli és kifogastalan allapotu
¢ékek, kulcsok és bilincsek hasznalatara;

* a nem magnesezhetd eszk6zok konnyen megcsusznak
az ¢kben, kezelésiik kiilon figyelmet igényel, tovabbi
biztonsagot ad a gytirts kitérésgatlo bezarasa;

* ha nincs keriilészelep a lyuktalpi csavarmotoron, ak-
kor toltsék a szerszamot beépités kozben;

» minden esetben hasznaljak az 6blit6-iszapsziirot;

* a furdszerszam Osszeallitasat mindig a szerviz ember 1‘
kozvetlen iranyitasa és a kitmunkalati feliigyeld sze- T
mélyes ellenérzése mellett végezzeék. 1

Amennyiben a lyukprofil alakulasa engedi, akkor a E— Lyksalpd mtar
frissen fart lyukszakaszt célszerti a ratoldas el6tt forga-
tassal egyszer-kétszer megjaratni. Azonban figyelembe :
kell venni, hogy a jol furhat6 kdézetekben ennek enyhe ' e
ferdeségcsokkentd hatasa van. Ha stabilizator nélkiili

(Folytatas a 17. oldalon)
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18. dbra: Egy ferditéatmenetes osszedllitas kozepes sugarhoz

20. abra: Egy ferditdatmenetes dsszedllitas felsé és alsé stabilizatorral

19. dbra: Egy ferditéatmenetes osszedllitas parnaalatéttel

21. abra: Két ferditoatmenetes osszeallitas

Fardoss
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22. abra: Két ferditoatmenetes osszedllitas felso stabilizatorral

24, abra: Két ferditoatmenetes osszedllitas paraalatéttel és dinnyemaréval
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23. dbra: Két ferditatmenetes osszedllits hosszo egyenes alatamasztassal

Porfrrniem T nbves

Cliails

szerszam-0Osszeallitast kovetden stabilizatoros lyuktalpi
szerszam-0sszeallitas keriil beépitésre, akkor elétte
ajanlatos utanjaratni. Némely mezében (pl. Algyd)
szerzett tapasztalatok alapjan a stabilizator ¢s a ferdi-
tést segitd parnaalatét egyiittes hasznalata szinte lehe-
tetlenné teszi az iranyitott firast, hasznalatuk itt és ha-
sonlo tapasztalatok esetén keriilendd.

Ha ferdeszakasz furasa soran a lyukprofil nem a
tervnek ¢és az elvarasoknak megfelelden alakul, a fold-
tani cél elérése bizonytalanna valik vagy a lyukpalya
korrigalasa késObbi szerszammozgatasi gondokat
okozhat, akkor a hibas lyukszakaszt el kell cementezni
és ujra kell farni.

5.2. Az utanjaratas

A szerszam-osszeallitas cseréjekor, komolyabb szo-
rulas ¢és feliilés esetén, valamint az irdnyitott ferde-
vagy vizszintes flras befejezését kovetden a geofizikai
szelvényezés eldtt a furdlyuk teljes nyitott szakaszat
ajanlott utanjaratni. Az utanjarat6 szerszam Osszeallita-
sa lehet: vezetd-orros (25. dbra), vagy gorgds furd ha-
rom pontos (26. dbra) utanjaratdoval. Gyakrabban
hasznalt a vezet6-orros szerszam-Osszeallitds: vezeto-
orr — 1 rovid farocsétoldo-dinnyemard — 1 révid faro-
csbtold6 — dinnyemarod-furdcsovek a nyitott szakasz-
ban — stlyosbitok — furdécsovek — furdsi iitdollo.
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25. abra: Vezeté-orros utdnjaraté osszeallitas
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26. abra: Harom-pontos utanjarato osszedllitas
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A kilépés helyétdl kezdve forgatassal végigdolgoz-
zak a nyitott farolyukat legalabb kétszer lejaratva
minden forgatéridhosszat. Ezutan ellenérzd lyukja-
ratast végeznek a nyitott lyukszakasz teljes hosz-
szaban. Ha a nagy lyukkonyokok, kavernak, iiregek
vagy egyéb okok miatt a fenti szerszam hasznalata
kockazatos, akkor a furocsotoldokat furdcsovekkel
helyettesitik, de utana lyukjaratast végeznek a
merevebb furdcsétoldokkal dsszeallitott szerszdmmal
is. Erésen koptato kdzetekben két dinnyemaro helyett
az els6 menetben ajanlatos a keményfémbetétes utan-
jaratok hasznalata.

5.3. A geofizikai szelvényezés

Az iranyitott ferde- és vizszintes furasok geofizikai
szelvényezése négy modon torténhet: hagyomanyos
geofizikai szelvényezéssel, szelvényezés furas kdzben
(LWD), furészaron keresztiil (PCL) és felcsévélhetd
termeldcsovon (CT) keresztiil. A szelvényezés modja-
nak kivalasztasakor figyelembe veszik a technikai kor-
latokat, a sziikséges és a megszerezhetd informacio
mennyiségét €s mindségét, a varhato koltségeket, vala-
mint a miszaki és anyagi kockazatot.

5.3.1. A hagyomanyos geofizikai szelvényezés

A hagyomanyos (kabeles) geofizikai szelvényezést
az iranyitott ferdefurasokban csak a biztonsagos, a meg-
szorulas veszélye nélkiili esetekben alkalmazzak, a gya-
korlati tapasztalatok alapjan koriilbeliil 30° ferdeségig.

5.3.2. Szelvényezés faras kozben

Ezzel a modszerrel a geofizikai szelvényezés mar fu-
ras kozben megtorténik. Ez a leggyorsabb megoldas,
igy nyerhet6 informacio a szinte szennyezetlen réte-
gekrdl, az érzékelok megfeleld elrendezésével pedig a
fards a megfeleld paraméterekkel bir6 teleprészben
tarthatd. Az itt alkalmazott miiszerek sokkal kevésbé
sériillékenyek, mint a firdszaron vagy a felcsévélhetd
termeldcsovon keresztiil beépitett miszerek. Tovabbi
elény, hogy nincs sziikség kiilon szervizre a szelvénye-
zéshez. Hatranya, hogy az igy kapott szelvények mino-
sége nem mindig éri el a hagyomanyos geofizikai mé-
résekét, nem minden esetben végezheto el és koltsége-
sebb is a masik modszereknél.

5.3.3. A furdszaron keresztiili szelvényezés

A specialis eszkozoket (kabelt bevezetd kozdarab,
nedves csatlakozo, felsd kabelvezetd tarcsa, hidrauli-
kus csorld stb.) igénylé szelvényezés biztonsagos,
azonban sok meghibasodasi lehetésége miatt alapos
elokészitést igényel.

5.3.4. Felcsévélhetd termeldcsdvon keresztiili
szelvényezés

A szelvényezés felszereltsége megegyezik a firosza-
ron keresztiili modszerével, azonban az alkalmazasa-
nak tobb kritikus eleme van, ugymint a furdlyuk és a



felcsévélhetd termeldesd mérete, a veszélyes kihajlés
mértéke, a sok szerviz 0sszehangolédsa. Ezért az el6z0-
nél komolyabb elékészités és a munka Osszehangolasa
sziikséges.

5.4. A betétcsovezés

Az érvényben 1év6 ,, Technologiai utasitas béléscso-
vezésre” elbirason tulmenden a kovetkezOket sziiksé-
ges betartani:

» a felfujhatd béléscsOpacker homokkdbe vagy mas
mérettarté kézetbe keriiljon, semmiképp sem agyag-
vagy mészmargaba;

* az akasztd iiltetése eldtt lyukhiités céljabol hosszu 6b-
lités sziikséges, nehogy a hideg cement elmozditsa a
packert;

* a béléscsore — az eldre perforalt vagy réselt béléscso-
vekre is — SpiraGlider kdzpontositot hasznaljanak.

5.5. A kitorésvédelem

Az iranyitott ferde- és vizszintes furasok kitorésveé-
delme megegyezik a fliggdleges furdsokéval, azonban
a vizszintes furasoknal az alabbi sajatossagok vannak,
¢és azokra fokozottabban figyelnek [29]:

* a vizszintes furasoknal a rétegrepesztési gradiens
rendszerint nem nodvekszik a vizszintes szakasz
hosszaval;

* a vizszintes szakasz hosszaban a rétegnyomas rend-
szerint végig azonos marad, kivéve, ha a firds egy
zart veton halad keresztiil, ahol mar nagyobb nyomas
uralkodik;

* a gyliris térbeli 0blitési nyomasveszteség a surlodas ko-
vetkeztében a vizszintes szakasz hosszaval egylitt nd;

* a gylriistéri nyomasveszteség egy folyamatosan no-
vekvo egyenértékii oblitési stiriségben (ECD) jelent-
kezik a vizszintes szakasz hosszanak novekedésével;

* ha a vizszintes szakasz til hosszu, az egyenértékli 6b-
litési stiriség megkozeliti a repesztési gradienst, vég-
eredményképpen, a vizszintes szakasz maximalis
hosszat behatarolja a rétegrepesztési gradiens;

e amikor a kutszerkezet lehetové teszi, feltétlentil el
kell végezni a vizszintes szakaszban is a rétegterhelé-
si probakat;

* a vizszintes furasok rendkiviil érzékenyek a megdu-
gattyuzasra, ezért a rovid kiépitések szerepe felérté-
kelddik;

* a furdszar beépitésével keltett pozitiv nyomashullam
(nyomasnovekedés) mértéke nd a furdszar, illetve a
vizszintes szakasz hosszaval, ugyanakkor a rétegre-
pesztési gradiens nem no vele, igy a rétegfelrepesztés
lehet6sége nagyobb;

* nehezebb a rétegtartalom bedramlasanak felismerése,
ugyanis a vizszintes szakaszban a gdz expanzidja nem
jon létre;

* a kiaramlo oblitéfolyadék mennyisége nem novek-
szik;

* az iszaptartalyszint folyamatos ndovekedése késik;

e amig a gaz a vizszintes szakaszban van, nyomas-
novekedés nincs a felszinen;

* a bearamlas felismerése esetén tobb 1d6 all a farasi
személyzet rendelkezésére az egyensuly-helyreallita-
si mivelet megtervezésére, elokészitésére és annak
helyes végrehajtasara;

» az egyensuly-helyreallitast kizarélag , Fardés mod-
szer -rel kell végrehajtani;

* a vizszintes furasokban az egyensuly-helyreallitasi
mivelet alatt az 6blitési nyomas alakulasa jelentdsen
eltér a fliggdleges furasokétol, igy az oblitési nyomas
modositasa sziikséges;

* a zart furocsényomas és a zart béléscsényomas azo-
nos mértéki;

* arétegtartalom kidblitése hosszabb id6t vesz igénybe;

* a béléscsOsarunal kialakulé nyomasok alacsonyab-
bak;

* a vizszintes szakasz hossza és a ferdeségndvelés mér-
téke kihatassal van a nyomasok viselkedésére;

¢ a furolyuk geometriaja és az oblités mennyisége ko-
zepes hatassal van az egyensuly-helyreallitasra;

* a bearamlott rétegtartalom milyensége és mennyisé-
ge, valamint a kialakuld nyomaskiilonbség a megha-
taroz6 tényezo;

* a bearamlasi tiirés nagyobb;

¢ a furdszerszam ki- és beépitése kritikusabb muvelet;

* a lyukegyensuly-helyreallitas nehezebben valdsithato
meg.

A fent elmondottak alapjan az iranyitott vizszintes
farasok kitorésvédelmének biztositasa érdekében:

* rendszeresiteni kell a vizszintes farasokhoz készitett
lyukegyensuly helyreallitasi munkalapot;

* a vizszintes furasok lyukegyensuly-helyreallitasaban
valo jartassag megszerzése érdekében specialis okta-
tasokat és szimulatoros gyakorlatokat kell végezni.

5.6. A furoberendezés Kkivalasztasa

Az altalanos furéberendezés kivalasztasi szempont-
jain talmenden az irdnyitott ferde- és vizszintes fura-
sokhoz a kovetkezd szempontokat is figyelembe kell
venni:

* a firoszerszdm emelése és az Oblitdszivattytik meg-
hajtasa egymastol fiiggetlen legyen;

* az egyenletes Oblitéfolyadék-szallitas érdekében trip-
lex szivattyut kell alkalmazni olyan hengerbetét meg-
valasztassal, hogy ne hasznaljanak alacsony loketsza-
mokat;

* bonyolultabb furadsokhoz fels6 meghajtast is biztosi-
tani kell.
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6. A zardgjelentés

Az iranyitott ferde- vagy vizszintes furasok befeje-
zése utan két héttel a ferditést végzd szervizcégnek el
kell késziteni a zarojelentést, amely a kovetkezd
fejezetekbal all:

* id6felosztasos napijelentés,

* tervezett lyukprofil,

» mérési jelentés,

* tényleges lyukprofil,

* lyuktalpi szerszam-o6sszeallitas,

* ferdeflrasi jelentés,

» mért geofizikai szelvény 1:1000 méretaranyban.

7. Osszefoglalas

Az elmult 15 év magyarorszagi iranyitott ferde- és
folyamatosan fejlod6é modszerek és eszkozok egy adott
idépontjanak szinvonalat tiikkrozte ez a rovid Osszefog-
lal6. Nem térhetett ki minden apro részletre és megol-
dasra. Azonban ez az altalanos ismertetés jo kiindulasi
alapot ad arra, hogyha valaki mélyebben ¢és részleteseb-
ben szadndékozik e témakdrrel foglalkozni, honnan is
induljon el.

Természetesen, az ismertetett technologiak és tech-
nikak mellett mas modszerek is ismeretesek — példaul a
»Rotary Steerable System” = forgatdsos iranyitasi
rendszer —, mivel azonban ezek nem terjedtek el na-
lunk, igy ezzel nem is foglalkozott a cikk.
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KONYVI

A vilag szénhidrogén-vagyonarol
~publicisztika és valésag

A ,TERMESZET VILAGA” cimi
folyoirat 2008 februari szamaban (p.
62-67.) jelent meg Bdrdossy Gyorgy—Lel-
kesné Felvari Gyongyi—Pogdcsas Gyorgy
tollabol ,,A vildg szénhidrogén-vagyo-
narol — publicisztika és valosag” c. cikke.

Az iras a szénhidrogénkészletek
problémait mutatja be, hol vannak a Fol-
diinkdn konvencionalis és nem konven-
ciondlis  szénhidrogén-eléfordulasok.
Megismerhetjiik a kutatds modszereit és
kockazatait, a készletek kiszamitasat és
osztalyozésait, az ismert szénhidrogén-
készleteket és a termelést, valamint a jo-
v6 perspektivait, a bizonytalansagokat és
a kockézatokat. Az 5 abra és a 7 tablazat
mellett szdmtalan olyan 1j irodalmi uta-
last és internet elérést is talalunk, mint
példéaul egy nemrég alakult 0 tarsadalmi

szervezet folyoiratat, amely nagy olajval-
lalatok geologusaibdl, geofizikusaibol és
egyetemi kutat6ibol alakult ,,Association
of the Study of Peak-Oil” (ASPO) néven.
A folyoirat neve ,,ASPO Newsletter”. A
foly6irat minden szdmaban diagram
jelenik meg a kdolaj- és foldgaztermelés
eddigi és jovobeni alakulasarol 2050-ig.
A diagramot egy 2100-ig terjedd tablazat
egésziti ki a konvencionalis kdolajra
vonatkozdan.

(Dr. Horn Jdnos)
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EGYESULE

A Koolaj-, Foldgaz- és Vizbanya-
szati Szakosztily vezet6ségé-
nek évzara iilése

(Budapest, 2008. januar 21.)

S zakosztalyunk vezetdsége Budapes-
ten értékelte 2007. évi munkajat, és
korvonalazta a kdvetkez6 évi feladatokat.
Holoda Attila, szakosztalyelndk iidvo-
z0lte a megjelent Barabds LdszIlo, Boncz
Laszlo, Csath Béla, Dallos Ferencné,
Domokos R. Istvan, Gotz Tibor, Holoda
Attila, Torok Karoly, Kelemen Jozsef,
Korosi Tamas, Kuhn Tibor, dr. Laklia
Tibor, Nagy Gdbor; id. Osz Arpdd, dr.
Vincze Tamas vezetdségi tagokat,
valamint a meghivott vendégeket: Mol-
nar Istvant, az OMBKE EB tagjat és a
Montan-Press Rendezvényszervezd, Ta-
nacsadd ¢és Kiado Kft. képviseldit, Toth

Andrdsnét és Bordas Akosnét. A veze-

t0ség clfogadta a napirendet, mely a ko-

vetkezd témakra iranyult:

* A szakosztaly 2007. évi tevékenysége,

* T4jékoztatas a BKL Kdolaj és Foldgaz
szaklap megjelentetésérol,

* A 2008. évi tevékenység inditasa, mun-
katerv Osszeallitasa,

* Kiemelten fontos feladatok: kiadva-
nyok, XXVII. Nemzetkozi Olaj- és gaz-
ipari Konferencia, Kiallitas (Vandor-
gytilés), taglétszam, tagdijfizetés,

* Egyebek.

2007. évi tevékenység értékelése

A megjelent vezetdségi tagok: szak-
osztalyvezetok, a helyi szervezetek veze-
t01, az egyesiileti szakbizottsagokba dele-
galt szakosztalyi képviselok értékelték a
végzett munkat.

2007-ben a szakosztadly munkajat
tobb nagyobb eseményre — a tisztijitasra,
a Selmeci Szalamander iinnepségre, az
EMT buziasfiird6i banyasz—kohasz—fold-
tan konferenciajara és legféképpen a ma-
gyar kbolaj- és foldgazbanyaszat 70 éves
évfordulojanak iinnepi eseményeire —
val6 felkésziilés motivalta. A helyi szer-
vezetéknél tartott tisztujitd kildottgyi-
léseket kdvetden Szolnokon valasztottak
meg szakosztalyunk vezetdségét. Ugyan-
csak Szolnokon volt az OMBKE tiszt-
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0jito kiildottkozgytilése is, melynek szak-
osztalyunk volt a hazigazdaja. Szakosz-
talyunk képviseletében tobb, a tarsegye-
stiletekkel kozos eldadoi iilésen vettiink
részt, tartottunk elGadast. A MOIM-nal
tevékenyked6 tagtarsak pedig tiszteletre
meltdo munkat végeztek a rendezvények-
ben igen gazdag év kiallitasainak és
konyvbemutatdinak megszervezésében,
valamint ipartorténeti emlékeink gytijté-
sében, feldolgozasaban.

Szakosztalyunk helyi szervezetei is
tdmogatjak a tertileti olajos hagyomany-
apolo korok miikodését. A Nagykanizsai
Olajos Szeniorok Hagyomanyapolé Ko-
re, a Budapesti Olajos Hagyomanyapolo
Kor sikeres rendezvényein, szakmai nap-
jain felkérésre eldadéasokat, filmbemuta-
tokat tartunk és segitiink a technikai felté-
telek biztositasaban.

Taglétszam: a 2007. évi tisztujitas so-
ran regisztralt taglétszam 338 6 volt.
Az ¢év folyaman — tulajdonosvaltas és
egyéb gazdasagi okok miatt — tdbben
megvaltak szakosztalyunktol, és sajndla-
tos médon megsziint a Szilardasvany-ku-
tatasi Helyi Szervezet (harom tagja a Viz-
furasi Helyi Szervezethez ,,igazolt at”, a
tobbiek kiléptek). A helyi szervezeteknél
fokozddott a tagok megnyerése és elin-
dult a | fiatalitasi” folyamat is. A helyi
szervezetek vezet6i torekednek a folya-
matos kapcsolattartasra, megkezdték a
tagsagi viszonyok feliilvizsgalatat és ren-
dezését.

A tagdijbefizetések terén nagyobb el-
maradas nem volt. Tagdijemelést 2008-
ban sem tervez az egyesiilet.

Lapkiadasunk a MOL Rt. szponzori
tevékenységének koszonhetéen zavar-
mentes volt, annak ellenére, hogy az éves
laptamogatést — immar hagyomanyosan
—2007-ben is az év masodik felében kap-
tuk meg. A vezetdség ugy hatarozott,
hogy a lap folyamatos megjelenteté-
sét biztositani kell, ennek érdekében
egyeztetd megbeszéléseket folytatnak.
Az utobbi idében egyre tobb szerkeszto-
bizottsagi tagtdl kényszeriiltiink végso
bucsut venni, igy a szerkesztobizottsag
Iétszama erételjesen lecsokkent. Fontos
lenne tagtarsaink megnyerése, fokozot-
tabb bevonasa a cikk- és hiranyagok ké-
szitésébe, az informacidaramlasba. Holo-
da Attila arra kérte a helyi szervezetek ve-
zetit, hogy delegaljanak aktiv tagokat a
szerkeszt6bizottsagba. Az erre vonatkozo
felhivast a lapokban is k6zz¢ tessziik.

Szponzoralas: szakosztalyunk tevé-
kenységét 2007-ben is a MOL Nyrt., a
Rotary Furasi Zrt. és a Csepel Techno
Plusz Kft. segitette, jogi tagdij és tdmoga-
tas befizetésével. Kuhn Tibor bejelentet-
te, hogy a BVH is be kivan lépni ebbe a
korbe jogi tagként. Sajnos a tdmogatoi
kort sem hirdetések, sem egyéb mddon
nem sikertilt tovabb béviteni.

Az év vegi egyesiileti valasztmanyi
tilésen megerdsitett, illetve jovahagyott
valasztmanyi  bizottsagi tagok: elnoki
funkcidt tolt be Gotz Tibor (Ellen6rzo Bi-
zottsag) és Toth Janos (Torténeti Bizott-
sag), szakosztalyi képviselok: Barabds
Laszlo (Alapszabaly Bizottsag), Csath
Béla (Torténeti Bizottsag), Dallos Fe-
rencné (Ellenérzd Bizottsag, BKL-lapok
Ko6zos Kiadoi Bizottsaga), Kelemen
Jozsef (Erem Bizottsag), Kuhn Tibor
(Ipargazdasagi Bizottsag), dr. Laklia
Tibor (Etikai Bizottsag).

2008. évi munkaterv

A helyi szervezetek februar 15-ig ké-
szitik el munka- és rendezvényterveiket,
melyekre alapozva késziil el a szakosz-
taly 2008. évi munkaterve.

Tervezett legfontosabb feladataink:

* A XXVII. Nemzetkozi Olaj- és Gaz-
ipari Konferencia, Kiallitas (Vandor-
gytlés), Siofok, 2008. szeptember
16-19.) megrendezése;

* A szolnoki olajbanyasz emlékmi athe-
lyezésének megszervezése;

e Iparagi évfordulok (MAORT, Filiszte-
rek Tarsasaga, Csombard, Babodcsa)
megiinneplése;

* A kiilfoldi egyesiileti nagyrendezvénye-
ken (pl. Selmecbanya, EMT) valo rész-
vétel népszertsitése;

*A BKL Koolaj és Foldgaz szaklap
kozleményeinek jegyzéke 19862006, a
Koéolaj-, Féldgaz- és Vizbanyaszati
Szakosztaly torténete 2007-ig c. szak-
osztalyi kiadvanyaink megjelentetése;

» A BKL Kodolaj és Foldgaz szaklap szer-
keszt6bizottsaganak kialakitasa;

* Anyagi lehetéségektol fliggden tovabbi
szakosztalyi kiadvanyok megjelen-
tetése.

Holoda Attila szakosztalyelnokiink és
id. Osz Arpad alelnokiink — gazdasagilag
is —igen eredményesnek itélte meg az el-
mult évi tevékenységet, melyért koszonet
illeti a kozremiikddoket.

(dé.)



Az MTESz gyémantjubileuma

Kiallitassal és tudomanyos tilésekkel
iinnepelte a magyar miszaki és termé-
szettudomanyos értelmiség az MTESz
megalakulasanak 60. évfordulojat, ssze-
kapcsolva az idén masodik alkalommal
megrendezésre keriild Magyar Miiszaki
Ertelmiség Napja eseményeivel. Az
MTESz székhaz konferenciatermében
majus 8-an tartott gyémantjubileumi {in-
nepi iilésrdl, a Magyar Tudomanyos Aka-
démia majus 9-ei linnepi iilésérdl, vala-
mint a Magyar Parlamentben zajld
II. Magyar Miiszaki Ertelmiség Napja
eseményeirdl részletes képes beszamolo-
kat a BKL 2008/4. (k6zos) szamaban ol-
vashatnak az érdeklédok.

(dé)

Az OMBKE KFVSz Vizfurasi He-
lyi Szervezete 2008. februar
26-an tartotta évnyito iilését.

Csath Béla, a helyi szervezet elndke
idvozolte a megjelenteket és a KFVSz és
a Vizfurasi HSz. 2007. évi munk4jarol
tartott beszamolot. A Vizfarasi Helyi
Szervezet tevékenységérdl a kovetkezo-
ket mondotta:

— a Vizfurasi HSz.-nél a tiszt(jitas az el6-
iras szerint megtortént, mely alkalom-
mal elndknek ismét Csath Bélat valasz-
totta a tagsag;

—a létszammal kapcsolatban tajékozta-
tast adott arrdl, hogy egy tagunk ,,visz-
szatalalt” és igy a feloszlott Szilardas-
vany-kutatasi Helyi Szervezetbdl (Ba-
latonalmadi) atigazolt harom fovel, a
HSz. 1étszama 16 fére emelkedett;

—a tagok 100%-ban teljesitették tagdijfi-
zetési kotelezettségiiket;

—az év folyaman két kozos iilésre keriilt
sor az KFVSz Budapesti Helyi Szerve-
zetével, valamint egy-egy alkalommal
a Magyar Hidroldgiai Tarsasag ¢és a
Magyarhoni Foldtani Tarsulat meg-
felel szakosztalyaival.

A Koéolaj és Foldgaz szaklap késedel-
mes megjelenése a nyomdai kis kapaci-
tasbol adodott.

A 2008-as munkatervvel kapcsolat-
ban az elndk ismertette, hogy a tervek
szerint az év folyaman két rendezvényre
kertlt sor: aprilis 8-an ,,50 éves a
VIKUV” cimi{i emlékiilés a Vizkutato és
Furd Zrt. és a Magyar Olajipari Mizeum
kozremiikodésével (kb. 50 EFt varhatd

koltséggel), valamint no-
vember—december folya-
man Zsigmondy Vilmos
halalanak 120. évfordulo-
ja alkalmabol tervezett
megemlékezés.

Az emlitett két rendez-
vényen tulmenden tagja-
ink koziil tobben eléadas-
sal vesznek részt a tars-
szervezetek  rendezvé-
nyein, pl. a BOK-KFVSz
szakmai napon, a MAORT

1. kép. Resica, Mozdonymizeum

70 éves torténeti megemlékezésén,
valamint a Karcag-Berekfiird6 és a gyulai
termalkutra valé megemlékezésen.

A beszamolot kovetéen Horanyi
Istvdn tartott tajékoztatast a ,,KOKA K6-
és Kavicsbanyaszati Kft.” tevékenységé-
rél, melyhez szamos kérdést tettek fel a
hallgatok.

Ezt kovetden Csath Béla az iilést
bezarta.

(Csath Béla)

A KFVSz Gazszallitasi Szakcso-
port 2007. évi tevékenysége

A szakcsoport 2007. februar 28-an
megtartott taggytilésén a résztvevok egy-
hangtilag valasztottak Gjra Nagy Gabor
elnokdt és Domokos R. Istvan titkart a
szakcsoport tisztségviseldinek. Ugyanek-
kor fogadta el a taggytilés a szakcsoport
2007. évi munkatervét.

A szakcsoport egyik fo célkitliizése:
,kapcsolattartas és egyiittmiikodés a hata-
ron tul ¢lo és tevékenykedd magyar ba-
nyéaszati és kohészati szakemberekkel”.
Ennek szellemében tagjaink egy-egy cso-
portja az elmult évben két alkalommal is
részt vettek erdélyi szakmai talalkozokon.

Els6 alkalommal, az Erdélyi Magyar
Miiszaki  Tudomanyos
Tarsasag Banyaszati—Ko-
haszati—Foldtani Szakosz-
taly Buziasfiirdon és kor-
ny¢kén tartott szakmai ki-
randuldsan szerzett felejt-
hetetlen emlékeket csapa-
tunk.

Masodik alkalommal
Kisbaconban tartottunk
szakmai talalkozot a
Transgaz SA. szakembe-
reivel, majd ezt kovetden
meglatogattuk Erdévidék [
néhany nevezetességeét.

2. kep

Az elmult évben a szakcsoport szer-
vezésében megrendezésre kerlild gaz-
kompresszoros szakmai napokra Sidfo-
kon keriilt sor november 7-9. kozott. Az
elsé két napon a résztvevok 13 eladast
hallgathattak meg, majd a zarénapon a
Solar cég neves képviseldinek jelenlété-
ben estébe nytl6 szakmai vitanak voltunk
résztvevoi.

Az Ujjaszervez6dé Miszaki és Ter-
mészettudomanyi Egyesiiletek Szovet-
sége Szabolcs—Szatmar—Bereg Megyei
Szervezete 2007. junius 25-én tartott kdz-
gyllésén Domokos R. Istvan szaktarsun-
kat, a MTESZ SzSzB Megyei Szerveze-
tének egyik alelnokévé valasztotta.

A szakcsoport évzard Osszejovetelét
2007. december 21-én Beregdardcon tar-
totta ,,20 éves az Osszefogas” jeligével.
A talalkozén megemlékeztiink arrol az
1987. december 14-ei naprdl, amikor
nyomas al4 helyezték a megépiilt Ossze-
fogas tavvezeték Orszaghatar-Beregda-
roc szakaszat.

Elkdszontiink két nyugdijba vonuld
kolléganktol (2. kép), akik tobb évtizedet
dolgoztak a gaziparban.

2007-ben harom vj jelentkez6 tagfel-
vételét fogadtuk el.

(Domokos R. Istvdn)
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NEKROLGC

RICZAN ISTVAN
1949-2007

Riczan Istvan 1949. januar 9-én szii-
letett Toszegen. 1972-ben kitiind ered-
ménnyel védte meg vegyipari gépész-
mérndk diplomajat Miskolcon, a Nehéz-
ipari Miiszaki Egyetemen. A Nagyalfoldi
Kéolaj- és Foldgaztermeld Vallalatnal
Oroshazan az NKFV Kardoskuti izemé-
ben helyezkedett el, ahol operativ gaz-

tizemi kérdésekkel kezdett el foglalkozni,
és tobbek kozott kedvenc témajava valt a
kompresszorozas. Az lizembe keriild kii-
16nb6z6 kompresszortipusok igazi szak-
értojeként szerzett szakmai elismerést
,.banyasz-gépész berkekben”! 1978-ban
gaztermelési lizemvezet6i kinevezést ka-
pott, majd 1985-t6l izemi fémérndkként
dolgozott. 1995-ben atkertilt a MOL szol-
noki kdzpontjaba, ahol a Hazai Termelési
és Tarolasi Uzletag termelési fomérnoke-
ként tevékenykedett, egy ideig ellatva az
iizletag-igazgatoi feladatokat is.

2000-t6l a szolnoki Banyakapitany-
sagra keriilt, ahol mint banyafeliigyeleti
mérnok, majd 2003-t6] mint helyettes ba-
nyakapitany latott el feleldsségteljes fela-
datokat.

Egyre er6sod6 betegsége megakada-
lyozta, hogy aktiv munkat végezzen, de
betegsége 3 éve alatt sem szakadt meg
kapcsolata munkatarsaival. Betegsége
alatt sem hagyta el magat, mindent meg-

probalt a gyogyulasa érdekében. Kemé-
nyen kiizdott és mindvégig megtartotta
emberi méltosagat, sohasem mutatott fé-
lelmet. Pedig mindent tudott a betegségé-
rél, tanulmanyokat olvasott réla. Egyen-
rangu félként akart szembenézni a korral,
és hitte, hogy neki sikertil azt legy6zni!

2007. oktober 10-én felesége karjai-
ban csendes megnyugvassal hagyta itt a
vilagot. 2007. oktober 17-én nagy részvét
mellett temették el Oroshazan.

Munkajat mindig szakmank szeretete
és tisztelete jellemezte. Beosztottjai sze-
rették és tisztelték, mert nem csak masok-
tol, de magatol is megkovetelte a maxi-
mumot. Szerették emberségét, segitd-
készségét és hozzaértését, fanyar humo-
rat. Szerény, nagy tudast ember volt. Egy
szeghalmi szakestélyen keresztelte meg
¢s fogadta firmatarsnak a banyasztarsada-
lom. Erre mindig biiszkén emlékezett.

Emlékét megorizziik!

(Udvardi Géza)

DIENES MIHALY
1929-2004

A Borsod megyei Varbon hat gyer-
mekes banyaszcsalad harmadik gyerme-
keként latta meg a napvilagot 1929. szep-
tember 26-an. A sziiléfalujaban végzett
6 elemi utan a miskolci Lévay Jozsef
Gimnaziumban folytatta tanulmanyait,
ahol sikeres érettségi vizsgat tett.

Erettségi utin orvosegyetemi felvételt
nyert, ahol 1951-ben a Miskolci Rakosi
Matyas Nehézipari Egyetemre iranyitot-
tak at. 1951-1953 kozott egyetemi tanul-
manyait itt — Miskolcon — folytatta, majd
Sopronba atkeriilve 1956 aprilisaban si-
keresen védte meg olajmérndki diploma-
jat. A diplomavédést kovetd par nappal
késébb mar el is foglalta elsé munkahe-
lyét Mezokeresztesen, a Nagyalfoldi K6-
olajtermel6 Vallalatnal. Ezt az ,.elsd
munkahelyet” nyugdijba vonulasaig
megtartotta, mindvégig a Vallalat és jog-
utodja — a Nagyalfoldi Kéolaj- ¢és Fold-
gaztermeld Vallalat — volt az ,.egyetlen”
munkahelye!

Mezokeresztesen 1958-ig volt terme-
Iési mérnok, e beosztasaban az akkor
Alf6ldon egyediilallo segédgazas indito-
szelepek optimalis beallitasa mellett, a
Csicsetanyaig épitett vasuti olajtoltd ve-
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zeték épitésén keresztiil, a fegyveres
pénzorségig sok mindennel kellett foglal-
koznia. Az itt szerzett tapasztalatoknak
nagy hasznat vette késobb a Demjéni me-
z6ben teljesitett szolgalata idején, ahol ki-
emelten foglalkozott a kompresszortelep
épitésével, tizembe helyezésével és a fo-
lyamatosan épiil6-boviilo segédgazrend-
szer, a segédgazas termelés iizemelte-
tésével, egyéb napi termel6-mérnoki te-
vékenysége mellett.

1962-ben Eger varos gazellatasba
tortént bekapcsolasaban kiemelt szerepe
volt, és sziviigyének tekintette a varos
mindenkori zavartalan gazellatdsanak
kérdését. 1964-ig személyes feleldsségi
korébe tartozott a varos folyamatosan bo-
viillé gazrendszerén a folyamatos gaz-
szolgaltatds. Ehhez tobbek kozott feli-
gyeletével tizemelt a Dk-V Blokkban 1¢-
tesitett 1,2 Mm’® mobilgaztarol6 elsé al-
foldi fold alatti gaztarold, amelynek ki-
épitése is feladatkoréhez tartozott.

Munk3ja soran mindig kiilonleges fon-
tossagot tulajdonitott a beosztott dolgo-
z6ival kapcsolatos sokrétli problémak hu-
manus rendezésének, szerette és tisztelte
munkatarsait, az embereket latta benniik!

1966-ban az Egri Uzem elsé szamu
vezetdje lett. Az iranyito és szervezési fel-
adatok ellatdsa mellett mintegy 14-15

éven at kiemelten foglalkozott a szénhid-
rogén-kihozatalt nével6 masod- és har-
madlagos termelési eljarasokkal, elsésor-
ban a baktériumos, majd a termikus kisér-
letekkel, az ipari méretii kisérleti termel-
tetésekkel.

Munkajat tébb ,,Kivaldo Dolgozo” ki-
tiintetéssel ¢és a ,,Banyasz Szolgalati Er-
demérem” kiilonb6zé fokozataival is-
mertek el.

Megromlott egészségi allapota miatt
1983-ban vonult nyugdijba. Nyugdijas
éveit Egerben, csaladi és sziik barati kor-
ben toltotte. Nagy oromét lelte — mint
egész ¢letében — a természetben. Gyii-
molcsoskertjét élete végéig killonds sze-
retettel apolta.

Tobb évi betegeskedést kovetden né-
hany nappal 75. sziiletésnapja eldtt hunyt
el. Az egri Kisasszony temetében refor-
matus szertartassal, sziik csaladi részvétel
mellett helyezték 6rok nyugalomra.

Egykori munkatarsai, baratai, kollé-
gai megodrzik emlékét, egyediilalld szines
egyéniségét és azt az odaado szakmasze-
retetet, amely munkajat mindsitette! O
valoban az ¢letét ¢lte le a demjéni olajter-
melés sikeréért... és ha késve is, de nem
feledve mondunk Neki utolso

Jo szerencsét!

(Hanyecz Ernd)



TROMBITAS ISTVAN
1935-2008

A hazai olajipart ujabb fajdalmas
veszteség érte, 2008. marcius 12-én tragi-
kus hirtelenséggel elhunyt Trombitas
Istvan olajmérndk, az egykori OKGT-
Kéolaj- és Foldgazbanyaszati Vallalat
(KFV) nyugalmazott vezérigazgatoja.

Trombitas Istvan 1935. oktdber 2-an
sziiletett Rozsaszentmartonban. Kozépis-
kolai tanulmanyait a hatvani Vegyipari
Technikumban végezte, majd a Nehéz-
ipari Miuszaki Egyetem Banyamérnoki
Karanak hallgatoja lett. Az egyetemi ta-
nulmanyait az els6 két évben Miskolcon,
a tobbit Sopronban végezte. Biiszke volt
arra, hogy az dsi soproni alma mater utol-
s6 banyasz évfolyamanak tagjaként kapta
meg diplomajat 1959-ben.

Az egyetemi évek utan Bazake-
rettyére, a Budafai Kéolajtermel6 Valla-
lathoz kertilt, ahol eldbb gyakorld6 mér-
nok, majd kitjavitd tizemmérnok, késébb
kutjavitasi tizemegység-vezetd beosztas-
ban dolgozott. 1967-t61 az dsszevont Ter-
melési és Kutjavitasi Uzemegység veze-
t6je. Kozremiikodésével szamos 0j mi-
szaki megoldast valositottak meg ezek-
ben az id6kben. 1968-ban az OKGT ter-
melési foosztalyara kertilt, ahol kiilon-
b6z6 koordinacios feladatokat latott el.
1971-ben kinevezték az akkor gellénhazi
székhelyli Dunantali Kéolaj- és Fold-
gaztermel§ Vallalat (DKFV) igazgatoja-
nak. Vezetése alatt indult meg a Budafa
és Lovaszi szénhidrogénmezoknek a
CO,-o0s miivelése, valamint a Dunantilon
ezen koolaj-kihozatali eljaras széles kort
alkalmazasa.

1978-1992 kozott a DKFV, az
OKGT Dunantuli Kutaté és Feltaro Uze-
me és a NKFV Szanki Uzeme egyesitésé-
bél alakult nagykanizsai kozpontua, 1978-
ban megalapitott, Kéolaj- és Foldgazba-
nyaszati Vallalat (KFV) vezérigazgatoja.
A vallalatnal ebben az idészakban igen

széles korti kutatasi és furasi tevékenység
folyt, novekvo termelési eredményekkel,
amelynek stlypontja az Alfold volt.
Trombitas Istvannak komoly szerepe volt
a dunanttli és az alfoldi munkakultirak
egyesitésében. Vezetése alatt, a csokkend
termelési lehetdségek ellenére, a miiszaki
alloméany tobbszorosére novekedett,
amely a kihozatal-noveld eljarasok no-
vekvd jelentéségét jelzi. Ujszerti, az addi-
gi vezetési elméletekhez és a korabbi szo-
cialista vallalatszervezési gyakorlathoz
képest meglepden korszerti, ma mar me-
nedzseri szemléletiinek is nevezhetd szer-
vezeti atalakitasokat vezetett be. Eredmé-
nyesen tevékenykedett a hatarmenti ko-
z0s foldtani felépitésii szénhidrogénme-
z6k Osszehangolt és hatékonyabb kutata-
sa, ill. lemiivelése érdekében létrehozott
jugoszlav—magyar foldtani egyiittmiiko-
désben. A hazai, els6ésorban a dunantili
szénhidrogén-banyaszatban  kifejtett
eredményes munkassagaért 2007-ben
MOL Eletpdlya Elismerésben részesiilt.
Nyugdijazasat kdvetden a nagykani-
zsai Zsigmondy-Winkler Miiszaki K6zép-
iskolaban tanacsadd, majd 1993 szeptem-
berétdl varatlanul bekdvetkezett halalaig,
oktatott itt kdolaj-banyaszati elméleti tar-
gyakat és vezetett gyakorlatokat. Koz-
remiikodott az iparagi technikusképzésben
¢s a biztonsagtechnikai oktatasban is.
Nemcsak a szakmai korokben volt el-
ismert, Zala megyei és orszagos szintii,
igen sokrétli politikai, kozéleti tevékeny-
séget végzett, szamos tarsadalmi funkcio-
ja volt. Az MSZMP Kozponti Bizottsa-
ganak tagjaként eredményesen képviselte
az olajosokat, az olajipar érdekeit. Az
MTESz Zala Megyei Szervezetének ve-
zetGjeként és az OMBKE Kéolaj-, Fold-
gaz- és Vizbanyaszati Szakosztaly Du-
nantuli Helyi Szervezetének csaknem
husz éven at — 1971 €s 1990 kdzott — volt
elndkeként gyilimolcs6z6 szakmai és
barati kapcsolatokat alakitott ki a térség-
ben, és a hatarmenti teriileteken miikodo
szakmai egyestiletekkel (OEE, INA Naf-
taplin, INA Nafta Lendava). A dunantuli
régid tudomdnyos életében az MTA
Veszprémi Akadémiai Bizottsag Kdolaj-
¢és Gazipari Munkabizottsaganak tag-
jaként vett részt, kezdeményezésére
alakult meg a VEAB Fluid Asvany-
banyaszati Munkabizottsaga, melynek

1990-ig elnoke is volt. A BKL Kdolaj és
Foldgaz c. szaklapunkban szamos pub-
likacioja jelent meg. Tragikus haldla
napjaig aktivan, korat meghazudtolo
lelkesedéssel vett részt szamos szakmai
¢és hagyomanyapold rendezvény szerve-
zésében. Utols6 napjaiban is a kiskunha-
lasi kéolaj- és foldgazmezd termelésbe
allitasanak, 30 éves jubileumi megemlé-
kezésének elokészitésén, illetve az
50 éves évfolyam-talalkozdjuk szervezé-
sén dolgozott. Ezt a munkat mar nem
tudta befejezni. Sokrétii szakmai és tarsa-
dalmi tevékenységét elismerd kitlinteté-
sek kozott ott van a Munka Erdemérem,
Munka Erdemrend eziist és arany fokoza-
ta, a MTESZ-dij is.

Munkajaban mindenkivel, igy sajat
magaval szemben is, nagyon szigora ¢s
kovetkezetes volt, megkdvetelte a mun-
katérsaitol is a preciz, alapos munkat, a
hataridok fegyelmezett betartasat. Koz-
vetlen egyénisége vezetdi és beosztott
munkatarsai korében osztatlan elismerést
és nagy népszertiséget vivott ki. Elete vé-
géig tartotta kollégaival a kapcsolatot,
nagy szeretettel besz€lt a kerettyei mun-
kajarol, munkatarsairdl és az ottani koto-
désérdl, feleséget is onnan valasztott.
Rendkiviili modon szerette a csaladjat,
biiszkén beszélt unokairol.

Sok szézan, csaladtagjai, baratai, egy-
kori évfolyam- és munkatarsai, tanitva-
nyai ¢és tisztel6i kisérték utolsod Utjara a
Klopacska hangjai mellett marcius
26-an a Nagykanizsai Koztemetdben.
A ravatalnal a MOL Nyrt. nevében Holo-
da Attila, a sziil6hely, Rézsaszentmarton
polgarmestere Sipos Janosné, az egykori
egyetemi évfolyamtars Nemeth Gyorgy,
valamint Merksz Andor, a Zsigmondy
Vilmos—Széchenyi Istvan Szakképzo Is-
kola igazgatdja mondott bucsubeszédet.
A sirnal a farasi és termelési olajipari dol-
gozok és az OMBKE helyi csoport tagjai
nevében Jarmai Gabor bucsuzott Tdle.
Emlékére a nagykanizsai Hevesei Sandor
Miivelédési Kozpontban gyaszszak-
estélyt tartottak. Az alabbi sorokkal mon-
dunk Neki utols6 Jo szerencsét!

.S ha az, ki elment kozoliink, Eszedbe
jut megint, Koszonts red ,,Jo szerencsét!”
Banydsz szokas szerint, Banydsz szokas

szerint.”
(Udvardi Géza — Dallos Ferencné)
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NEMETH GUSZTAV
1931-2007

Németh Gusztav aranydiplomas geo-
l6gus 1931-ben Szombathelyen sziiletett.
Sziilei pedagdgusok voltak. Elemi isko-
lait Zalalovon végezte. 1949-ben a buda-
pesti Konyves Kalman gimnaziumban
érettségizett majd az ELTE Természettu-
domanyi Karan 1953-ban okl. geologusi
diplomat szerzett. Uzemi geologusként
Babocsan kezdte szakmai palyafutdsat,
ahol késébb vezetd geologus lett. 1957-
ben keriilt Nagykanizsara a Dunantili
Kutat6 és Feltard Uzemhez, ahol a terepi
munkak iranyitasa és ellendrzése lett a
feladata.

1966-ban megbizast kapott a vallalat

foldtani értelmezési feladatainak meg-
szervezésére €s vezetésére.

Szamos kozépvezetdi beosztasban
dolgozott, ahol kivalé rendszerezéi ké-
pességét nagyon jol tudta hasznositani.
A koolajkutatas sokrétii tervezési, kivite-
ban maradand6 dolgokat alkotott. Ki-
emelkedd szerepe volt a jugoszlav—ma-
gyar kutatasi egylittmiikddés kdzos mun-
kaiban. Munkajat — barhova is kertilt —
mindig a legjobb tudasa szerint, lelkiis-
meretesen végezte el. Legendas lexikalis
tudésa és memoriaja volt, amihez nagyon
jo iraskészség parosult. Nagy munkabira-
su, munkatarsaihoz tiirelmes és joindula-
ta kolléga volt, aki mindig elvégezte a ra-
bizott szakmai és tarsadalmi feladatokat.
Munkatarsai szerették, megbecsiilték.

Hivatali munkaja mellett allandoan

olvasott, minden érdekelte, ami a termé-
szettudomanyokkal volt kapcsolatos.
Munkéja elismeréséiil tobb kitlintetést
kapott.

Tagja volt a Magyar Foldtani Tarsu-
latnak, ahol a foldtani kutatasban végzett
tobb évtizedes munkajanak elismerése-
ként a Pro Geologus Applikata Emlékér-
met kapott. 1991. januar 1-jén vonult
nyugdijba. Mivel a geotermikus energia-
kutatas irant kiilonds érdeklddést mutata-
tott, nyugdijba vonuldsa utan a Magyar
Geotermalis Egyesiiletben tevékenyke-
dett aktivan.

Aktiv életét betegsége, majd 2007 de-
cemberében bekovetkezett haldla szaki-
totta meg. Csaladtagjai és munkatarsai a
Nagykanizsai Koztemetében vettek Tole
végso bucsut.

(Udvardi Géza)

* MOL-hirek

Miuiszaki ~ fejlesztési  szakemberek
barati talalkozoja Szolnokon: a kéolaj-
¢és foldgazbanyaszat kutatas-fejlesztési
szakteriiletén dolgozok, az egykori MOL
Rt. Kutatasi Termelési Agazat (KTA)
Miszaki Fejlesztési Igazgatosag tag-
jainak kezdeményezésére a megalaku-
lasrol, az eltelt 15 év szakmai torténése-
ir6l és az elért eredményekrdl elevenitet-
ték fel emlékeiket a szolnoki volt brigad-
hazban rendezett Barati Emlék Partin,
aprilis 18-an.

Legendas idok fekete aranya: a Zalai
Hirlap aprilis 26-ai szdmaban e cimmel
megjelent cikkben a Zala megyében mo-
dern ipari kultirat, (ij szemléletet és élet-
stilust meghonosité iparag legendas id6-
szakairdl — az 1930-40-es és 1960-70-es
évekrél —, az olajipar jelenlegi és jovo-
beni kilatasairdl, a MOIM tevékenységé-
6l beszélgetett Toth Janossal, a MOIM
igazgatojaval Virraszto Zsolt jsagiro.

Megnyilt az elsé ausztriai MOL
toltéallomas: a MOL-csoport megnyitot-
ta elsO sajat arculatl toltéallomasat Sta-
jerorszag masodik legnagyobb vérosa-
ban, Leobenben.

(Panordma, V. évf., 7-8. sz.)
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Ujabb foldgdz- és kondenzdtum-tald-
lat Pakisztanban: Pakisztanban a MOL
egy konzorcium tagjaként 1999 éta foly-
tat szénhidrogén-kutatast. A Manzalai és
a Makori sikeres furasok utan immar a
harmadik gaz- és kondenzatum-lelohe-
lyet fedezte fel a MOL. A Pakisztan
Northern Western Frontier tartomanyban
1évo Tal blokkban felfedezett el6fordulas
neve: Mamikhel.

(Panordma, V. évf., 7-8. sz.)

Energia Uzlet alakult: A MOL Nyrt.
Termékeldallitas és Kereskedelmi Divi-
zion beliil 2008. aprilis 1-jével megala-
kult Energia Uzlet (Power Business) fo
feladata a CEZ energetikai céggel kotott
vegyesvallalati megallapodasban foglalt
erOmivi fejlesztések végrehajtasa, tovab-
ba a kozép-kelet eurdpai térségben 1)
energetikai iizletfejlesztési lehetdségek
feltarasa és megvaldsitasa. Vezetdje:
Bende Csaba.

(Panordma, V. évf., 9-10. sz.)

A MOL Nyrt. kézgyiilésérol: a MOL
Nyrt. aprilis 23-an tartott éves rendes
kozgytilésén a részvényesek tobb mint 60
szazaléka jelent meg. A vallalat 2007. évi
eredményét kedvezonek itélték meg.
A MOL tovabbra is teljesiteni tudta hossza
¢és szamos lényeges Iépést tett az organikus
novekedés, a felvasarlasok, valamint a
stratégiai partneri viszonyok kialakitasa ut-
jan. A kozgytilés a nyereség 40%-at kitevo

osztalék kifizetésérél dontott, és ismét fel-
hatalmazta az igazgatosagot arra, hogy
sajat részvényeket vasaroljon.

(Panordma, V. évf., 9-10. sz.)

A MOL kutatas-termelési kilatasai,
kiilfoldi  érdekeltségei: Csako Dénes—
Togyer Karoly—Lénart Attila Otthon a
vilagban cimd, ,,A hazai kutatasi kilata-
sok nem reménytelenck, a kiilfoldiek
pedig kifejezetten reményt keltéek” mot-
toval megjelent cikke diagramokkal és
képekkel szemléletesen illusztralva mu-
tatja be a MOL hazai és kiilfoldi (kon-
cesszi6s) szénhidrogén-kutatasi és -ter-
melési tevékenységét.

(Panordma, V. évf., 9-10. sz.)

A MOL jelen van mar Nyugat-
Afrikaban is: 0jabb helyszinnel boviilt a
MOL Nyrt. szénhidrogén-kutatasi szin-
tere. A tarsasag 2007 novemberében
szerzett 40% részesedést a Kamerunhoz
tartoz6 Rio del Rey-medence sekély off-
shore tertiletén elhelyezkedd Ngosso te-
riileten. A kutatasi fazisban a MOL part-
nere a nyugat-afrikai sikeres Adda Petro-
leum cég. Sikeres eredmények esetén az
elsd termelés 2011-ben varhato. A cikk a
Kameruni Szovetségi Koztarsasagot
mutatja be.

(Panordma, V. évf., 9-10. sz.)

Dr: Papay Jozsef eldadasa: Meddig

elegendéek Foldiink kdolaj- és foldgaz-
készletei? cimmel tartott eldadast mar-



cius 29-én a Magyar Allami Foldtani In-
tézetben a Mindentudas Egyeteme soro-
zat keretében Dr: Pdpay Jozsef akadémi-
kus, a MOL Nyrt. tanacsaddja. Az MTV
altal is kozvetitett eldadasanak f6bb meg-
allapitésai:

— a kéolaj- és foldgaztelepek felkuta-
tasatol a felhasznalasig terjedd vertikum
barmely elemének (kutatds-miivelés-ki-
termelés-szallitas-felhasznalas)  haté-
konysagnovelése a szénhidrogénkészle-
tek ndvelését eredményezi;

—a szénhidrogénkészletek meghataro-
zasa csak becslés szinten lehetséges, a
készletek dontd részével az OPEC-tag-
allamok és Oroszorszag (a volt szovjet
koztarsasagokat is beleértve) rendelkezik;

— a Foldon kiépitett szénhidrogén-
szallito (globalizalt) rendszerek meglehe-
tésen sériilékenyek;

— fel kell késziilni az energiatakaré-
kossagra;

— a koolaj és foldgdz aranak eldrejel-
zése csak nagy bizonytalansaggal lehet-
séges, de alacsony arra szamitani felel6t-
lenség;

—atermészetes eléfordulasu (konven-
cionalis) szénhidrogének a kdolaj eseté-
ben vélhetéen még 50-80 évig, illetdleg a
foldgaz esetében 63—132 évre lesznek
elegenddek.

(Panordma, V. évf,, 9-10. sz.)

Emlékezés Trombitds Istvanra: az
olajipar egyik kiemelkedd egyéniségérol,
a kozelmultban elhunyt Trombitas Istvan
nyugalmazott vezérigazgatorol a 2003
oktoberében Kothy Judit-Topits Judit al-
tal Gellénhazan készitett beszélgetés fel-
idézésével emlékeztek meg a MOL
Panoramaban.

(Panordma, V. évf,, 9-10. sz.)

2007. legjobb tizemi lapja a MOL Pa-
norama: a Magyar Sajtdé Napja alkalma-
bol megrendezett tinnepségen adtik at a
rangos cimmel jardo Bronz Toll-dijat.
A Magyar Tudoményos, Uzemi és Szakla-
pok Ujsagiréinak Egyesiilete (MTUSZUE)
minden évben e dijjal tiinteti ki a kiemel-
kedd mindségben megjelend, az iparagi,
iizemi eseményekrél hitelesen tajé-
koztato6 vallalati (iizemi) lapokat. A MOL
Hirlap, illetéleg (2004 juniusatol) a MOL
Panorama, a MOL-csoport belsd hir-
levele, olyan kitiintetett kiadvanyok sorat
kovette, mint az Atomenergia (20006),
vagy a Petéfi Nyomda lapja (2005).

Az elismerés egyarant sz6l a kiadonak, a
szerkesztOségi tagoknak és mindazon
munkatarsaknak, akik témajavaslataik-
kal, irasaikkal, vagy tudositasaikkal jarul-
tak hozza a ,MOL-o0sok” naprakész és
hiteles tajékoztatasahoz.

A ME ,, Black Gold” csapata nyerte a
MOL altal meghirdetett Freshhh 2008
vetélkedot:

A 2008 februdrjaban inditott progra-
mot a MOL elsdsorban azokban az orsza-
gokban hirdette meg, amelyekben érde-
keltségei vannak. Az Gsszesen huszezer
eurds pénznyeremény mellett a dontdbe
keriilt csapatok végzds tagjai elhelyez-
kedhetnek a MOL-csoportnal, az alsobb
éves hallgatoknak pedig a MOL szakmai
gyakorlaton valé részvételi lehetdséget,
vagy tanulmanyi osztondijat ajanlott fel.
Az angol nyelvii, tobbfordulds, olaj- és
gazipari t€maju vetélkedén a megoldan-
do feladatok elsésorban az olajipar kuta-
tas-termelési teriileteit érintették. Ezzel
parhuzamosan zajlott egy integralt fino-
mitas-logisztika-értékesités-petrolkémia
vallalatot modellez6 online forduld is,
melynek soran a csapatoknak tobb 1épé-
sen keresztiil, valtozod kortilmények ko-
zott kellett — a piaci igényeknek és mind-
ségi eldirasoknak megfeleld — szakmai
dontéseket hozniuk optimalis termék-
portfoliorol, nyereségrol.

A vetélkeddre jelentkezett 29 orszag
273 {6s csapata koziil a majus 7-ei buda-
pesti dontdn a hat magyar és négy kiilfol-
di csapat koziil a Miskolci Egyetem M-
szaki Foldtudomanyi Kar hallgatéibol al-
16 ,,Black Gold” csapat nyerte a tizezer
eurds fodijat. A nyertes csapat tagjai:
Klemenik Rahel Boglarka, Lux Marcell
¢és Serfozé Robert 11. évfolyamos BSc.
Miiszaki Foldtudomanyi alapszakos hall-
gatok.

A Miszaki Foldtudomanyi Kar tehet-
séggondozasi munkajat mindsitd elisme-
rést dr. Bohm Jozsef dékan a kari tanacs
iilésén jelentette be. Az elért rangos ered-
ményhez dr. Patkoé Gyula rektor is gratu-
lalt.

* Tisztujitasok a Magyar Tudoma-
nyos Akadémidn: a majus 6-ai tisztujito
iilésen megvalasztottak az MTA 1j veze-
téit: elndk Pdlinkas Jozsef akadémikus,
alelnok Maroth Miklos, Kroo Norbert és
Dudits Dénes, fotitkar Nemeth Tamas, 6-
titkarhelyettes Csépe Valéria lett.

* A Magyar Geotermalis Egyesiilet
(MGtE) 5. szakmai napja: az MGtE. 5.
Szakmai Napjat 2008. aprilis 3-an a ve-
resegyhazi Innovécios Kozpont konfe-
renciatermében tartotta. A Termalviz a
Karpat-medencében cimil szakmai napot
Szita Gabor, az MGtE elnoke nyitotta
meg. Pdasztor Béla Veresegyhaz polgar-
mesterének koszontdjét kovetden kilenc
eléadas hangzott el. Iparagunkat kdzvet-
leniil is érint6 eléadasok: Megtijulo ener-
giaforrdsok hasznositdsanak tamogatasa
a KEOP keretében (Banfi Jozsef, Ener-
giakozpont Kht.); Termalviz hasznosita-
sdnak engedélyezési eljarasa és hatosagi
dijai (Kardos Sandor igazgatd, Also-Ti-
sza vidéki KTVF); T4jékoztato az allami
tulajdonban 1év6 ,,medd8” szénhidrogén-
kutakrdl (fllés Miklos tigyvezetd, Banya-
vagyon Hasznositd Kht.); Elképzelések a
Foldhé Muzeum létrehozasara (Farkas
Ivan, MOIM).

(dé)

FELHIVAS

Felmertilt Kiss Csaba alias Balhés
Charley: VOCEM PRECO HAR-
MASKONYV cimii kényvének eset-
leges jrakiadasi lehetGsége.

A szerz6 321 szakestélyének ,,vi-
dam és komoly pohar” felszolalasait, a
banyasz—kohasz—erdész  firmatar-
sakkal egyiitt megélt 1966-2007
kozotti negyvenegy esztendd selmeci
szellemi torténéseit, ,,Eczagylijtemé-
nyeit” dsszefoglalo 1160 oldalnyi, A4
formatumu, keménytablas kotést élet-
mive tavaly jelent meg és el is fogyott.

A késve érkez6 megrendelések és
a nagy érdeklodés miatt a szerzé a
konyv ujrakiadasat fontolgatja.

Amennyiben 2008. jalius 31-éig —
egyeldre eldrendelési pénz feladasa
nélkill — az 6nhordd konstrukciot
minimalis  mértékben  biztositd
darabszamu igénylés érkezik (irasban
vagy ¢€lészoban) a  szerz6hoz
(habeas.kft@chello.hu, 2837 Vértes-
sz016s, Jozsef Attila u. 24., tel.:
20/3518 748) és az ezt koveto kiértesi-
tések alapjan 9 EFt + afa/db megrende-
Iési 6sszeg 2008. augusztus végéig be-
érkezik, a masodik kiadas november
végéig kézbe veheto.

Amennyiben a kelld szami meg-
rendelés mégsem jonne Gssze, errdl is
minden érdekl6dot értesitiink.
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Ismét eltavozott korliinkbdl la-
punk egyik nagy tudasu és lelkes
készitéje”: Kassai Lajos, a mind-
nyajunk altal tisztelt ,,Lajos Bécsi .
Gazdag ¢s tartalmas életének végé-
hez érve, 2008. aprilis 22-én pihent
meg Orokre, szerettein kiviil szer-
kesztoséglinknek is fajdalmas vesz-
teséget okozva. Mar a BKL Banya-
szat cimen megjelend egyesiileti lap
szerkesztésében is részt vett
1954-1968 kozott, majd az 6nallo-
sodott Kdolaj és Foldgaz c. szaklap
szerkesztObizottsagi tagjaként jarult
hozza a lap szakmai szinvonalanak
emeléséhez tapasztalatai, széles ko-
ri ismeretei, Ujszer(i megoldasokra
vald nyitottsaga révén. A szakosz-
taly vezetdségének felkérésére
1978-t61 — 6t év megszakitassal —
csaknem 20 évig volt a lap fOszer-
keszt6je, megfontoltan és toleransan
iranyitotta a lapkészitést, megnyerve
ezzel az iparag vezetdinek szakmai
segitségét, biztositva ezzel a szinvo-
nalas és aktualis szakcikkek, hir-
anyagok megjelenését. Evek miiltan
érezve, hogy farad, atadta a fészer-
kesztoi feladatokat, de a szerkeszto-
bizottsag elnokeként tovabb segitet-
te szakmai tanacsaival, lektori tevé-
kenységével a lap szerkesztését.
Erejének csokkenésével is figyelem-
mel kisérte — egészen az utolso 1d6-
kig — a lap sorsat, mindvégig meg-
Orizve der(ijét, optimizmusat, a vilag
torténései iranti érdeklédését. Dontd
szerepe volt abban, hogy a BKL
Kéolaj és Foldgaz szaklap a hagyo-
manyoknak megfelelé szakmai igé-
nyességgel és szinvonalon rendsze-
resen jelenhetett meg.

Temetési szertartdsdn a hazai
olajbanyasz tarsadalom, ¢s a MOL
Nyrt. minden tagjanak nevében
Holoda Attila bicstzott az aktiv ko-
raban kimagasloan elismert szakem-
ber és vezetd, nyugdijas éveiben is
az olajosokkal egyiitt gondolkodo és
érz6, sikereinkben és kudarcainkban
Oszintén osztozni tudd embertdl, fel-
idézve életének fontosabb alloma-
sait.

KASSAI LAJOS
1918-2008

1918. november 22-én sziiletett
Naraiban. Banyamérnoki oklevelé-
nek megszerzése utan 1942. marcius
1-jén allt munkaba a MAORT Lova-
szi tizemében, ahol kezd® mérnok-
ként, majd termelési vezetoként a
termelés meginditasat végezte.
1945-ben Nagykanizsara helyezték,
ahol kezdetben a MAORT termelési
feliigyelo-helyettese, majd — az olaj-
ipar allamositasa utan — a nagykani-
zsai lizem termelési felligyelet-he-
lyettese lett. 1951-1953 kozott a Lo-
vaszi Kdolajtermeld Vallalat fémér-
noke. 1953 végén a MASZOLAJ
termelési igazgatdja Budapesten.
195456 kozott a Vegyipari és Ener-
gialigyi Minisztérium miiszaki osz-
talyvezetdje lett. 1957-t6l az Gjon-
nan alakult Kdolajipari Troszt ter-
melési foosztalyvezetje, majd a
jogutéd Orszagos Kdolaj- és Gaz-
ipari Trosztnél 1967-ig az iparag
miszaki fejlesztési és tudomanyos
tevékenységének iranyitasaval fog-
lalkozott. 1979-ben tortént nyugdi-
jazasaig a Kdoolajipari Tudomanyos
Laboratorium, majd a jogutod OGIL
miszaki igazgatohelyettese volt.
Sokiranyu szakmai tevékenységei
koziil a leginkabb kiemelésre mélto
a szénhidrogéntelepek miivelésének
tervezése, a masod- és harmadlagos
miivelési eljarasok kidolgozasa és
bevezetése terén végzett tartalmas és
sikeres munka. Ilyen nagy kreativi-
tast és kitartast igényl6 Uttoro jelle-
gli, alkotd6 munka csak igen keve-
seknek adatott meg a szakmaban.
1960 6ta szamos talalmany (koztiik
20 szolgalati szabadalom) kidolgo-
zasaban vett részt. Innovativ tevé-

kenységét a Kivalo Feltalald elis-
merés Osszes fokozataval, szakmai
munkajat pedig szamos (tobbek
kozott a Munka Erdemrend bronz és
eziist fokozataval, valamint a Nép-
koztarsasagi Erdemrend arany foko-
zataval) ismerték el. A hazai, els6-
sorban a dunanttli kdolaj- és fold-
gaztermelés, valamint a szénhidro-
géntelepeink korszeri mivelését
biztositod szakmai tevékenység meg-
alapozasaért 2007-ben MOL Elet-
palya Elismerésben részesilt. Hazai
¢és nemzetko6zi szakmai férumokon
tartott eldadasokat, szakkonyvek,
szakmai értelmez0 szétarak, lexiko-
nok szerzéje és tarsszerzoje volt.
Rendszeresen publikalt kiilfoldi fo-
lyoiratokban és szaklapokban.

Az OMBKE sorait 1942-t6]
aktiv tagként, 1990-t6l tiszteleti tag-
ként erdsitette, a fiatalabb genera-
cidk sorat megnyerve az egyesiileti
munkaba valé bekapcsolodasra. Az
egyesiiletben végzett szakmai, tarsa-
dalmi munkajat z. Zorkoczy Samu,
Soltz Vilmos, Mikoviny Samuel,
OMBKE Centenariumi Emlékérem
és Egyesiileti Munkdért OMBKE
Plakett kitintetésekkel ismerték el.

A beosztottaiért, munkatarsaiért
felelésséget vallalo, emberséges, és
elhivatott  fonokétél  blcsuzott
dr. Papay Jozsef, a tobb mint tiz éven
at volt egykori munkatars, aki méltat-
ta szakmai sokoldaliisagat, kiemelve
a hazai szénhidrogéntelepek korszerti
mivelését segitd laboratoriumi vizs-
galatok, és ezen alapuld rezervoar-
mémoki elemzés és miiveléstervezes,
a korszeri taroloiranyitas szakmai
megalapozasaban betoltott szerepét.

A MOL Nyrt. sajat halottjaként a
budapesti Farkasréti Temetoben he-
lyezték o6rok nyugalomra. Csalad-
tagjai, egykori munkatarsai, kollégai
és tiszteldi majus 9-én mondtak
Neki a foldi miiszak végén Utolsod
Jo szerencsét!.

(Késziilt Holoda Attila, dr. Papay
Jozsef és dr. Csaba Jozsef megem-
lékezése alapjan.)

(a Szerkesztobizottsdg)




PALYAZATI FELHIVAS

Az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohdszati Egyesiilet K6olaj-, Foldgaz- és Vizbanyaszati Szakosz-
talya, a MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt., valamint a Magyar Olajipari Mizeum Alapitvany

TORTENETI PALYAZATOT

hirdet azzal a céllal, hogy a magyar olajipar és a vizbanyaszat irant érdeklddok mind szélesebb rétege kap-
csolédjon be az ipardgunk életével, torténetével, fejlodésével kapcsolatos anyaggytijtésbe, illetve
feldolgozasba.

Palyazni lehet a kiiras idopontjdig masutt még nem kozolt és mas palyazaton nem szerepld egyéni vagy
csoportos munkakkal az alabbi témakordkben:

L témakor
— technikatorténet,
— gazdasagtorténet,
— lizem- és vallalattorténet.

IL. témakor
— ¢életrajz, visszaemlékezés, kritika.

II.  témakor
— torténeti értekl fényképgytijtemények és videofilmek.

A palyazaton csak jeligével bekiildott munkak vehetnek részt. A palyami szerzdjének (szerzdinek)
adatait lezart, azonos jeligéjt boritékban kérjiik mellékelni.

A palyazatokat irdsos palyamil esetén 3 példanyban a Magyar Olajipari Muzeum cimére (8900
Zalaegerszeg, Wlassics Gyula u. 13.) postan kell bekiildeni. Tovabbi informacié a fenti cimen, ill. a
92/313-632-es telefonszdmon kérheto.

Bekiildési hatarido: 2008. oktober 31.

Palyadijak (netté 6sszegben):

I. dij 3 db, egyenként 30 000 Ft
I1. dij 3 db, egyenként 20 000 Ft
I11. dij 6 db, egyenként 15 000 Ft

A helyezést és dijazast el nem ért palyamunkak, amelyek egyébként mind tartalmi, mind formai szem-
pontbdl megfelelnek a kiiras kovetelményeinek, 5000-5000 Ft munkajutalomban részesiilnek.

Az eredményhirdetés 2009 tavaszan varhaté.
A palyazok kutatomunkajanak megkonnyitése érdekében tdjékoztatasul kozoljik, hogy a Magyar

Olajipari Muzeum archivuma, adattara, szakkonyvtara és mas gylijteményei, forrasértékli anyagai —
helyszini kutatas céljara — a palyazok rendelkezésére allnak.

OMBKE Kéolaj-, Foldgaz- és MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt.
Vizbanydaszati Szakosztaly

Magyar Olajipari Muzeum Alapitvany




