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A nem konvencionalis szé nhidrogé-

nek jelentosége a

XXI. szazadban®

Globalis kitekintés - hazai perspektivak

ETO: 620.9 + 622.323

A szénhidrogének termelése és felhaszndldsa a XX. szdzad mdsodik felében rend-
kiviili mértékben felgyorsult és meghatdrozovd vilt az energiatermelésben. A vildg
energiatermelése 2000-re meghaladta a 400 1 0" J-t, ezen beliil a kdolaj csaknem
50%-ot, mig a foldgdz kb. 10%-ot képviselt. Egy széles korben elfogadott elorejelzés

(US Department of Energy) szerint a vildg

globalis energiaigénye az elkovetkezo szdz

év alatt tobb mint négyszeresére fog néni, ami csak Uj energiaforrdsok (pl. szél-,
szoldris, bio-, geotermikus, hulladékenergia stb.) belépésével lesz kielégithetd, de vdl-
tozatlanul szamitanak a konvenciondlisnak tekinthetd fosszilis energiahordozok fel-

haszndldsdra is.
Jelen cikkiink kozéppontjidban a

nem konvenciondlis szénhidrogének

szdazadunkban betoltott jelentdségének vizsgdlata dll, nem tagadva azt a kovetelményr,
hogy lényeges elorelépésre van sziikség a vildg kdolaj- és foldgdzigényének biztonsdgos
kielégitése érdekében. A nem konvenciondlis szénhidrogének szerepének bemutatdsa
a rendelkezésre dllo foldtani és ipari készlet nagysdgdan keresztiil torténik, amelynek
nagysdgat a konvenciondlis szénhidrogénekre vonatkozo, jelenleg ismert hasonlé ada-
tokkal lehet és kell dsszehasonlitani. A globdlis helyzet elemzése mellett osszedllita-
sunk utolso fejezete a hazai lehetdségeket targyalja.

ar az elottlink allo évszazad-

ra vonatkozo, kizarolag az

energiafelhasznalds trendjei
alapjan torténd eldrejelzés sok bi-
zonytalansagot takar és ennek meg-
felel6en szamos kritika éri, az ener-
giafogyasztds megnégyszerezddése
az ENSZ népességndvekedésre és
az életmindség javulasara vonatko-
706 adatai alapjan is alatimaszthato.
Ha figyelembe vessziik, hogy a vi-

1. abra: A vilag energiafogyasztasa 1940-2000 kozott

lag népessége 2100-ban realis becs-
1és szerint is 8 milliardra n6 és az
emberiség atlagos életmindsége az
energiafelhasznalas alapjan a jelen-
legi 60 10° J/f6/év értékrol a fejlett
orszagok 200 10° J/f6/év szintjét éri
el, akkor a szamitott energiaigény a
jelenleginek valoban a négyszeresé-
vel, kozelitéen 1600 10" J-al lesz
egyenlo (1. és 2. dbra). Annak elle-
nére, hogy a konvencionalis fosszi-
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lis energiahordozok szerepe az em-
litett adatok szerint relativ értelem-
ben jelentds mértékben csokkenni
fog (pl. a kdolaj és a foldgaz egyiit-
tes aranya a szazad kozepére 20%-
ra, a szazad végére 15%-ra csok-
ken), az abszolut volumen merében
uj megyvilagitasba helyezi a szén-
hidrogének termelését és felhaszna-
lasat. Ezek szerint a szazad els6 év-
tizedében évente atlagosan 4 10° t

2. abra: A vilag varhato energiafogyasztasa 2000-2100 kozott
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*Koszonetnyilvanitas: A szerzék koszonetet mondanak az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogramok keretében a T 047342 és a T 048715 szamt
kutatasi témak tamogatasaért, amelyek hozzajarultak a tanulmany megirasdhoz.
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3. dbra: Elorejelzések a vilag kéolaj- és foldgaztermelésének varhaté ala-
kulasara 2010-2100 kozott

Okicly ||
Jitkipm |

Pl R EL T LT

Koilui lajrsrmiedés, BIE+ §

0RO 200 2030 20di 2080 30D MO S0 EEE ZFInD

kbolajat és 5 10" m’ foldgazt kell kitermelni, mig a
szazad kozepére 2,8 10° t olaj és 8 10" m® foldgaz fel-
szinre hozasa a kivanatos (3. dabra).

Osszességében a konvencionalis szénhidrogénekre
vonatkozé kumulativ adatok elképzelhetetleniil nagy
feladatot allitanak a termel6i iparag elé. Ezt jol szem-
1¢lteti, hogy amig az elmult szazdtven év alatt alig 100
10° t kdolajat termeltek a vildgon, addig a jelen évsza-
zadban 250-260 10’ t kdolaj és 500-550 10" m® fold-
gaz kitermelésére van sziikség. Bizonyithatdé ugyanis,
hogy a globalis GDP és a kdolajsziikséglet kozott szo-
ros kapcsolat all fenn. Az elmult 20 évben az atlagos
3,85%-0s GDP-novekedéshez atlagosan 1,95%-0s
kéolajtermelés tobblet tartozott (4. abra). Feltételezve
a vilaggazdasag hasonlo litemi novekedését a kovetke-
76 évtizedekben, elére jelezhetd, hogy 2030-ban a vi-
lag évi kéolajigénye mar meghaladhatja a 6,7 10” t-4t.
Ezen beliil egy kozelmultban megjelent elérejelzés sze-
rint az ipar, vagy az ettdl nagyobb igényt szallitds, 6n-
magaban 2,5 10° t/év kdéolajigényt valosziniisit és ez
2030-2040 utan mar tallépi a vilag varhatd kdolajter-
melésének teljes volumenét (3. dbra).

4. abra: A viliggazdasag és a kdolajtermelés atlagos novekedése a
kozelmolthan
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A fentiekbdl egyenesen kovetkezik, hogy a keres-
let/kinalat mar ma is kritikus egyensulya megbomlik,
ami parancsoldé modon teszi sziikségessé a kovetkezo
1épések megtételét:

1. 4j kéolaj- és gaztelepek megkutatasa (globalis va-

gyon novelése);

2. a kitermelési hatasfok novelése (globalis ipari
készlet novelése);

3. a nem konvencionalis szénhidrogének termelésé-
nek fokozasa;

4. a konvencionalis és nem konvencionalis szénhid-
rogének helyettesitése bioldgiai eredetli energia-
hordozokkal,

5. anem szénhidrogén alapu energiatermelés fokozasa;

6. az energiatakarékos technoldgiak fejlesztése és
sz¢éles kort alkalmazasa.

A nem konvencionalis szénhidrogének
jellege és tipusai

Az elmult évtizedekben a ,,nem konvencionalis”
szénhidrogének jellegének meghatarozasara és megkii-
lonboztetésére a ,konvenciondlis” szénhidrogénektdl
tobb probalkozas tortént, azonban ezek donté hanyada
a kitermelés gazdasagi feltételeibdl indult ki. Ezek sze-
rint a marginalis haszonnal, vagy csak gazdasagtalanul
kitermelhetd szénhidrogéneket, fliggetleniil azok hal-
mazallapotatdl, 6sszefoglald néven ,,nem konvenciona-
lis szénhidrogénnek™ nevezték. Az utobbi évek miisza-
ki-tudomanyos és technologiai fejlodése, a konvencio-
nalis szénhidrogének esetében a foldtani és ipari kész-
letek korlatozottsaga és fogyasa, valamint a kdolaj és
foldgaz vilagpiaci aranak drasztikus ndovekedése azon-
ban Uj megvilagitasba helyezte a nem konvencionalis
szénhidrogéneket. Ez a folyamat egyfitt jart a nem kon-
saval is. A kitermelés gazdasagi megkdzelitését, mint
meghatarozasi alapot felvaltotta egy objektivebb, ugy-
nevezett geoldgiai meghatarozas, amely mar egyértel-
mi kiilonbséget tesz az egyébként egyarant természe-
tes szénhidrogénnek tekinthetd konvencionalis és nem
konvencionalis szénhidrogének kozott. Ezek szerint
konvencionalis szénhidrogéneknek nevezziik a gravita-
cids szegregacio (felhajtoerdk) altal indukalt, geomet-
riailag meghatarozhato kiterjedésii szerkezeti, vagy
tektonikus csapdakban felhalmoz6d6 szénhidrogéne-
ket: foldgaz, gazcsapadék (kondenzatum) és kdolaj.
Ezzel szemben minden olyan természetes szénhidro-
gén-elofordulas, amely nem tesz eleget az elébbi felte-
teleknek, a nem konvencionalis szénhidrogének cso-
portjaba sorolandd: palaolaj (shale oil), homokolaj (tar
sand oil), palagdz (shale gas), homokgéz (tight sand or
deep gas), széntelepek metanja (coalbed methane),
szénhidrogén hidratok (hydrates).
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Esetenként a nem konvencionalis szénhidrogének-
hez soroljak a koolajtermelés kisérogazait, vagy az n.
faklyagazt (associated gas), tovabba a kis (lencsés ki-
fejloédést) gazelofordulasokbol kitermelhetd, valamint
anagy inert-(N,_, CO, )tartalmu, csak megfeleld kémiai
(pl. Fischer-Tropsch) technologiaval atalakithato és
hasznosithatd szénhidrogén-tartalmi gazokat, tovabba
a bizonyitott eléfordulasokban jelenlévd, de technikai
(pl. szallitasi) okbol nem hasznosithat6 (stranded gas)
gazokat is. Uj fogalomként keriilt a koztudatba, a me-
dencealjzaton elhelyezkedd, Gn. anyakdzetekben fel-
halmozddott szénhidrogéngaz (basin-concentrated gas
accumulation, BSGA), amely specialis feltételek mel-
lett kitermelhetd. A nemzetkozi, els6sorban angolszasz
irodalom nem konvencionalis szénhidrogénként ese-
tenként nem magat a folyadék, vagy gaz halmazalla-
potl energiahordozot jeloli, hanem azt a geologiai
anyagot-0sszletet, asvanyt, amelybdl ez a nyersanyag
kinyerheté. gy, gyakran talalkozhatunk olajpala (oil
shale), olajhomok (tar/oil sand) vagy gazpala (gas
shale) elnevezésekkel.

A természetes szénhidrogének termelésének novelé-
se, azaz az ellatottsag javitasa, mind a konvencionalis,
mind a nem konvencionalis szénhidrogének esetében
alapvetden két modon lehetséges: a bizonyitott foldtani
vagyon (original oil in place, OOIP, original gas in
place, OGIP) ndvelése, azaz eredményes feltarasi tevé-
kenység révén, tovabba a megkutatott szénhidrogénva-
gyon kitermelési hatasfokanak javitasa, azaz az ipari
készlet (industrial vagy recoverable reserve) ndvelése
utjan. Ez utobbi elsdsorban gazdasagi hatter(i kérdés és
a mindenkori termelési, elokészitési és feldolgozasi
technoldgia szinvonalatdl fligg. Ezért, a globalis va-
gyon és készlet Osszehasonlitasa nem tiikroz idében
statikus képet, hanem az idoben valtozo és a két jellem-
70 kozotti kiilonbség csokkentését célzo technoldgiai
fejlesztés fliggvénye. Ebbol kovetkezik, hogy a glo-
balisan hasznosithaté szénhidrogének mennyisége, el-
vonatkoztatva a kitermelési hatasfok altal meghataro-
zott ipari készlett6l, nem értékelhetd csak a foldtani va-
gyon alapjan. A konvencionalis és nem konvencionalis
szénhidrogének kozotti egyik szembetlind kiilonbség
éppen az, hogy amig az elobbi esetében a folyékony
halmazallapoti szénhidrogént tekintve a megkutatott
vagyon atlagosan 33-35%-a (f6ldgaz esetén 70-75%-a)
mar ma is kitermelhetd, addig az utobbiaknal ez a
hatékonysag napjainkban legfeljebb néhany szazalék
koril mozog. Ez a tény indokolja, hogy a tovabbiakban
a vilag egészére, azon belil az egyes régidkra
vonatkozd bizonyitott globalis vagyon mellett ki-
térjlink a hasznosithat6 ipari készletekre, illetve a kiter-
melés feltételezheto hatékonysagara is. A nem konven-
cionalis szénhidrogének globalis vagyonara, illetve
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ipari készletére jelen cikkiinkben kdz61t adatokkal kap-
csolatban feltétleniil meg kell azt is jegyezni, hogy
azok ma még szokatlanul nagy bizonytalansagot takar-
nak ¢és a kiillonb6zé forrasmunkakban kozolt értékek
kozott sok esetben nagysagrendnyi a kiilonbség.
A XXI. szazad szénhidrogén-ellatottsiga nem vonat-
koztathatd el tovabba a reménybeli szénhidrogén-va-
gyontol sem, amelynek jelenleg elfogadott adatait a US
Geological Survey kozlése szerint idézziik az alabbiak-
ban.

A globalis ellatottsag jelenlegi helyzete
konvencionalis szénhidrogénekbol

A nem konvencionalis szénhidrogének jelentosége
csak a konvencionalis szénhidrogén-ellatottsag, azaz
vagyon ¢s kitermelhetd készlet alapjan becsiilheté meg.
Ezért, els6 1épésként a US Geological Survey 2000-ben
publikalt adatait kozoljik a mindségtél fliggetlen
koolaj és a folyékony halmazallapoti foldgaz (gaz-
csapadék, kondenzatum) feltételezhetd globalis va-
gyonara vonatkozdan. A nagy nemzetkozi elismertség-
gel rendelkezd szervezet a még feltaratlan vagyon
becslését 95-50-5% valosziniség mellett adja meg, és
ebbdl logaritmikus eloszlast feltételezve egy atlagot
(mean) képez, amelyet ugyan vitatott modon, de a leg-
valdszinilibb értékként fogadnak el a vilagon. Ezek sze-
rint a nagy biztonsaggal feltételezheté globalis, még
megkutatasra vard (yet-to-find) vagyon koéolajbol
~120 10’ t, mig gazcsapadékbol ~35 10° t, azaz dsszes-
ségében 155 10° t folyékony szénhidrogén feltarasara
lehet szamitani az elkovetkezd évtizedekben (5. és
6. dbra). Ennek jelentds része, tobb mint egyharmada,
a kozel-keleti és az észak-afrikai régioban talalhato.

A vagyon novekedése kétségteleniil az egyik fontos,
de ma mar nem a legfontosabb eleme a globalis ella-
tottsag fenntartasanak. Elfogadva, hogy a termelés mai
szinvonalan egy hordo koolaj kitermelése egyenértékil
két hordd olajnak a taroloban torténd visszamaradasa-

5. abra: A reménybeli, megkutatasra varo kdolajvagyon nagysaga, kilon-
b6z6 valésziniiségi szintek mellett
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6. dbra: A reménybeli, megkutatasra vard gazesapadékvagyon nagysaga,
kiilonb6z6 valosziniiségi szintek mellett

7. dbra: Az ismert kolajkészletek regiondlis eloszlasa
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val (33%-os kitermelési hatasfok!), a termelés eldreha-
ladasaval parhuzamosan novekszik a mar felhagyott,
vagy még mivelés alatt [évé mezOk kumulativ foldtani
készlete, mint a technoldgiai fejlesztés potencialja. Ez-
zel kapcsolatban érdemes megjegyezni, hogy az ipari
méretli kdolajtermelés megindulasatol szamitva, 1850
és 2000 kozott kb. 90 10” t kéolajat termeltek ki a vila-
gon, igy ez a potencidl jelenleg kozelitéen 170-180 10’
t-ra tehetd. Ezen adatokbol kiindulva kijelenthetd,
hogy a kéolajtermelés eddig csaknem 300 10” t globalis
foldtani készletet, vagyont érintett, amelynek egyhar-
madat mar sikeriilt az elmult masfél évszazad alatt a
felszinre hozni. Tobb évre visszamendleg, 1981-t6l
azonban jellemzd, hogy a miivelési technologia fejlesz-
tésébodl (kitermelési hatasfok javitasabol) szarmazo
ipari készlet ndvekménye mar meghaladja a feltarasi
tevékenységbdl szarmazo tobbletet és nagyrészt ennek
koszonhetd, hogy a kinalat/igény egyensulya a kisebb-
nagyobb zavarok ellenére fenntarthato.

A BP Statistical Review of World Energy 2007 ju-
niusaban kozzétett adatai szerint a vildg bizonyitott
ipari kéolajkészlete (gazcsapadékkal egyiitt, de a kana-
dai homokolaj nélkiil) 1,208 10" bbl (hordo), ami ko-
zelitéen 164,5 10° t-nak felel meg, ez kozel 4ll az elé-
zOekben feltételezett, a kitermelési hatasfok alapjan jel-
zett és a mivelt tarolokban visszamaradt készlethez.
A Dbizonyitott készletek eloszlasa (7. dbra) vilagosan
mutatja, hogy az ismert készletek 61%-a talalhatd a
Kozel-Keleten, ami a globalis ellatas szempontjabol a
régid Kkitiintetett szerepét egyértelmiien bizonyitja.
A nem konvencionalis szénhidrogének XXI. szazadi
jelentdsége tehat 6sszességében azon az alapon itélhetd
meg, hogy kéolajbol jelenleg kozelitéen 164 10° t
ismert ipari készlettel és 155 10” t még feltarasra varo
(YTF) globalis vagyonnal rendelkezik foldiink.
Az ellatottsag varhat6 problémajat szazadunkban az is
jol jelzi, hogy 4 10° t/év termelési iitemet és a varhato

technologiai fejlesztéseket tényként kezeld 50%-os ki-
hozatali hatasfokot feltételezve az ellatottsag konven-
cionalis kéolajbol legfeljebb 40 évre biztositott, tehat a
nem konvencionalis kéolajforrasok hasznositasa nem
keriilheté meg az évszazad masodik felétdl.

A globalis foldgazellatottsag jellemzésénél szintén
az UN Energy Map of the World, illetve BP Statistical
Review of World Energy 2007-ben publikalt adataibol
indulhatunk ki. Ezek szerint a vilag bizonyitott fold-
gazkészlete ~181,46 10” m’ (=181 10° t olaj ekvi-
valens, 1t olaj ekvivalens egyenlé 1000 m’ foldgazzal),
amelynek regionalis megoszlasa a 8. abrdn lathatd. Az
USGS valdszintiségi elve alapjan szamitott becslés
szerint a potencidlisan feltarhato foldgazvagyon mint-
egy 150 10" m® (9. dbra). A két forras egyiittesen 310
10" m® értéket eredményez és ez 4ll szemben a XXI.
szazadban varhato igénnyel, amely az eldrejelzések
szerint #520 10" m’. Figyelembe véve, hogy a feltart
vagyonnak is csak egy része termelhetd ki, a tény-
legesen hasznosithatd foldgdz mennyisége legfeljebb
70%-a, azaz 217 10" m’-re tehetd. Ezen adatokbol
kiindulva vezethetd le a globalis ellatottsag mértéke,
amely az alabbiak szerint alakul:

Koolaj
Bizonyitott készlet 164 10° t
Reménybeli készlet 155 10° t
Osszesen 325107t
Kitermelhet6 (50%-os hatasfok) 162 10’ t
Igény 2100-ig 260 10° t
Ellatottsag =~ 40,5 év
Foldgaz
Bizonyitott készlet 160 10" m’
Reménybeli készlet 150 10" m®
Osszesen 310 10”° m’
Kitermelheté (70%-os hatasfok) | 217 10" m®
Igény 2100-ig 525 10" m’
Ellatottsag ~ 63,3 év
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8. dbra: Az ismert foldgazkészletek regiondlis eloszlasa

9. abra: A reménybeli, megkutatasra varo foldgazvagyon nagysaga, kilon-
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A fenti adatok egyértelmlien bizonyitjak, hogy a
XXI. szazad globalis igénye konvencionalis foldgazbol
sem elégithetd ki, kdvetkezésképpen a nem konven-
cionalis szénhidrogéngazok termelésére is miel6bb fel
kell késziilni, illetve a termelésiiket meg kell kezdeni.
Az ellatottsag szdmitasanal nem hanyagolhat6 el az a
tény sem, hogy egyrészt a forrasok elhelyezkedése a
kéolajhoz hasonloan nem egyenletes, masrészt a jelen-
leg jellemz6 évi 5 10" m’ globalis igény a kdolajigény
novekedését messze meghaladdan, atlagosan 2—3%-kal
n6 évente. A tanulmanynak nem feladata a regionalis
ellatottsag elemzése, azonban érdemes megemliteni,
hogy Eurdpa a vilag ismert kdolajtartalékainak 1,7%-
aval rendelkezik, mig f6ldgazbol ez az érték 3%. Mivel
a kontinens szénhidrogén importfiiggése jelenleg mar
megkozeliti a 80%-ot, az Egyesiilt Allamokban pedig a
70%-ot, nem kivan kiilonosebb magyarazatot, hogy a
nem konvencionalis szénhidrogének hasznositasdhoz,
ahol erre lehetdség van, alapvetd nemzetgazdasagi
érdek flizédik mar ma is. Magyarorszag feltétlentl
ezen orszagok csoportjaba tartozik.

Az olajpalakészletek globalis jelentosége

A palaolaj (shale oil) az eltemetdddtt biomassza ge-
netikai atalakulasanak kozbensé fazisaban (diagenézis)
1évé szerves anyag, amelyet részben mar lebomlott, kis
bitumentartalmu kerogén (szilard kdolaj) alkot. Az
olajpalaban (oil shale) 1év6 szénhidrogén egyik legfon-
tosabb jellegzetessége, hogy primer migraciora (poru-
sos kozegben, anyakdzetben valo aramlasra) nem ké-
pes. Az olajpala asvanytani Osszetételére (1. tablazat)
jellemzé tovabba, hogy uralkoddé komponensei a kar-
bonatok, elsésorban a kalcit és a dolomit, mig a benne
1évé szerves anyag (2. tdabldzat) dontéen kerogént
(90%), illetve legfeljebb 10%-ban bitument tartalmaz.
Az utdbbi nagy széntartalma, illetve C/H-aranya arra
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1. tablazat: Az olajpaldk jellemzé asvanytani Gsszetétele

Asvany Ionkoncentracid, %
kalcit, dolomit ~48
foldpat ~21
kvarc ~ 15
agyagasvanyok ~ 15
pirit ~ 1

2. tablazat: Az olajpaldk szerves anyaganak jellemzdi

Komponens Koncentracio, %
bitumen ~ 10
kerogén ~90

Bitumen elemi dsszetétele
C ~ 81
H ~ 10
N ~ 2
S ~ 1
0) ~ 6

enged kovetkeztetni, hogy az aromas, illetve nafténaro-
mas jellegli, in. nehéz kdolajokhoz kozel allo fizikai és
kémiai sajatsagokkal rendelkezik.

A kozolt adatok atlagos Osszetételt tiikkroznek és sza-
mos tényezotol (a biomassza jellege, az eltemetddés
mértéke, hdmérséklet és nyomas stb.) fiiggnek. Ebbol
kovetkezik, hogy az elé6forduldsok miivelésbe vétele,
hasznosithatdsaga, nagymértékben attol fiigg, hogy egy
tonna olajpala mennyi kitermelhet palaolajat tartal-
maz. Ez utobbi alapjan Osszesithetd, illetve becsiilhetd
a vilag palaolaj vagyona, amely a 3. tablazatban kdzolt
regionalis eloszlast mutatja. Ezek szerint globalisan, a
mindségtdl fiiggetlen palaolajvagyon ~2 10" bbl,
amely elvileg ~350 10" t un. ,,syncrude” primer ké-
olajnak felel meg. Nyilvanval6 azonban, hogy ennek az
oriasi vagyonnak csak elenyészden kis hanyada ter-
melhetd ki. A mérvado becslések szerint (4. tabldazat) a



3. tablazat: A globdlis olajpala vagyon megoszlasa mingség szerint

Régié Vagyon, 10° bbl
2040 1/t {40-100 I/t {100-400 1/t
Afrika 450 000 80 000 4 000
Azsia 590 000 | 110 000 5 000
Tavol-Kelet 100 000 20 000 1 000
Eurépa 140 000 26 000 1 400
Eszak-Amerika | 260 000 50 000 3 000
Dél-Amerika 210 000 40 000 2 000
Osszesen 1750 000 | 326 000 16 400

biztosan kitermelheté palaolaj mennyisége minddssze
190 10’ bbl-re (~31 10’ t-ra) tehetd, mig marginalisan —
a jovoben feltételezhetd technoldgiai fejlesztések ered-
ményeként — talan lehet8ség nyilik tovabbi 5,51 10"
bbl (~900 10° t) palaolaj kitermelésére. E két adatot
figyelembe véve a kitermelési hatasfok 0,009%, illetve
0,25%, tehat nagysagrendekkel marad el a konven-
cionalis kéolajra jelenleg jellemzd értéktol.

Az olajpalara, illetve a palaolajra vonatkozo készle-
tek becslése a késdbbiek folyaman tobb alkalommal
pontositasra is szorult. Az UN Energy Map of the
World 1995-ben a palaolajvagyont 1,662 10" bbl-re,
azaz mintegy 227 10’ t-ra becsiilte, amelynek déntd
hanyada az 10. abran lathatd orszagokban talalhato.
A globalis vagyon, illetve az iparilag kitermelhetd
készlet nagysadga azonban jelenleg is valtozik, az el-
mult évtizedben folyamatosan nétt, koszonhetden az
intenziv kutatasnak és a kutatasi modszerek fejlodése-
nek. Igy napjaink szenzaciéja az, hogy az USA korma-
nyanak bejelentése szerint az eddig titokban tartott fel-
tarasi tevékenység eredményeként az USA-ban a
Sziklas-hegység alatt mintegy 300 m mélységben
gigantikus méretii olajpalavagyont tartak fel, amelynek
kitermelheté palaolajkészlete 2 10" bbl (kb. 330 10’ t)
¢s a kitermelést mar meg is kezdték. Amennyiben
helytalloak ezek az adatok, az eddig ismert globalis
palaolajkészlet 2006-ra megkétszerezdott, és ezzel az
USA szénhidrogénkészleteinek részaranya a tulajdon-
jogokat tekintve csaknem egyeduralkodova és a Green
River forméaci6 a vilag legnagyobb szénhidrogén-elo-

4. tablazat: A kitermelhetd palaolajkészlet regiondlis megoszlasa

fordulasava valt. Ezt jol illusztralja, hogy a forméacio
16 000 km’ kiterjedésii és minden hektar teriilet 2 10° bbl
(330 10’ t) kitermelheté palaolajat rejt magaba.
Az elbbiek fényében az Egyesiilt Allamok kontinenta-
lis teriilete (,,0j Kozel-Kelet”) atveheti a vezetd szere-
pet a ,,torténelmi Kozel-Kelettdl”, amennyiben a feltart
kontinentalis teriiletekrél kitermelhetd szénhidrogén-
tartalék 1,6 10" bbl-re nétt, szemben az 6bdlmenti
orszagok jelenleg ismert kumulativ 0,685 10" bbl kész-
letével.

10. abra: A kozelmltig ismert palaolajkészletek eloszlasa a vilagon
Globalis készlet: 5.51 10" bbl (~900 10” 1)
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A nagy reményeket azonban bearnyékolja, hogy a
palaolaj kinyerése alapvetden kiilonbozik a folyadék
halmazallapoti konvencionalis szénhidrogénekétdl. Az
eddig alkalmazott ipari eljarasok ,,in-situ” és ,.ex-situ”
csoportba sorolhatok. Az eldbbi esetben az olajpala
kitermelésére nincs sziikség, mert annak szénhidrogén-
tartalmat megfeleld (hidraulikus, robbantasos) ré-
tegrepesztés utan termikus, dontden pirolizis mecha-
nizmuson alapul6 égetéses modszerrel nyerik ki. Ennek
a megoldasnak tobbek kozott az elénye, hogy nincs
banyamiivelési koltség, nem jelentkezik a feldolgozott,
kornyezetszennyez6 kozet elhelyezésének problémaja,
mérsékelt a technoldgia vizigénye és a modszer
nagyrészt fliggetlen a pala mindségétol. A hatranyok
kozott viszont gyakran emlitik a folyamatos égési front
fenntartasanak nehézségét, a jelentOs furasi és
repesztési koltséget és foleg a mérsékelt

Régié Kitermelhet6 készlet, 10° bbl kihozatali hatékonysagot, inclusive az ége-
2040 1/t [40-100 1/t [100—400 1/t [Biztosan | tésbol kovetkezd irreverzibilis veszteséget.
Afrika - - 90 10 Az ex-situ” kitermelés 1ényegében szilardas-
Azsia ? 14 70 20 vany-banyaszati technologia, amelyet felszini
Tavol-Kelet ? 1 = = retortas, vizgdz desztillacios, esetleg folya-
Eurdpa ? 6 40 30 dékextrakcios 1épések kovetnek. E tech-
Eszak-Amerika 2200 1600 520 80 nologia alkalmazasa esetén a felhasznalhato
Dél-Amerika ? 750 — 50 végtermék eldallitasanak legfontosabb 1épései
Osszesen 2200 ~2400 720 190 a kovetkezok:
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1. kamras vagy pilléres fejtés, esetleg kiilfejtés (olaj-
pala esetén ez utobbi ritka);

. apritas, Orlés;

. hevités, krakkolas;

. il16 szénhidrogének leparlasa és kondenzalasa;

. el6finomitas, ,,syncrude” kinyerése;

. utoéfinomitas, végtermék eldallitasa.

Az ,ex-situ” megoldas elénye, hogy az olajpala
szénhidrogén-tartalmanak csaknem 100%-a hasznosit-
hatd, a kdzet porozitasa a feldolgozas szempontjabol
érdektelen és a parcialis oxidacids eljarasok alkalmaza-
saval a mivelet energiaigénye elfogadhatéoan kicsi.
Hatranyokkal azonban ebben az esetben is szdmolni
kell. Egyebek mellett a mélymiiveléses technologia
esetén a pilléres fejtés miatt az olajpala 30-50%-a visz-
szamarad a telepben, nagy a vagatbiztositasi, furasi,
ventilacios és repesztési koltség, és kornyezetvédelmi
szempontbdl rendkiviil komoly gondot jelent a feldol-
gozott pala elhelyezése, hasznositasa.

A fentiekbdl nyilvanvalo, hogy technologiai és kiho-
zatali okbol az olajpala hasznositasanak egyelére ko-
moly gazdasagi korlatja van, amely mennyiségi vonat-
kozasban minimalisan 150 10’ t/nap kézet feldolgoza-
saval, vagy 15 10’ t/nap ,,syncrude” olaj kinyerésével
1éphet6 csak at. Ettdl fliggetleniil megallapithato, hogy
a vilag palaolajkészlete rendkiviil jelentés és onma-
gaban meghaladja a konvencionalis olajvagyon, illetve
olajkészletek nagysagat.

AN AW

Az olajhomokkészletek globalis jelento-
sége

Bar az olajpala hasznositasahoz és feldolgozasahoz
jelent6s gazdasagi érdekek fiizddnek az Egyesiilt Alla-
mokban, a kitermelése volumenét tekintve ez mégis
marginalis jelent6séggel bir a globalis kdolajtermelés-
ben. Ezzel szemben a ,,homokolaj” és nyersanyaga az
olajhomok (oil/tar sand) mar ma is figyelemremélto
hozzajarulast jelent a vilag kdolaj-ellatottsagahoz.
Az Energy Business 2007 elején kozreadott ,,0il Sands
Global Market Potential” cimili kiadvanyaban foglalt
felmérés szerint olajhomok-eléfordulds mintegy hetven
orszagban talalhato, azonban a foldtani vagyon két-
harmada Venezuelaban és Kanadaban van. Alberta és
zuelai Orinoco-medencében 1évo olajpala olajtartalma
1,7 10" bbl, illetve 1,8 10" bbl, ami egyenként is
Osszemérhetd Szaud-Arabia és Kozel-Kelet egyiittes,
1,75 10" bbl-re tehetd konvencionalis olajkészletével.
A kanadai homokolaj nemzetgazdasagi jelentoségét
hangsulyozza, hogy az orszag konvencionalis kdolaj-
készlete minddssze 8 10° bbl, azaz nem éri el a 0,5%-at
a homokolaj készletnek. Megjegyzendé azonban, hogy
a BP Statistical Review a kitermelhetd ipari készletet
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163 10” bbl-ben (26,5 10” t-ban) jeldli meg, ami a ki-
termelési hatasfok meglehetdsen szerény voltara utal.
Erdeklédésre szamithat az USA nem konvencionalis
kdolajtartalékainak Osszehasonlitasa is: amig pala-
olajbél minimalisan 2 10" bbl a foldtani vagyon, addig
homokolajbél a feltart készlet minddssze 30 10 bbl,
tehat legfeljebb 1,5%-a a palaolajnak.

Az olajhomok reoldgiai szempontbol nehézolajat
tartalmazd, nem konszolidalt, nagy agyagtartalmu
kvarchomok, amely rendszerint sekély mélységben he-
lyezkedik el. Az olajhomok 0Osszetételét tekintve
(5. tablazat) a 84-88% kvarc + agyag mellett vizet és
8-12% olajat (bitument) tartalmaz. A benne tarolt
szénhidrogénre jellemzd, hogy hidrogéntartalma kicsi,
azaz a kdolaj er6sen aromas, nafténaromas nehézolaj.

5. tablazat: Az olajhomok jellemzé asvanytani osszetétele

Komponens Koncentracio, %
kvarc + agyag 8488
viz ~4
olaj (bitumen) 812
olaj C-tartalma max. 83
olajtelitettség max. 18

Az Albertaban talalhaté olajhomok-eléfordulas
rendkiviiliségét jol illusztralja, hogy becsiilt kiterjedése
48 000 km’, a rétegvastagsag 5—60 m kozott valtozik,
mig a telepmélység a foldfelszint6l akar 700 m-ig is
lenytlhat. Az olajhomoktelep nem Gsszefiiggd, hanem
a felhalmozodasi és genetikai atalakulas eltéré fel-
tételei miatt négy f6 blokkra kiilonithet6 el. Ebbol ko-
vetkezden az olajhomokbdl kinyerheté olaj (bitumen)
mindsége is eltérd a kiillonbozo telepekben és ez a tény
a késObbiekben alapjaul szolgalt a primer homokolaj
mindsitésnek (6. tablazat). Ezt az olajhomok-elo-
fordulast egyébként mar az indian 6slakossag is ismer-
te, és a kdzetben 1évo olaj hasznositasa egyszerli me-
legvizes kimosas és a szénhidrogénfazis lefolozése
utan 1880-ig nyulik vissza. Ipari méretli felhasznalasa
a homokolajnak azonban csak az 1970-1980 kozotti
idészakban kezdodott meg.

6. tablazat: A homokolaj (Alberta, Kanada) osztélyzasa a reolgiai sajat-
sagok alapjan

Olaj tipusa Viszkozitas, mPa s
kis viszkozitasu olaj 100-1 000
(Lloydminster)
kozepes viszkozitasu olaj 1 000-10 000
(Peace River, Cold Lake)
nagy viszkozitasu olaj >10 000
(Athabasca)

A hatalmas pénziigyi befektetések és technologiai
fejlesztések eredményeként az olajhomok feldolgozasa



11. dbra: A ,syncrude” olaj varhato termelése Kanadaban
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a nyolcvanas évektdl exponencialisan ndvekedett
(11. dbra). Alberta teriiletén a napi ,,syncrude” olajter-
melés 2000 és 2006 kozott atlagosan mar meghaladta a
400 10° bbl/nap értéket, ami 2005-ben a teljes kanadai
olajtermelés 50%-at képezte. Az adott teriileten a beru-
hazasok folytatasanak eredményeként 2012-ig a terme-
1ést 77%-kal kivanjak ndvelni, mig a 20162020 kdzot-
ti iddszakban a nagy ivii tervek szerint a primer homok-
olaj termelés eléri az 1,2-1,3 10° bbl/nap mennyiséget.
A termelés ilyen iitemii novelésének realitasat va-
l6szintisiti, hogy az utobbi idészakban a kodolaj vilag-
piaci ara a korabbihoz képest tobbszordsére noveke-
dett, mikdzben a termelési koltség a technologiai fej-
lesztések eredményeként ugyanezen id6 alatt a felére
csokkent.

Az olajhomok termelése azonban a koltségek csok-
kenése ellenére tovabbra is szamos technoldgiai nehéz-
ség kozepette zajlik. Az alkalmazott eljarasok a ho-
mokolaj esetében is ,,ex-situ” és ,,in-situ” megoldasok-
ra csoportosithatok. Az ,,ex-situ” modszerek nagyjabol
megegyeznek az olajpala kitermelésénél emlitettekkel,
megjegyezve azt, hogy a formacid sekély mélysége
miatt a felszini termelés gyakoribb, mint a mélymiive-
1és. Az éghajlati viszonyok azonban ezt a termelést fo-
kozottan kedvezotleniil érintik. Télen az olajhomok
rendkiviili keménysége miatt a fejtdpajzsok fogazata
vOros izzasig heviil, és azokat naponta kell cserélni,
mig nyaron a teriilet lapos jellege miatt a nehézgépek
¢s szallitd eszkozok gyakran elsiillyednek a talajban.

Az ,in-situ” eljarasoknal tobbnyire abbdl a kedvezd
fizikai-kémiai, feliiletkémiai ténybdl indulnak ki, hogy
a kozetfeliilet a nagy szénhidrogén-telitettség ellenére
viznedves maradt, azaz a bitumen a vizfilmmel bevont
kézetszemesék kozott helyezkedik el, porust kitoltd fo-
lyadék vagy szilard halmazallapota fazisként. Ennek
koszonhetden a réteg forrd vizzel vagy gbézzel torténd
elarasztasa utan, a szegregacios jelenséget kihasznalva,
a homok olajtartalma a felszinen kialakitott kazettak-
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ban, vagy kozvetleniil a felszin alatti kamrakban 6ssze-
gyljthetd (flip-flop technika). Nagyobb mélységek
esetén a koolajtermelésben alkalmazott, un. ,,huff and
puff” modszer alkalmazasa a célszerii, amikor a verti-
kalis kutakat alternativ mddon hasznaljak a géz besaj-
tolasara és a felmelegitett rétegbdl az olaj kitermelésé-
re. A tobb évtizedes K+F tevékenység természetesen
szamos Uj (pl. oldoszeres extrakcios) eljaras kidolgoza-
sahoz vezetett. A jelenlegi tapasztalatok szerint azon-
ban a forrd vizes/gbz0s ,,in-situ” és ,,ex-situ” retortas
technoldgiak vitathatatlanul gazdasagosabbak minden
mas eljarasnal.

Osszességében megéllapithato, hogy az olajhomok
¢s az abban tarolt olaj (bitumen) mar ma is alternativa-
ja a konvencionalis olajtermelésnek. Az idézett Energy
Business Report szerint a vilag homokolaj-termelésé-
nek 2003 és 2008 kozott 8,59 10° bbl-rol 10,31 10° bbl-
re kell névekednie, ami tobbszorose a konvencionalis
olajtermelés varhato novekedésének. Figyelembe véve,
hogy a vilag globalis homokolaj készlete a jelenlegi
ismereteink szerint meghaladja a 4 10" bbl-t, a terv
nem is tlinik megoldhatatlannak.

A nem konvencionalis gazkészletek glo-
balis jelentosége

A nem konvencionalis gazok koziil a gazpaldban
(gas shale), a tomott homokkoben (tight sand gas) és az
anyakoOzetben (basin-concentrated gas accumulation)
felhalmozodott dontéen metant tartalmazéd foldgazokat
érdemes egyiitt targyalni. Az irodalom 4altal ide sorolt
kisérégazzal (associated gas), amely a kdolajtermelés
velejaroja és még ma is rendszerint faklyazasra keriil,
ez az Osszeallitas nem foglalkozik. Bar a nem konven-
cionalis foldgazt tarold geologiai formaciok kbzettani
szempontbdl, a mélység, nyomas és hémérseklet alap-
jan igen kiilonbozoek lehetnek, kozos vonasuk, hogy a
tarolokozet ateresztoképessége rendkiviil kicsi, rend-
szerint kisebb, mint 0,1 mD. A tarolok rendkiviil kis at-
eresztoképességének kovetkezménye a szokvanyos
foldgaztarolok miivelési jellemzditdl valo eltérés,
amelynek legfontosabb jellemzdi a kovetkezok:

—a kutak produktivitasa kicsi, altalaban 60015 10°
m*/nap;

— a megnyitast kovetden a kut hozama rohamosan le-
csokken, egy alacsony termelési volumenen stabili-
zalodik, de ezen az értéken évtizedekig allandd
marad;

—a termel6kutak évi hozamcsokkenése altalaban 5%
alatti;

— a taroloréteg meglepden nagy, vastagsiga az esetek
tobbségében tobb szaz méter;

— a tarold porozitdsa meghataroz6 modon repedések-
nek koszonheto.
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Sajnos ma még egyértelmiien nem tisztazott kérdés
a kiilondsen nagy mélységben talalhatd tarolokban,
hogy a gaz milyen formaban van jelen a kézet matri-
xaban. Az ilyen koriilmények kozott uralkodd nagy
nyomas és homérséklet miatt a gaz lehet poruskitdltd
kozeg, szorbeatum, szilard oldat, szuperkritikus vagy
kritikus allapotu, tovabba kondenzalt folyadékfazis, te-
kintettel a porusok és repedések 1 ym-nél kisebb mére-
tére. Ebbol kovetkezik, hogy a tarolok geometriai kiter-
jedése ugyan szeizmikus mérésekkel és probafurasok-
kal jol koriilhatarolhatd, de a tarolt szénhidrogén
mennyisége (a foldtani vagyon) a szokvanyosan alkal-
mazott becslési modszerekkel és modellekkel nem ha-
tarozhatd meg pontosan. Valdszinlileg ennek tudhato
be, hogy a vilag emlitett nem konvencionalis gazva-
gyondra nem talalhatd megbizhat6 adat az irodalom-
ban. Ezt erdsiti, hogy a nem szénhidrogén orientalt
nagymélységli foldtani kutatds korantsem olyan elter-
jedt, mint a konvencionalis kéolaj és foldgaz esetén,
igy a vilag egészére kiterjedd globalis vagyon megada-
sa ezen okbdl is irrealis lenne. Hasonlé6 mdédon nem le-
het szdmitani altalanos érvényli készletadatot sem, bar
kozismert, hogy amig a konvencionalis foldgaz eseté-
ben a foldtani vagyon atlagosan 75%-a kitermelhetd,
addig a vizsgalatunk targyat képezo nem konvenciona-
lis, f0leg metantartalmu gaz, kitermelési hatasfoka nem
éri el a 20%-ot. Mivel a foldtani vagyon pontosan nem
ismert, igy a kitermelhetd gaz mennyisége, az ipari
készlet sem prognosztizalhato elfogadhatd pontossag-
gal.

A foldgaztermelés varhato alakulasaval, illetve a vi-
lag energiaigényével foglalkozé szakemberek meg-
egyeznek abban, hogy a bizonyitott és a reménybeli
foldtani vagyon egyiittes hasznositasa esetén a konven-
cionalis gaztermelés 2025 és 2035 kozott éri el a cstcs-
értékét, majd azt kovetden varhatéan csokken. A fold-
gaztermelés novelése akkor lesz lehetséges, ha a felta-
rasi tevékenység az US Geological Survey 5%-os valo-
szinliséggel becsiilt, tehat mai szemmel nézve bizony-
talan eldrejelzése szerint additiv moddon teljesiil. Ez a
tobblet a foldgaztermelés volumenét 2035-ig novekvo
palyan tartja és a stagnalas csak 2035 utan kovetkezik
be, igaz magasabb szinten. Az altalanosan elterjedt vé-
lemény szerint a hosszu tava globalis foldgazigény
azonban nem lesz kielégithetd ebben az esetben sem,
azaz a nem konvencionalis foldgdz hasznositasanak
megkezdésével lehet csak novekvo palyan tartani a ter-
melést 2050-ig, esetleg azon til is. Ebben az esetben a
foldgaztermelés csucsértéke energiaban kifejezve, éves
szinten, idében eltolva rendre 230 — 370 — 520 10"
J-ra ndvelhetd a szazad elso felében.

A nem konvencionalis f6ldgéz hasznositasara vonat-
kozo megbizhaté adatok jelenleg csak az Egyesiilt
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Allamokra vonatkozéan taldlhatok az irodalomban és
ez a régio all a hasznositas élvonalaban is. Amint az a
12. dabran lathatd, az USA éves gaztermelése 2005-re
meghaladta az 550 10’ m’-t, amelyen beliil mar megle-
péen nagy hanyadot képvisel a CBM-et is magaba fog-
lald6 nem konvencionalis gaztermelés. A nem konven-
cionalis gaztermelés ipari méretben 1980-ban kezdd-
dott, ami 1990-re mar elérte a 91 10’ m’-t, és ez mar
18%-a a teljes gaztermelésnek. A tervek szerint ez a
részarany fokozatosan novekszik az elkdvetkezd évek-
ben és a ndvekmény dontd hanyadat a gazpalabdl, illet-
ve gazhomokbdl termelt gaz teszi ki. Az Energy Infor-
mation Administration 2000-ben kozzétett adatai sze-
rint 2020-ban a nem konvencionalis gaztermelés mar
28%-4t fogja képezni a prognosztizalt 780 10° m’-es
termelésnek.

12. dbra: A konvenciondlis és nem konvenciondlis foldgaztermelés az
USA-ban
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Az USA nem konvencionalis foldgaztermelésében
meghataroz6 szerepet a tomott homokkétarolokbol
szarmazo gaz jatszik. Az ismert foldtani vagyon, amely
500 10" m’-re becsiilhetd, az évi 60—100 10° m*-es ter-
melési iitem mellett tobb évtizedre biztositja a folya-
matos termelés fenntartasat, novelését. A tomott ho-
mokkdtarolokbol torténd gaztermelés bolcsdje az
Appalache-medence volt, kés6bb a termelés megindult
a San Juan, Green River, Wind River teriileten is. Az
Egyesiilt Allamokban a legnagyobb homokgaz leléhe-
lyek jelenleg a Sziklas-hegységben talalhatok. Napja-
inkban mar 900 mez6 1600 tarolorétegébol 40 000 ter-
meldkuton folyik a termelés, amelynek kumulativ
mennyisége évente 85 10’ m’.

Az USA palagaztermelése lényegesen elmarad a ho-
mokgaztermelés mogott, annak ellenére, hogy feltarasa
megeldzte az utdbbit. Jelenleg kiterjedt kutatasi és ter-
melési tevékenység folyik az Appalache-, Michigan- és
Fort Worth-medencékben. Ez utdbbival kapcsolatban
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érdemes megjegyezni, hogy a 2500-2600 m mélység-
ben elhelyezkedd rétegekben az egy kutra szamitott
készlet meghaladja a 35 10° m’-t. Végiil emlitést kell
tenni a medencealjzaton elhelyezked6 anyak&zetben
1év6 gaz perspektivikus jelentdségérol, amely nagy ha-
sonlosagot mutat a Makoi-arok szénhidrogén-eléfordu-
lasaval. A Sziklas-hegység keleti peremén talalhato
el6fordulas (basin-concentrated gas accumulation) fel-
tarasat kovetden kiterjedt sztratigrafiai, geokémiai, hid-
rodinamikai stb. kutatast végeztek az el6fordulas hasz-
nosithatosaganak felmérésére. A kapott kedvez6 ered-
mények alapjan megindult a hasonlé eléfordulasok fel-
térképezése, a termelésre alkalmas tarolok kijeldlése és
egyes helyeken a termelési infrastruktara kiépitése is.

Az USA mellett Kanada rendelkezik jelentés fold-
tani vagyonnal a tomott homokkévekben talalhatod ho-
mokgazbol, amely Brit Columbidban, Albertaban és a
Keleti-partvidéken koncentralodik. Az eldzetes becslé-
sek szerint ez a vagyon 6-18 10" m’ kozotti lehet.
Emellett a palagaz mennyisége valdszintileg meghalad-
ja a 3 10" m'-t, amelynek termelése még nem kez-
dodott meg. A készletek hasznositasat gyorsitja, hogy
Kanadaban a konvencionalis féldgaztermelés 2000-ben
tuljutott a csucsan €s az elmult években rohamosan, évi
20%-kal csokken.

Végezetiil utalni kell a nem konvencionalis gazter-
melés és ezen keresztiil valamennyi nem konvenciona-
lis szénhidrogén-eléfordulas hasznositasanak kutatast-
fejlesztést érintd vetiiletére. A szakemberek hatarozott
véleménye, hogy e kiilonleges természeti eréforrasok
ujszerli megkozelitést igényelnek a kialakulas, tarolas,
feltaras, furastechnika és a termelési technologia terii-
letén. A 13. dbra meggy6zOen bizonyitja, hogy a ter-
melésbe allitott teriileteken egyenként és Osszegezve is
milyen mértékii termeléscsokkenést eredményezett
volna az USA nem konvencionalis gaztermelésében, ha
elmarad a kutatas-fejlesztés.

13. abra: A kutatas-fejlesztés jelentdsége az USA nem konvenciondlis
foldgaztermelésében
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A hidratkészletek globalis jelentésége

A hidratok olyan két- és tobbkomponenst, kristalyos
anyagok, amelyek f6 komponense a viz. A kémiai
nevezéktan szerint a hidratok zarvanyvegytiletek (klat-
ratok), amely név arra utal, hogy a zarvanyvegyiiletek
(guest vegyiiletek) a viz (host vegyiilet) altal alkotott
szerkezet lregeiben foglalnak helyet. Felfedezésiik
(1810) ota kimutattak, hogy szamos kis molekulatome-
gli, szobahOmérsékleten gazhalmazallapota szerves és
szervetlen vegylilet képezhet hidratokat, amennyiben
képzodésiikhoz sziikséges termodinamikai feltételek
teljestilnek. Tekintettel arra, hogy a képzddés feltétele a
megfeleld, vizmolekulakbol allo haromdimenzios szer-
kezet kialakulasa, stabilis hidratok altalaban 10°C alatt
¢és 20 bar nyomas felett képzddnek. Mivel a vizmo-
lekulak térhalos szerkezete kiilonbozo lehet (HI, és HII
tipusu hidratok), az azokban kialakul¢ iiregek mérete is
valtozo. Mindkét racsszerkezetre jellemz6, hogy azok-
ban egy kisebb és egy nagyobb lireg talalhatd, amelyek
atmérdje 0,48 és 0,69 nm kozott valtozik. Ebbdol
kovetkezik, hogy hidratokat csak olyan vegyiiletek
képezhetnek, amelyek mérete ebbe a tartomanyba esik,
illetve lehet6ség van arra is, hogy tn. kettds hidratok
jojjenek létre, amikor a kisebb és a nagyobb iiregeket
eltéré vegyiiletek toltik ki, szemben az egy tipusu
zarvanymolekulat tartalmazd egyszerti hidratokkal.
A hidratok képzodésével, tulajdonsagaival, bomlasaval
stb. igen nagyszamu irodalom foglalkozik, amelyek
kozil feltétleniil kiemelkedik Berecz E. és Ballané
Achs M. magyar nyelven is publikalt ,,Gazhidratok™
cimli munkaja, akik ttor0 szerepet jatszottak a szén-
hidrogén tipusu hidratok szerkezetének leirasaban.

A szénhidrogén hidratok kiilsé megjelenésre szinte-
len (szennyezések esetén sargas, barnas) hora hasonlito
anyagok, amelyek szobahémérsékleten vizre és gaz
halmazallapott szénhidrogénekre esnek szét. A felsza-
baduld szénhidrogének mennyisége nagymértékben
fligg a hidrat és a zarvanyként jelenlévo szénhidroge-
nek tipusatol. A sztochiometriai Osszetétel alapjan az
egységnyi tomegll hidratbol nyerhetd szénhidrogén
mennyisége a metan esetén a legnagyobb, mig a propan
esetében, a molekula viszonylagos értelemben nagy
mérete kdvetkeztében a legkisebb (7. tablazat).

7. tablazat: Kilonboz6 hidratok szerkezete és szénhidrogén-tartalma

Szénhidrogén (")sszerztét.el Szénhidrogén-tartalom
(elméleti) kg/t m’/t
metan CH, 6H,0 129 180
acetilén C,H, 6H,O| 194 145
etilén C,H, 7TH,O| 181 145
etan C,Hs 8H,O| 172 128
propan C;Hg 18H,O] 119 61
foldgaz (elegy) | M, 9H,0 109 122
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A vizmolekulak alkotta szerkezet {iregeiben a zar-
vanyként befogadott molekula csak gyenge kémiai kol-
csOnhatasban van a vaz szerkezetével. A vazba beépii-
16 molekula mérete azonban nagyobb, mint a vaz lyuk-
mérete, ezért a hidratok stabilak mindaddig, amig a ter-
modinamikai feltételek biztositjak a vazszerkezet
allandosagat. Ennek kovetkeztében a hidratok eld-
fordulasa a természetben gyakori és bizonyos régiok-
ban magatol értetédd. Szénhidrogén hidratokat nagy
mennyiségben talaltak mélytengeri arkokban és kon-
tinentalis talapzatokon hidrattdmbdk formajaban, il-
letve szarazfoldi teriiletek arktikus (permafroszt) régio-
inak tledékes kozeteiben vékony csik vagy vastag ré-
teg formajaban. Az utobbi terlileteken a permafroszt te-
riiletekre jellemzé anomalis homérsékleti gradiens
miatt altalaban 400 m-ig fordulnak el6, bar jelenlétiiket
kimutattdk nagyobb (>1300 m) mélységekben is.
Makogon, Y. ,,Hydrates of Hydrocarbons™ cimii mun-
kajaban 56 olyan, a 8. tablazatban felsorolt eléfordu-
last emlit, ahol bizonyitott a természetes szénhidrogén
hidratok nagy mennyiségben valo jelenléte. Ezek koziil
kiemelkedik az USA nyugati partjainal (Cascadia
Margin), a Mexiko6i-6bdlben és Japan keleti partvidé-
kéhez kozel es6 mélytengeri arokban (Nankai Trough)
talalhaté nagykiterjedésii el6fordulas. A tablazat sta-
tisztikai adataibol nyilvanvalo, hogy a sarkvidéki terii-
leteken az el6fordulasok szama messze elmarad a
mélytengeri arkokban és kontinentalis talapzatokon ak-
kumulalodottak szamatol. Figyelembe kell azonban
venni, hogy a kontinentalis hidrattelepek, amelyek
dontéen Szibériara és Kanadara korlatozodnak, oria-
siak és Osszefliggd egységet alkotnak. A mélytengeri
telepekre viszont az a jellemzd, hogy eloszlasuk egyen-
letes, és fliggetlen az égdvi viszonyoktol, tropusi kon-
tinentalis talapzatan éppen Ugy nagy szamban fedez-
hetdk fel, mint a sarki égdvi tengerfenéken.

8. tablazat: Szénhidrogén hidratok eléfordulasa

Eléfordulas Telepek szama
Kontinentalis 7
Tengeri 47

Csendes-ocean 22
Atlanti-ocedn 15
Indiai-ocedn l
Eszaki-tenger 6
Antarktisz-régio 3
Egyéb 2

A természetes hidratokban jelenlévd szénhidrogének
mennyisége azon az alapon becsiilheté meg, hogy mi-
lyen aranyban oszlik meg a foldon talalhaté szerves ko-
tésben 1€v0 szén mennyisége. Amint az a /4. dbran lat-
hat6, a zarvanyvegyiiletként jelenlévo szénhidrogének-
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hez kotott karbon 53%-at teszi ki a feltételezhetden
szerves kotésben 1év6 18 10" t-at meghalad6 szén meny-
nyiségének. Ez azt jelenti, hogy 9-9,5 10" t karbon
kifejezetten hidratokhoz kotott. A kontinentalis €s
mélytengeri hidrat-el6fordulasok mennyiségének
konkrét becslésére tobb adat talalhaté az irodalomban.
Az optimista becslések szerint a vilag szénhidrogén
hidrat mennyisége (térfogata) 2,8-7500 10" m® lehet,
ami metanra szamolva 0,5-1350 10" m® gazt tartalmaz.
A pesszimista becslés szerint a hidrat maximalis meny-
nyisége azonban ennél valdszinlileg lényegesen ke-
vesebb, minddssze 28 10" m’, és igy a hidrat formaban
talalhatd szénhidrogéngaz globalis foldtani vagyona
0,5-5 10" m’. Ezek az adatok nem tartalmazzik az
USA fennhatosaga ala tartozo teriileteken talalhato 6,4
10" m’ hidrat-, illetve az ennek megfeleld 1,1 10" m®
szénhidrogéngaz-vagyont. Az Energy Business
,,unconventional Gas Outlook: Resources, Economics
and Technologies” 2006-ban publikalt kiadvanya a
vilag hidratokhoz kotott szénhidrogéngaz-vagyonat
100 000279 000 000 10" cf értékre becsiili, ami koze-
litéen 0,028-7900 10" m® normal allapoti gaztérfogat-
nak felel meg. Ez az érték a pesszimista becsléshez all
kozel és nagy valosziniiséggel elfogadhato.

14. dbra: A szerves kotéshen lévé szén (karbon) megoszlasa a foldan
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A természetes hidratokban 1évo szénhidrogének ki-
nyerésére egyelére csak az USA-ra vonatkozo adatok
ismeretesek, ezek szerint eddig a vagyon 0,4%-at hasz-
nositottak, és kitermelhetdnek itélnek tovabbi 0,6%-ot
(15. abra). Az Energy Business kiadvany hasonlo érté-
ki1 elérejelzést tesz, amennyiben globalis szinten 1%-ra
becsiili a hasznosithatd ipari készletet. Ezeket az ada-
tokat alapul véve kijelenthetd, hogy a hidratbdl nyer-
heté szénhidrogéngaz hasznalhatdé potencidlja a je-
lenlegi ismereteink szerint 5-50 10" m’ a vilagon.
A fels6 hatart 6sszehasonlitva a vilag konvencionalis
gazvagyonaval, illetve az ipari készletekkel megallapit-
hatd, hogy a hidrat formaju szénhidrogénvagyon mind-
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két vonatkozasban csaknem harom nagysagrenddel
nagyobb a konvencionalis készleteknél. Figyelemre-
méltd perspektiva tovabba, hogy a kihozatal 1%-rol
3%-ra torténd novelése esetében a hidratformaban ta-
lalhaté szénhidrogénvagyon gazdasagi jelentGsége to-
vabb novekszik. Mivel a mélytengeri vagy a kontinen-
talis peremeken talalhatd hidrattombok felszinre hoza-
sa terén eldrehaladott technologiai kutatasok folynak, a
kihozatali hatasfok novelése realis. igy a szénhidrogén
hidratok tipikus bizonyitékul szolgalnak arra a meg-
gy6z6désre, hogy a kiegyenstlyozott szénhidrogén-el-
latottsagban nem az ,,availability” (forras), hanem a
,.deliverability” (hasznosithatosag) a f6 probléma.

15. dbra: Az USA szénhidrogén hidrat vagyonanak megoszlasa
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A széntelepek metantartalmanak globa-
lis jelentésége

Az eltemetddott biomassza genetikai atalakulasanak
utolso fazisaban kis szénatomszamu szénhidrogének,
els6sorban metan hasad le a nagy karbontartalmil ma-
radékrol, a kerogénrdl. Kovetkezésképpen a metan fel-
halmozddasa a széntelepekben eltemetodott szerves
anyag széniilési folyamatanak természetes velejaroja.
A szén metantartalma a szén mindségével és a réteg
mélységével szoros kapcsolatban all: minél nagyobb a
szén karbontartalma, a réteg mélysége és homérséklete,
annal nagyobb a metantartalma. Ennek megfelelden a
szén metantartalma atlagosan 5—60 m*/t kozott valto-
zik, de a legjobb mindségli feketekOszenek esetében
ennél is nagyobb lehet a gaztartalom.

A széntelepek metantartalmanak csokkentése, a suj-
tolégrobbanasok veszélyének elharitdsa a banyamiive-
1és meghatarozé feladatat képezte a kezdetektdl fogva.
A széntelepekbdl spontan vagy kényszer hatasara fel-
szabaduld gaz energetikai hasznositasa csak az elmult
két-harom évtizedben keriilt az érdeklddés kdzéppont-

jaba, elsésorban az Egyesiilt Allamokban, Kinaban,
Oroszorszagban, Indiaban és egyes kelet-eurdpai or-
szagban. A széntelepek metantartalmanak jelolésére az
egyes orszagokban eltér6 terminologiat hasznalnak, de
mara altalanossa valt a ,,Coal Bed Methane™ kifejezés,
roviden a CBM. Az irodalomban azonban valtozatlanul
talalkozhatunk a ,,Coal Mine Methane, CMM” (USA),
,.Natural Gas from Coal, NGC”, vagy ,,Coal Bed Gas,
CBG” (Kanada) és ,,Coal Seam Methane, CSM”
(Ausztralia) elnevezéssel is.

A CBM rendkiviili jelentdsége harom alapvetd ko-
rilményre vezethetd vissza. Az egyik tény a szén vi-
szonylagos elterjedése a foldon és a bizonyitottan ha-
talmas globalis vagyon. Az International Energy
Outlook 2004-ben publikalt adatai szerint a vilag is-
mert szénvagyona megkdzelitden 10'* tonna, amelynek
tobb mint 45%-a jo6 mindségi feketekGszén. Amint az
a 16. abrabdl kitinik, a legnagyobb szénkészletekkel,
Oroszorszagot kivéve, azon orszagok rendelkeznek,
amelyek nettd6 szénhidrogénimportra szorulnak. A ma-
sik tényez6, amely felértékeli a szénrétegekbdl lecsa-
polhaté metan értékét, az a sajnalatos koriilmény, hogy
az ismert szénkészleteknek jelentds része, atlagosan
70%-a (az USA 260 10’ t készletének 90%-a) a rossz
geologiai adottsagok, a rétegek integritasanak hianya, a
nagy mélység és homérséklet, tovabba a szén jelenlegi
alacsony vilagpiaci ara miatt nem mirevald. Ennek
megfeleléen a nem kitermelhet6 és a reménybeli 5-15
10" t-ra becsiilt reménybeli szénvagyon egyetlen ener-
getikai hasznositasa csak a metantartalom lecsapolasa
lehet, amelynek az ismert készletre vonatkoztatott
megoszlasardl ad felvilagositast a 17. dbra. Végiil fel-
tétleniil emlitésre méltd, hogy azonos kozettérfogatot
tekintve a széntelepekbdl, mindségtdl fiiggden, 6-7-
szer tObb metan nyerheté ki, mint a konvencionalis
foldgaztarolokbol.

16. dbra: A szénkészletek megoszlasa a foldon
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17. dbra: A (BM-készletek megoszlasa a foldon
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A feketekOszenek varakozason feliili nagy metantar-
talma korabban nehezen volt magyarazhato a szén kis,
esetenként 1% alatti porozitasaval. Jelenlegi ismere-
teink, egyebek mellett a Miskolci Egyetem
Alkalmazott Kémiai Kutatointézetében a 90-es évek
folyaman végzett alapkutatdsok szerint, ma mar
egyértelmiien bizonyithato, hogy a metan poruskitoltd
gazhalmazallapotu tombfazisként, a porusok feliiletén
abszorbeatumként és a szénfazisban oldott formaban,
szilard (interszticialis) oldat formajaban van jelen. Ez
utobbi formaban fordul el a metantartalom 90-95%-
a, és ennek tudhatd be, hogy a szénrétegekbdl felsz-
abadithatdo metan tobbszorose annak a mennyiségnek,
ami a porozitds vagy a feliileti szorpcios visszatartas
alapjan szamithato.

A vilag CBM vagyonat igen nagy tliréshatarral ad-
jak meg a kiilonb6z6 irodalmi forrasok. Ennek hatteré-
ben nyilvanvaléan az a bizonytalansag all, hogy a
hasznosithaté metantartalom a szén mindségének ¢€s
kézetfizikai tulajdonsagainak fiiggvénye. Az optimista
becslés szerint a globalis vagyon 20-50 10" m’, mig a
realisabb és valosziniibb mennyiség 7 10" m’, aminek
a regionalis eloszlasat mutatja a /8. dbra. A hasznosit-
hatd, tehat kitermelheté metan mennyisége azonban
nemcsak a vagyontol, hanem a lokalis feltételektol és
az alkalmazott technoldgia elveitdl is nagymértékben
fiigg. Ma mar kozismert, hogy a metan csak azokbol a
széntelepekbdl nyerhetd ki elfogadhato hatasfokkal,
amelyekben a szénréteg természetes mikrorepedés
rendszerrel rendelkezik, ami biztositja a difftizio altal
kontrollalt folyamatban felszabaduldé metan kuttalphoz
torténd transzportjat. A gaztermelés meghatarozo fel-
tétele a rétegmegnyitas hatékony modja, ami specialis
furotechnologiat (horizontalis kutakat) és repesztési/
kitamasztasi technikat foglal magaba. Az érintetlen
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szénrétegek problematikus megnyitasa is magyarazatul
szolgal arra nézve, hogy érdemes hasznositani a felha-
gyott banyaterekben felhalmozodott gazt (gob gas) €s
a mivelés alatt allo6 vagatok ventillacios gazanak kis
metantartalmat is.

Kittind példaként szolgal az integralt megoldasra a
Black Warrior medencében (Alabama, USA) mikddd
technoldgia, ahol a CBM-termelés mar az 1970-es
években megkezd6dott és a jelenlegi kapacitas megha-
ladja a 10’ m¥/év metdntermelést. A technolégia koz-
ponti eleme a kompakt szorpcids/kémiai/termodinami-
kai szeparacios blokk, amely az 5% ventillacids gaz
+15% gob gaz + 80% CBM-gazelegybdl 98%-0s me-
tantartalmt gazt allit eld és ad at a kereskedelemnek.
Az USA-ban jelenleg hat ilyen tizem mukddik, és to-
vabbiak épitése folyik. A kozolt adatokbol az is latha-
to, hogy bar az USA becsiilt szénvagyona figyelemre-
méltoan nagy hanyadot képvisel a vilagon, a CBM-po-
tencial ezzel nem aranyos. Mindez nem mond ellent
annak, hogy a CBM-termelés ¢és a technologiai fej-
lesztés itt tart legeldbbre.

Az International Energy Agency kozlése szerint az
észak-amerikai kontinens gazigénye 2002-ben kb. 28
10" cf, azaz 900 10° m’® gaz volt, ami 2025-re varhato-
an kb. 5,7 10" cf-fel (~200 10’ m’-rel) novekedni fog.
A novekvo igény nagy részét csak importbdl lehet fe-
dezni és ez a koriilmény parancsoldan teszi sziikséges-
s¢ a CBM-termelés fokozasat is. A kontinensen az
USA foldgazfogyasztasa a legnagyobb, meghaladja a
80%-ot, ami évi 23 10" cf, (750 10’ m’). Ebben a
mennyiségben jelenleg a CBM mér 7%-kal, ~37 10’
m’-rel részesedik, és a napi termelés meghaladja 90 10°
m’-t. Figyelmeztetd tapasztalat azonban, hogy ez a ter-
melési iitemnovekedés nem lett volna elérhetd és tart-
hatd, ha a CBM-projekteket nem terjesztik ki ujabb te-
lepekre, valtozatlan maradt volna az aktiv termeldku-
tak szama és nem torténik jelentds elorelépés a techno-
logiaban. A 18. abra jol demonstralja, hogy valtozatlan
katallomany mellett a CBM 1986-ban megkezdett ter-
melése 1994-et kovetden degressziv trend szerint val-
tozott volna és 2000-ben a metantermelés nem érte
volna el a csucsiddszak kapacitasanak a felét sem.

Napjainkban a technoldgiai fejlesztések 0j iranyat
jelenti az intenziv CBM-termelés (Enhanced Coalbed
Methane, ECBM). Ez azon a felismerésen alapszik,
hogy a szén-dioxid szénben torténd retenciodja (a szorp-
cid sebessége €s a megkdtott mennyiség) kétszer na-
gyobb, mint a metané, kdvetkezésképpen a szén-dio-
xid-besajtolassal felhasznalhaté a metan hatékony le-
cserélésére. Az ECBM-eljaras alkalmazasa kettds
elénnyel jar. Egyrészt javitja a metan kihozatali hatas-
fokat, masrészt csokkenti a szén-dioxid-emisszio mér-
tékét, amennyiben a besajtolasra keriild szén-dioxid a



18. dbra: Az USA napi (BM-termelése 1986 és 2000 kozott
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metant hasznositdé erdmi flistgaza is lehet. A ,,value
added” modszer irant felfokozott varakozas nyilvanul
meg szerte a vilagon és alkalmazasat mind energiaella-
tasi, mind kdrnyezetvédelmi szempontok egyarant in-
dokoljak. Osszességében megallapithatjuk, hogy a
CBM-termelés nem a jovo, hanem a jelen é¢s a CBM
globalis készlet nagysaga Osszemérhet a konvencio-
nalis készlettel, hasznositasa pedig minden nagy ko-
szénvagyonnal rendelkez0 orszag szamara realis alter-
nativa az importfoldgaz kivaltasara.

A nem Kkonvencionadlis szénhidrogének
termelési koltsége

A szénhidrogének termelése a kezdetektdl fogva
szigortian eredménycentrikus, profitorientalt vallalko-
zas volt és maradt. Az iparag termelési magatartasat,
lagpiaci ara hatarozta meg a multban és jelenleg is ez
hatarozza meg. Jellemzd példaul, hogy a mult szdzad
kilencvenes éveinek elején, amikor a kbolaj vilagpiaci
ara 11-14 USD/bbl volt, szazaval szamoltak fel azokat
a mezdket, ahol a termelés mar nem volt rentabilis. Ez-
zel szemben a jelenleg is jellemzd magas olajar a ter-
meldket arra 0sztonzi, hogy ismét termelésbe allitsak a
mar felhagyott mezdoket, megkezdjék a kiilonleges,
kedvezétlen feltételek kozott talalhato tarolok miivelé-
sét és fokozott mértékben alkalmazzanak intenziv
(IOR/EOR) technologiakat. Mindez nem mond ellent
annak, hogy a kdéolaj mindenkori aranak alakulasdban
szerepet jatszanak az iparagon kiviili tényezdk (pl.
geopolitikai, globalis és regionalis gazdasagi kérdések)
is és ezek kozvetve, az aron keresztiil befolyasoljak a

Mar az 0sszeallitasunk elején emlitésre keriilt, hogy
a nem konvenciondlis szénhidrogéneket hosszli idon
keresztiil azon az alapon kiilonbdztették meg a kon-
vencionalis szénhidrogénektdl, hogy azok nem voltak
gazdasagosan kitermelhetok. Bar éles hatart ezen az

alapon a kbolaj aranak idészakos valtozasa miatt nem
lehetett vonni a két csoport kozott, a definicio implicit
modon azt tiikrozi, hogy a nem konvencionalis szén-
hidrogének termelési koltsége esetleg lényeges mér-
tékben is meghaladja a konvencionalis kéolaj és f6ld-
gaz termelésének kozvetlen raforditasait. A 719. dbra
részben alatamasztja ezt az allitast, ahol a varhato atla-
gos termelési koltség (Operation Expenditure, OPEX)
alakulasa lathato a vilag virtualisan elképzelt kumula-
tiv koolajtermelésének fliggvényében. A bemutatott
Osszefiiggés azonban abbol a hibas feltételezésbol in-
dul ki, hogy 3 10" bbl (500 10’ t) kéolaj kitermelése
utan kimeriil a f6ld konvencionalis koolajkészlete és
azt kdvetden csak a nem konvencionalis szénhidrogén-
nel elégithetd ki a globalis igény. Az emelkedd arten-
dencia azonban arra utal, hogy a termelés elérehalada-
saval a termelési koltségek ndnek, mert az egyre nehe-
zebben hozzaférheté mezdkre kell kiterjeszteni a mi-
velést és a termelés sulypontja a konnyii- és kozépola-
jat termeld mezokrdl a nehézolajat tartalmazo teriile-
tekre tevodik at. A konkrét adatokat tekintve a konven-
ciondlis olajtermelés utols6 harmadaban a termelési
koltség akar haromszorosa is lehet a jelenlegi értéknek.
Napjainkig kb. 120 10’ t kdolajat termeltek ki a vildgon
¢s ennek megfeleléen a termelési koltség az abra elso
szakaszahoz rendelhetd. Az 4bra hasabjainak minimu-
ma és maximuma azt hivatott illusztralni, hogy a ter-
melési koltség régionként, mezénként igen nagymeér-
tékben kiillonbozik. Egyes kozel-keleti orszagokban a
termelési koltség egy dollar alatti ma is, mig a tengeri,
un. off-shore vagy permafroszt teriileteken a hordén-
kénti termelési koltség meghaladja akar a 3040
USD/bbl-t. Az abrabdl levonhaté legfontosabb kdvet-
keztetés azonban az, hogy a nem konvencionalis szén-
hidrogének termelési koltsége 6sszemérhetd a konven-
cionalis kdolajéval. Nincs szakadas a két csoport kolt-
ségei kozott, kiilonosen akkor, ha az Osszehasonlitas
alapja a nagyviszkozitasu nehézkdolaj, amelynek a ter-
melési koltsége mar ma is eléri a 2030 USD/bbl-t.
A 300-600 10° t kumulativ termelés tartoményéban a
konvencionalis és a nem konvencionalis kéolaj kdzvet-
len termelési koltsége 1ényegében megegyezik.

A nem konvencionalis kéolaj termelési koltsége,
legalabbis 100-150 10° t kumulativ termelésig 10-20
USD/bbl-re tehetd. Ez kétséget kizaroan jelentds
Osszeg ¢és nem Osztondzne a megkutatott vagyon kiak-
nazasara, ha a kdolaj vilagpiaci ara ezen érték koriil
alakulna. Amint azonban a 20. abran lathato, 2002-ben
a kdolaj vilagpiaci ara meredeken emelkedni kezdett és
2006 nyaran mar meghaladta a 70 USD/bbl értéket.
A jelen cikkiink irasanak idején ez az ar 100-112
USD/bbl-re ndvekedett és bizonyos ingadozas mellett
100 USD/bbl felett allandosulni latszik. Ez a nem kon-
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19. dbra: A kdolaj varhaté termelési ara a vilag kumulativ kdolajtermelése
fiiggvényében
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venciondlis szénhidrogének prognosztizalt termelési
raforditasainak csaknem haromszorosa. Nem kivan kii-
16n6sebb magyarazatot, hogy ilyen arviszonyok mel-
lett a palaolaj és a homokolaj termelése gazdasagos ¢€s
a kanadai el6forduldsok kiaknazasa mar jelentds pro-
fittal torténik. A koolaj aranak az utobbi években ta-
pasztalt novekedése, a nem konvencionalis szénhidro-
gének kitermelését esetenként tamogatd addkedvez-
mény ¢és a technologiai fejlesztések koltségesokkentd
hatasa egylittesen eredményezte azt az oriasi befekteté-
si hullamot az észak-amerikai foldrészen, amelynek
eredménye nemcsak a termelés felfutasaban, hanem
abban is jelentkezik, hogy a nem konvencionalis kdolaj
¢s foldgaz a vilag kumulativ termelésének szazaléka-
ban mérhetd részaranyt, egyes orszagokban (USA, Ka-
nada) a harmadat, negyedét képezi. Osszefoglalva te-
hat megallapithatjuk, hogy a jelenlegi helyzetben a
nem konvencionalis kdolaj és foldgaz termelése
jelentés gazdasagi eredmény forrasa és ezért a
kitermelés volumene ¢és a termelésbe vont eléfordula-
sok szama meredeken emelkedik.

20. abra: A kdolaj (Brent) vilagpiaci aranak alakulasa a kozelmilthan
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A nem konvencionadlis szénhidrogének
helyzete Magyarorszagon

Hazankban az ipari méreti kolaj- és foldgazterme-
Iés a mult szdzad harmincas éveinek kozepén indult
meg €s csucsat a nyolcvanas évek kozepén érte el. Ek-
kor az éves kdolajtermelés meghaladta a 2 10° t-t, mig
a foldgaztermelés 7 10° m'-rel tetdzott (21. és 22.
dbra). Tekintettel arra, hogy az emlitett idészakot ko-
vetden ) mezokre nem lehetett a termelést kiterjeszte-
ni, az mindkét energiahordozo6 esetében, a szénhidro-
gén-tarolok természetes életciklusanak megfeleléen
meredeken csokkent. A Magyar Geologiai Szolgalat
2008 elején megjelentetett évkonyve szerint 2007-ben
a hazai kdolajtermelés 0,9 10° t, a foldgaztermelés 3,2
10° t kéolajegyenérték volt, ami megfelel 3,2 10° m’
nek. Mindkét energiahordozé esetében az a jellemzo
tehat, hogy az elmult hiisz évben a csucsiddszakhoz vi-
szonyitva 50%-kal csokkent a termelés. A kumulativ
adatokat tekintve megallapithat6, hogy a csaknem het-
ven év alatt mintegy 90 10° t kdolajat és 210 10° m’
foldgazt termeltek ki a hazai szénhidrogénmez6kbol.
Ami az ellatottsagot illeti, ugyancsak az MGSZ adatai
iranyadoak, amelyek szerint kéolajbol a foldtani va-
gyon 2006. januar 1-jén 208,7 10° t, mig ebbdl az ipari
készlet minddssze 18,3 10° t. A foldgaz esetében becs-
1és szerint a foldtani vagyon 164,3 10° t, az ipari kész-

21. abra: Magyarorszag kéolajtermelése 1935-2005 kozott
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let 60,8 10° t kéolaj-egyenérték, és ez megfelel 164,3
10° m? , illetve 60,8 10° m® foldgaznak.

Ha a jelenlegi termelési litemet vessziik alapul, a po-
tencialis hazai szénhidrogén-termelési lehetdség (,.el-
latottsag™) mindkét esetben csaknem 20 évre tehetd.
A termelés tényleges periddusa ennél minden bizony-
nyal hosszabb lesz, mert a jovoben az éves termelési
volumen tovabbi csdkkenésére kell szamitani.
Az ellatottsag mértékére mérvado, hogy a termelés
csokkend peridodusaban a felhasznalas bizonyos ido-
szakokban stagnalast, hosszabb tavon trendjellegét te-
kintve novekvd tendenciat mutatott. A hazai termelés
¢és az import 9. tabldzatban lathato adatait 9sszevetve
nyilvanval6, hogy az elmlt tiz év alatt Magyarorszag
importfiiggése koolajbol és foldgazbol is jelentdsen
novekedett és jelenleg a hazai termelés minddssze
10%, illetve 20%-at fedezi a fogyasztasnak. Bar a
MOL Nyrt. tulajdonosi megjelenése kiilf6ldon érdemi
hozzajarulast jelent a jogi értelemben sajatnak tekintett
koolajtermeléshez, azonban ez a tény még nem jelent
radikalis valtozast az importfiiggésben. A fenti adatok
egyértelmiien annak parancsolé sziikségessége mellett
szolnak, hogy a nemzetgazdasag energiaérzékenységét
alternativ forrasok keresésével mindenképpen csok-
kenteni kell. Ez a kiélezett helyzet a Magyarorszagon
feltart és potencialisan kiaknazhaté nem konvenciona-
lis szénhidrogén-forrasok felértékeléséhez vezet.

9. tablazat: Magyarorszag importfiiggdségének véltozasa 1995 és 2006
kozott

Koolaj
Ev | Hazai termelés [Import |Ossz. |Importfiiggés
10° t 10°t [ 10°t %
1995 1,668 5,444 7,112 76,5
2007 0,900 6,900 |7,800 88,4
Foldgaz
Ev | Hazai termelés |Import | Ossz. |Importfiiggés
10° m® 10° m® [10° m® %
1995 5,194 6,813 12,007 56,7
2007 3,200 11,700 (14,900 78,5

Hazank a megkutatottsag szintjén a jol feltart orsza-
gok kozé tartozik. Ez elsdsorban a sekély, illetve a ko-
zepes, tehat kb. 3000 m mélységig helytallo megallapi-
tas. Igy viszonylag kicsi a valosziniisége annak, hogy a
jovében nagy foldtani vagyonnal rendelkezdé kdolaj-
vagy foldgaztarolo feltarasara keriilhet sor ebben az in-
tervallumban. Ezzel szemben a nagymélységli kutatas
perspektivaja jo, bar a 3000—4000 m alatt elhelyezkedd
tarolokban a kdolaj donté hanyada a kedvezdtlen ko-
zetfizikai jellemzOk (porozitas, ateresztoképesség,
kompakcid, litosztatikai nyomas) miatt nem aramlas-

képes, azaz ki sem termelhetd. A realis és valdsziniisit-
hetd szénhidrogén-eléfordulas ilyen esetekben elsdsor-
ban foldgaz, illetve gazcsapadék (kondenzatum),
amely a kitermelhet6ség nehézsége, a tobbfazisu rend-
szer allapota miatt nem konvencionalis szénhidrogén-
nek mindsiil. Ennek eldrebocsatasa utan tekintsiik at
roviden a lehetséges hazai el6fordulasokat.

Jelenlegi ismereteink szerint energetikai célra hasz-
nosithatd olajpalaval és olajhomokkal Magyarorszag
nem rendelkezik. Nem mond ellent ennek az a tény,
hogy az éretlen, a genetikai atalakulas kezdeti szaka-
szaban 1évo alginitbdl, amely a foldtani, asvanytani be-
sorolas szerint az olajpalak csoportjaba tartozik, csak-
nem 150 10° t mennyiség taldlhat6 a Bakonyban.
A Vazsonyi Szdvetkezeti Kft. honlapjan kdzolt infor-
macio szerint az alginit szervesanyag-tartalma 15-50%
kozott valtozhat. A Bakony térségében felszini banya-
szattal kitermelt, két kiilonbozo, kereskedelmi forga-
lomba hozott (nagy mész- és humusztartalmu) alginit
szervesanyag-koncentracioja atlagosan 15%, illetve
25%. A szerves komponens részben lebontott, dontéen
algajellegli biomassza, amely agyagga mallott vulkani
tufaba agyazodott. Ennek tudhat6 be, hogy a korabbi
vizsgalatok szerint energiatermelésre vagy motorhajto-
anyag-, illetve kenbolajgyartasra alkalmas olaj (pala-
olaj, syncrude) az alginitbdl nem allithato el6. Mindez
nem érinti az alginit kereskedelmi értékét, a mezégaz-
dasagi, kornyezetvédelmi és human céli hasznalhato-
sagat.

A nem konvencionalis szénhidrogéngazok hazai
el6fordulasa és jovobeli kitermelése, felhasznalasa az
elébbiekkel szemben viszont sokoldaltan igazolt.
A szakemberek hatarozott meggy6zddése tobb évtize-
de, hogy a szokvanyoshoz viszonyitott nagyobb mély-
ségli foldtani formaciok nagy mennyiségii, gazhalmaz-
allapotu szénhidrogént rejtenek. Ennek egyik bizonyi-
téka, hogy a kdzelmultban nagy érdeklddést kivalto be-
jelentést adtak kozre arrol, hogy a Makoi-arok (antikli-
naris medencealjzaton elhelyezkedé anyakdzet,
BCGA) 400-600 10’ m’ kordbban bejelentett optimista
becslés szerint akar 1000 10° m*-t meghaladé) foldtani
szénhidrogénvagyont rejt. A nagymélységt kutatas
eredménye a szakembereket nem lepte meg abban a
vonatkozasban, hogy a vagyon oriasi. A kitermelheto-
séggel szembeni szkepticizmus és a ténylegesen kiter-
melhetd ipari készlet nagysdga azonban ma még meg-
kérddjelezhetd és arnyalhatja a derilato véleményeket.
Az ME Alkalmazott Kémiai Kutatointézetben végzett
magvizsgalatok is megerdsitik azt az elérejelzést, hogy
az 5000-6000 m mélységben elhelyezkedd formaciok-
ban tarolt, nagy metantartalmu gaz kitermelése kiilon-
leges furastechnologiat, rétegmegnyitast és termelési
modszert igényel. A hazai kutatast végzo cég viszont

BKL Kéolaj és Foldgaz 141. évfolyam 2008/2. szdm




reményt keltOnek tartja és az Energy Business ,,Uncon-
ventional Gas Outlook” 2006-ban megjelent kotetében
kozreadott informacio bizonyitja, hogy a Sziklas-hegy-
ség (Colorado, USA) észak-keleti részén elhelyezkedo,
hasonlé adottsaggal rendelkezé BCGA taroldrendszer-
b6l mar ma is eredményes gaztermelést folytatnak.

Magyarorszag jo mindségli feketekdszén készleté-
nek dont6 hanyada a Mecsek hegységben talalhato,
amelynek kitermelése mar 1782-ben megkezdodott, és
folyamatosan 2003-ig tartott. A jelentds kumulativ ter-
melés ellenére a becslések szerint 980 10° t készén ma-
radt vissza Pécs-Hosszlhetény, Komlo és Szaszvar tér-
ségében. A széntelepek metanlecsapolasaval foglalko-
76 fejezetben mar emlitésre kertilt, hogy a nagy metan-
tartalom elsdsorban a nagy széniiltségi foku feketeko-
szenekre jellemzd. Ezt igazolja a mecseki szén is,
amennyiben a nagy metantartalom miatt a mélymive-
Iés kozismerten sujtolégveszélyes feltételek mellett
folyt évszazadokon keresztiil. Masfeldl a sujtolégrob-
banasok allandosult veszélye implicit modon elére jel-
zi, hogy a nagyszamu (36) 120—-1000 m mélységben el-
helyezked6 also Jura koru telepben igen jelentds a ta-
rolt metanvagyon.

A szén géaztartalmara vonatkozo felmérések tobb év-
tizedre, a tarolt gaz lecsapolasara iranyuld konkrét
vizsgalatok csaknem negyedszazadra tekintenek visz-
sza. A vizsgalatok szerint a szén gaztartalma a kiilon-
boz6 rétegekbdl szarmazd szénben valtozo, atlagosan
24-27 m/t és a mélység ndvekedésével novekvo ten-
dencidt mutat. Az adszorpcids/deszorpcios mérések
azonban ennél Iényegesen nagyobb, 50-70 m’/t értéket
is jeleztek az egyes teriileteken. 1991-ben harom
komplexumban tarolt metanvagyon nagysagat 118 10’
m’-re becsiilték. Ennek nemzetgazdasagi jelentoségét
felismerve széles spektrumu eldkészités utan 1993 ¢és
1994-ben kanadai kozremiikodéssel (Fracmaster Co.)
négy vertikalis kutat furtak, amelyek harantoltak a
nagy metantartalommal biro, 700—1000 m mélységben
1évo rétegeket, a metantermelés hozamanak tesztelése
céljabol. Ezek a kisérletek azonban technikai problé-
mak miatt nem valtottdk be a reményeket ¢és ezért a
szakemberek tovabbi alap- és alkalmazott kutatsra
tettek javaslatot. Ennek folyamanyaként a Magyar
Geologiai Szolgalat ¢és az US Geological Survey
egylittesen Gjraértékelte a szén- és a szénben tarolt me-
tanvagyont. A felmérés eredménye szerint a felhagyott
banyateriileteken 1évé szénvagyon nagysagat 1600
t-ban jelolték meg, mig a tarolt metan foldtani készletét
a nemzetkozi szakemberek 142,5 10° m*-re modositot-
tak. Ebbdl a metanvagyonbol megoszlas szerint 10,5
10° m® gaz a felhagyott banyatérségben, 132 10° m® az
érintetlen szénrétegben talalhat6. A 2002-ben kdzre-
adott jelentés 20%-os kihozatali hatasfokot feltételezve
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26,4 10’ m*-ben adja meg a tomor szénrétegbél (CBM)
és 2,1 10° m*-ben a vagatokban akkumulalédd gazbol
(gob gas) kitermelhetdé metan mennyiségét.

A vagyon atértékelésével parhuzamosan kinetikus
szorpcios és egyéb kozetfizikai, aramlastani vizsgala-
tok folytak az ME Alkalmazott Kémiai Kutatointézeté-
ben (azt megel6zéen az MTA Banyészati Kémiai Ku-
tatolaboratoriumaban). A vizsgalatok ramutattak arra,
hogy a metan dont6 hanyada, 90% feletti mennyisége,
szilardoldat formajaban van jelen a mecseki szénben és
ez donté szempont a vagyonbecslés és az alkalmazott
termelési technoldgia szempontjabdl is. Ezen 0 adatok
alapjan feltételezhetd, hogy a metan foldtani vagyona
akar 250-280 10° m® is lehet, ami természetesen ara-
nyosan modositja az iparilag kitermelhetd készletet is.
Hatarozottan le kell azonban szdgezni, hogy ennek a
rendkiviil nagy nemzetgazdasagi értéket hordozd va-
gyonnak a kitermelése jelenleg még szamos, nehezen
megoldhatd technikai, technologiai kérdést vet fel.
Elore jelezhetd, hogy kiilonleges furasi technologiara,
horizontalis esetleg multilateralis rétegmegnyitasra, ré-
tegrepesztésre, repedés kitamasztasra, viztelenitésre,
esetleg intenziv termelési modszerek alkalmazésara
lesz sziikség a készlet hasznositdsahoz. Jelenleg az ér-
deklédés kozéppontjaban Magyarorszagon is a kettds
célu hasznositas all, amelynek keretében a kinyert me-
tant a pécsi erdmiiben égetik el és az erdmu fiistgazat
hasznaljak fel a metan frontalis kiszoritasara, kinyeré-
sére. A ,,value added” megoldas hazankban ez esetben
azt is jelenti, hogy az energetikai céll intenziv metan-
termelés Osszekapcsolhato a globalis felmelegedésért
felelés CO,-kibocsatas csokkentésével.

A hazai nem konvencionalis szénhidrogén-, elsdsor-
ban a metanvagyon, illetve -készlet nagysagaval kap-
csolatban megallapithatd, hogy az egyenként is és
kiilonosen Osszességében is tobbszorose a konven-
cionalis foldgazkészletnek. Ez a még fennallo tech-
nologiai problémdk ellenére is optimizmusra ad okot
az energiaellatds biztonsaganak hossza tavlii mega-
lapozasa €s az importfliggdség csokkentése terén.

Osszefoglalas

1. A szénhidrogének termelése és felhasznalasa a XX.
szazad masodik felében meghatarozdva valt az ener-
giatermelésben. A vildg energiatermelése 2000-re
meghaladta a 400 10" J-t, amelyen beliil a kéolaj
csaknem 50%-ot, mig a foldgaz mintegy 10%-ot
képviselt.

. A vilag globalis energiaigénye az elkdvetkezd szaz
¢v alatt tobb mint négyszeresére, varhatéan 1600
10" J-ra fog néni. Ezen beliil azonban a szénhidro-
gének relativ szerepe jelentds mértékben csokken:
az elorejelzések szerint a kéolaj és a foldgaz egyiit-



tes aranya a szazad kozepére a 20%-ot, a szazad vé-
gére az 1%-ot nem haladja meg.

3. A relativ csokkenés ellenére a szénhidrogének
termelésére vonatkozo elvarasok teljesitése rend-
kivill nagy feladatot allit a termel6i iparag elé: a
jelen évszazadban 250-260 10’ t kdolaj és 500-550
10”7 m’ foldgaz kitermelésére lesz sziikség a globalis
igények biztonsagos kielégitése érdekében.

4. A vilag ismert kéolajkészlete kb. 160 10’ t, remény-
beli, feltarand6 foldtani vagyona 150 10’ t, mig fold-
gazbol ugyanezen adatok 180 10" m’, illetve 150
10" m*. Ebbdl kovetkezik, hogy az évszazad valo-
szinlisithetd igényét konvencionalis szénhidrogé-
nekbdl nem lehet kielégiteni.

5. Az olajpala-el6forduldsokban 1évo palaolaj globalis
vagyonat 900 10" t-ra becsiilik, amibdl 0,25%-os ki-
hozatali hatasfok mellett elvileg 2,25 10 t, gyakor-
latilag nagy biztonsaggal 150 10” t nyers palaolaj
(syncrude) nyerhetd. A mar ipari méretben termelt,
olajhomokban 1év6 olaj bizonyitott és nagyrészt ki-
termelhetd globalis készlete 880 10° t. Ebbdl nyil-
vanvalo, hogy a vilag nem konvencionalis kdolajva-
gyona ¢és kitermelhet6 ipari készlete nagysagrendek-
kel haladja meg a konvencionalis olajkészletet.

6. A nem konvencionalis szénhidrogéngazokra vonat-
koz6 globalis adatok bizonytalanok. Az észak-ame-
rikai kontinensre k6zolt vagyon- és készletbecslések
azonban bizonyitjak, hogy a tomott tarolokozetek-
ben tarolt metan hasznositdsa nem nélkiilozheté a
vilag biztonsagos foldgazellatasanak fenntartasaban.

7. Mérvado becslések szerint a gazhidratokban tarolt
szénhidrogéngaz globalis vagyona optimista szami-
tas szerint 28 10" m’, a reélis el6rejelzés szerint leg-
feljebb ~8 10" m®, amelybdl kb. 5-50 10" m*® a t-
voli jovében iparilag is kitermelhetd.

8. A széntelepek metantartalmat mar ma hasznositjak
energetikailag néhany orszagban. A globalis vagyon
optimista feltételezés szerint 20-50 10" m’, mig a
nagy valdsziniiséggel rendelkezésre allo6 mennyiség
7 10" m*. Amennyiben 10%-os kitermelési hatasfo-
kot feltételeziink az iparilag kitermelhetd metan
mennyisége 700 10° m’, ami szintén tobbszdrdse a
bizonyitott és a még feltarhatd konvencionalis f6ld-
gaz mennyiségének.

9. Magyarorszag energetikailag hasznosithato olajpa-
laval és olajhomokkal nem rendelkezik. A genetikai
atalakulas kezdeti stadiumaban 1évd, az olajpalak
csaladjaba sorolhaté, kozelitéen 150 10° t mennyi-
ségben rendelkezésre allo alginit (Bakony) azonban
mezOgazdasagi, kornyezetvédelmi és human célra
eredményesen hasznosithat6 értékes asvany.

10. Nem konvencionalis szénhidrogéngazbol hazank-

nak jelentds a vagyona és a kitermelhetd készlete.

0 |!|||!
i

A Makoéi-arokban feltart, anyakozethez kotott me-
tdn mennyisége a szakemberek szerint 400600 10’
m’®, a Mecsekben elhelyezkedd széntelepek metan-
tartalma minimdlisan 150 10” m’. Minimalis kiter-
melési hatasfokot feltételezve a hasznosithato ipari
készlet tobbszordse a konvencionalis foldgazkész-
letnek.

11. A vilag nem konvencionalis szénhidrogénkészlete,
additiv forrasként, messzemenden fedezi a globalis
igényt. Ez az allitis Magyarorszagon a nem kon-
vencionalis foldgaz vonatkozasaban nagy valdszi-
niséggel azonban a mar jelenleg is igen magas im-
portfiiggdség miatt vélhetéen nem helytallo.

12. A nem konvencionalis szénhidrogének termelése
egyelére szamos technikai, technoldgiai kérdés
siirgdés megoldasat igényli. A kihozatali hatasfok
javitasa, a kornyezeti karok mérséklése, a termelési
koltség csokkentése és a szénhidrogének vilagpiaci
aranak alakuldsa kozponti kérdése ezen alternativ
energiahordozok hasznositasanak.

13. A szénhidrogén-termelésben a paradigmavaltas el-
keriilhetetlen: jovoben az interdiszciplinaris kuta-
tas-fejlesztésnek, a tarolomérnoki és vegyészmér-
noki ismeretek alkot6 alkalmazasanak az eddigiek-
nél nagyobb, meghatarozd szerepet kell kapniuk
ezen nem megujuld, potolhatatlan természeti erd-
forrasok hasznositasaban.
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Eurdpai Unio = energiaellatottsag?*

II. rész

Helyesbités - szerkesztoségi hibakorrekcio

Folyoiratunk 2007/7. szamaban kozolt Europai Unio = energiaellatottsag? c.
cikksorozat II. fejezetébdl sajnalatos modon kimaradt néhany diagram. A hibaért a
szerzotol és olvasoinktol elnézést kérve az alabbiakban kozoljik az egész korrigalt

fejezetet.

Beszerzési realitasok és koc-
kazatok

A 2007-2030 kozotti idészakban
az adottsagokat és lehetGségeket
vizsgalva, a kovetkezok allapitha-
tok meg:

A SZEN esetében problémékkal
nem kell szamolni, gyakorlatilag
tulkinalatos a vilagpiac, ez a hely-
zet hosszabb tavon sem fog valtoz-
ni—sota /1. diagram szerinti elore-
jelzés jelentds termelésndvekedést
valoszinUsit, mivel ) nagykészlet
banyak megnyitasara van lehetd-
ség. [49] A rakodo-szallito és kira-
kodd kapacitasokban sincsenek
korlatok — azaz fizetoképes kereslet
esetén a novekvo igények kielégit-
heték. Kiilondsebb kockazati té-
nyezbékkel nem kell e tekintetben
szamolni!

A KOOLAJ forrasoldali lehetd-
ségei a jelen ismert biztos (1. tabla-
zat) készletek (205,273 Mrd m’) és

1. tablazat: A 10 legnagyobb ,biztos” olajkész-
lettel rendelkezé orszag — 2006. janudr 1-jei
dllapot (Mrd m’)

Szatd-Arabia 42.0
Kanada 28,4
Iran 21,0
Irak 18.3
Kuvait 16,1
UAE 15,5
Venezuela 12,7
Oroszorszag 9,5
Libia 6,2
Nigéria 5,7
Vilag egy¢éb 29,8
Osszesen 205,2

a prognosztizalt készletnovekmé-
nyek ismeretében a technikai-tech-
nologiai és pénziligyi-beruhazasi
szempontokat illetéen zdokkend-
mentesen 1épést tudnak tartani az
igényekkel. [49] A meglévo kapaci-
tasok és a folyamatban 1évo, vala-
mint tervezett fejlesztések pénziigyi

ﬁ
DR. CSAKO DENES

okl. olajmérnok,

okl. banyaipari gazdasagi
mémok,

OMBKE-tag.

hattere biztositott, az 1j kutatési-
termelési-szallitasi fejlesztési prog-
ramok a novekvo kereslet kielégiteé-
s¢éhez igazodnak. Mas kérdés azon-
ban a kereskedelem — a ,,forrasok-
hoz vald hozzaférés”! Ez utdbbi
ugyanis mar szdmos kockazati t¢-
nyezd6t jelent a vilagpiaci olajkeres-
kedelemben, amely tényezok auto-
matikusan megjelennek az EU olaj-
ellatasanak biztonsagat illetden is.

A sajnos egyre novekvl szamu
rizikofaktor koziil csak néhany leg-
lényegesebbet kiemelve:

— hosszabb tavon elkeriilhetet-
lennek tlinik egy ,,harmadik olajar-
robbands” — amelynek kivaltd oka
az a nemzetkdzi szinten ma mar
nem vitatott tény, hogy 5-7 éven
beliil az olaj iranti keresletre mint-
egy 75%-o0s novekményt prognosz-
tizalnak, és ennek ,,arfelhajto” hata-
sa sziikségszerlien jelentkezni és ér-
vényestilni is fog (/2. diagram)!

11. diagram 12. diagram
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Az igen jelentOs keresletndvekmény dontéen Kina és
India rendkiviili dinamizmust gazdasagi novekedésé-
hez kapcsolhato;

— er0sddo politikai indittatasunak varhaté az OPEC
termelési-kereskedési politikaja, amely a nemzeti-val-
lasi popularizmushoz kapcsoléddan egyre erbteljeseb-
ben érvényesiilhet;

— a bizonytalan bel- és kiilpolitikai helyzet befolya-
solhatja a jelentdsebb olajkészlettel rendelkezd OPEC-
orszagok (Irak, Iran, Nigéria, Venezuela, Csendes-oce-
ani térség) mindenkori vilagpiachoz viszonyulé maga-
tartasat;

— erdsddik a nemzetkozi terrorizmus, amely lassan
egyre inkabb vallasi alapokra helyezdédik at, és ennek
hatasa komoly belpolitikai problémakat vet fel az arab
monarchikus allamokon beliil is;

— permanensen €s egyre er6sddden haborus konflik-
tushelyzet alakul ki a Kozel-Keleten, amely etnikai és
vallasi indittatdsu alapokon nyugszik;

— vitara adhat okot az energiapiacon az elvart libera-
lizmus elveinek alkalmazasi gyakorlata, amelynek so-
ran eltérd lehet a vélemény a forrasfelhasznalas teriile-
tén érintett allamok kozott — igy pl. az orosz leléhelyek
kiilfoldi tulajdonszerzési lehetdségének, vagy az orosz
tizleti részesedések megszerzésére vald torekvés stb.
elbiralasaban;

— nincsenek egyértelmiien tisztazva az olajpiacot je-
lentésen befolyasold Oroszorszag kapcsolatrendszerei
és vilagpolitikai pozicioi — 1. pl. az Energiacharta korii-
li EU-Oroszorszag kozotti vitakat és ennek kivaltd
okait és

— specialisan az EU vonatkozasaban a lokalis konf-
liktusok forrasat jelentd csdvezetékes szallitisoknal a
szovjet utdodallamoknak elébb-utobb tudomasul kell
venni az orosz részrol sziikségszerlien egyre erdtelje-
sebben alkalmazasra keriild kiilonallashoz tartozo
,hemzetkozi arpolitikat” is, amely az ,,0lcs6 szovjet”
energiahordozok helyett a vildgpiaci aron beszerezhetd
energiahordozokat jelenti.

Mindezek figyelembevételével az EU szamara: ki-
emelt jelentéséggel bird kérdésként kell kezelni a forras-
szallitds megbizhatosagi kérdését. Ennek mérlegelésénél
a tranzitalasi bizonytalansagokat (l. az orosz-fehérorosz
arvita és a Baratsdg tavvezetékrendszer iizemeltetési
kérdését!) elkiilonitve célszerti vizsgalni(!) és torekedni
kell az ebbdl adodo esetleges problémak minimalizala-
sara, amelynek pl. egyik eszkoze lehet a korrekt energia-
arakat és tranzitdijakat tartalmazd szerzodéskotések
mellett a tranzitkivaltast biztosito fejlesztés is.

Az EU szamara a jelenlegi csOvezetékes és tankeres
ellatas technikai adottsagai joval kedvezobb diverzifi-
kalasi lehetoségeket biztositanak, mint a foldgaz eseté-
ben — ¢és a mar hatékonyan miikddo stratégiai tarolas
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ugyancsak  jelentOs 2.tablazat: A 18 legnagyobb ,biztos”
mértékben hozzajarul- gézk'észlglte'l rendelkt.ezf orszdg — 2006.
hat egy esetleges konf- janudr 1-jei dllapot (trillio m* — 10"m?°)
liktPsF)s id('Ssza'k athi- Oroszorszag 47,574
dalasahoz —, mlnt’ahf)' Iran 27,496
gyan pl. a Bardtsdg |"gear 25,797
olajszalhtasban’ kiala- Sl s 6,824
kult f)rosz-feherorosz UAE 6,060
proble.m’a sem QkoZQFt Nigéria 5,239
se“rm[nl.fele ellartaS}-mu- Algéria 4,559
koc.iem’ Problemat aZ [Nenezuela 4276
olaj ellqjto-ren@szerben. iie 3,172
A FOLDGAZ esete- | [ndonézia 2,775
ben [49] sincs és nem Norvégia 2,379
is varhatd probléma a Malajzia 2,124
dinamikusan novekv® | Tiirkmenisztan 2,011
igények kielégitésében | (Jzbegisztan 1,869
a forrasoldalakat ille- | Kazahsztan 1,841
téen. A készlet-ella- | gollandia 1,756
tottsagi helyzet az egy- | Egyiptom 1,671
behangz6 nemzetkdzi | Kanada 1,614
vizsgalatok alapjan is Vilag egyéb 24,047
kedvez8bb, mint a k8- | ()sszesen 173,084

olaj esetében — a mai
napig érdemben nem valtozo 2000. januar 1-jei allapo-
tot a ,,biztos-ismert” — a ,,prognosztizalt” és a ,,lehetsé-
ges” kategoridkban, foldrajzi térségenkénti bontasban
a 13. diagram mutatja be (1 trillio CubicFeet = 28,317
Mrd m*), miszerint az ismert vilagkészlet 173 084 Mrd
m’ (2. tabldzat), a prognosztizalt 119 526 Mrd m’és le-
hetséges 66 460 Mrd m* azaz 359 069 trilli6 m* fold-
gazkészlettel lehet a mai ismeretek alapjan szamolni.
Az EU szempontjabdl figyelembe véve a készletek
foldrajzi elhelyezkedését megallapithato, hogy a legol-
csobb csdvezetékes szallitds szempontjabol nagyon
kedvez6 a helyzet, mivel a vilagkészlet szempontjabol
35,8% (53,295 trillio6 m’) jelenleg csdvezetékes kap-
csolattal elérhet6 — igaz ebbdl 5,721 trillido m® (a vilag-
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készlet 3,8%-a) vitatott tlirkmén—kazah—lizbég készlet
jelenleg csak az orosz tranziton keresztiil. A folyamat-
ba helyezett koncepcionalis tavvezeték-fejlesztési
programok, ill. koncepciok megvalosulasa esetén ez a
forrasoldal 37,578 trillid m*-rel (a vilagkészlet tovabbi
25,2%-aval) néhet meg, azaz a jelenleg ismert biztos
vilagkészlet 61%-a (90,873 trillid m®) igény esetén cs6-
vezetékkel juttathato el az EU rendszerébe. Ez sokszo-
rosan meghaladja a hosszl tava elérejelzések szerinti
igényeket, tehat a forrasoldalak nagy biztonsaggal all-
nak rendelkezésre.

Az EU ellatasbiztonsagi kérdését illetden altalaban
ugyanazon legfontosabb kockazati tényezok a megha-
tarozoak, mint a kéolajnal, azokkal a kivételekkel,
hogy:

— itt nincs ,,OPEC-magatartas” —, de hosszabb tavon
esetleg szamolni lehet egy ,,gazos OPEC” szervezet
megalakuldsaval (1. az orosz-irani ilyen iranyu felve-
tést!), tovabba

— a f6ldgaz ,kereskedelmi kezelése” nagyobb prob-
1émat vet fel, mint az olajé — pl. a tarolas/készletezés
joval koltségesebb, a pillanatnyi csucsok kiszolgalasa
alapveto feltétel stb.;

— az EIA elorejelzése alapjan — (14. diagram) — be-
lathat6 idén beliil szamolni kell a gazarak jelentés no-
vekedésével, mivel az egybehangzd nemzetkdzi elére-
jelzések szerint [50] 5-7 éven beliil 80-82%-o0s igény-
novekedéssel kell szamolni és ez a ndvekmény 2050
kortil mar meghaladhatja a 280%-ot is! Az abra opti-
mista elképzelése szerint 2012 utan elvileg az ar mér-
séklédhet, ha az Uj nagy tavvezetékrendszerek és
cseppfolyo6sitok belizemelnek — azonban ez mar erésen
kérdéses lehet, ha az OPEC-hez hasonl6 arkartell meg-
alakul.

Az EU igények, sajat lehetdségek és a sziikséges im-
port, valamint ennek szerzédésekkel mar lebiztositott
hanyadanak alakulasat mutatja be a 15. diagram,
amelybdl az energiaellatas biztonsagara, az ehhez kap-
csolddd kockazati tényezokre vonatkozd igen fontos
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kovetkeztetések levonasara van lehetOség, ha figye-
lembe vessziik az el6z6 témakordkben leirtakat is.

» Az importigények drasztikusan novekednek, 2020-
ban mar meghaladjak a 67%-o0s és nagy valoszinliség-
gel 2030-ra a 80% koriili hdnyadot is el fogja érni;

* 2010 év végéig a nagy EU gazigénye gyakorlatilag
érvényes szerzOdésekkel van biztositva. Ezt kdvetden a
2010-2020 kozotti idészakban azonban a varhato
igényndvekedések mintegy 1/3-a szerzOdéssel még
nincs lebiztositva, bar a kozelmultban a Gazprommal
egyedileg megkotott német, francia és olasz 25-35
éves atfutast, nagy volumenii szerzédéskotések ezt a
helyzetet igen jelentésen modosithatjak — pl. a Balti
tavvezeték 2010. évi belépése a diagramban jelzett 97
Mrd m’/évi hianyt 28 Mrd m*/évvel csokkenti és vélhe-
téen hasonl6 nagysagrendeket fognak jelenteni a ,,hia-
nyok” mérséklésében a mar emlitett ,,egyedi” megélla-
podasok is;

* Az EU dél-eurodpai orszagai — Spanyolorszag, Por-
tugalia és az ebbe a korbe sorolhatd Franciaorszag €s
Olaszorszag is —, akik az arab-afrikai forrasok mellett
lényegében hosszi tdvra mar igen nagy volumenii
orosz szallitasokban is megallapodtak, €s jelentds ero-
feszitéseket tesznek az orosz gazipari kapacitasokban
valod részesedések megszerzésére, amelynek érdekében
a belsé piacukon sem zarkoznak el az orosz téke meg-
jelenésétol;

* Anglia, a Benelux allamok, Svédorszag, Hollandia,
Svajc (nem EU-tag, de energetikai rendszeriik szoro-
san kapcsolodik az EU halézataihoz) nagyrészt stabil
sajat és északi-tengeri forrasokkal rendelkeznek, ill. ki-
egészitd forrasként LNG- és orosz kapacitas-lekoté-
sekkel is fedezik igényeiket;

* Finnorszag ellatasa a Yamal-rendszerrdl kozvetle-
niil biztositott;

» Németorszag a Balti vezetékkel tranzitfliggetlenné
tudja tenni igényének egy igen jelent6s hanyadat és a
sajat, valamint orosz érdekeltségli nagy FAT-tarolokkal
érdemi stratégiai készletezésre is felkésziilt, ill. ilyen
iranyu fejlesztései nem alltak le. Ezek mellett igen je-
lentdsek a belsd rendszereiken az orosz érdekeltségek
(pl. a Wintherstall, WINGAZ, MIDAL-SAGAL-
JAGAL rendszerek stb.) komoly poziciokkal van jelen
az orosz gaziparban, valamint hosszu tavu, nagy volu-
men szallitasi szerzédésekkel is rendelkezik;

* A végso konkluzidja: bizony minden orszag egy-
mastol fiiggetleniil és egymassal erds versenyben gon-
doskodik energiabeszallitdi kapcsolatairol, amelyben
az orosz szallitasok kiemelked6 szerepet kapnak. [51];

* A szovjet utodallamok nem tarthatjak fenn tartosan
a kivételezett arkonstrukcidkat, a mindenkori nemzet-
kozi kereskedelem hatasai alél nem vonhatjak ki ma-
gukat és indokolatlan is lenne politikai konfliktusok
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15. diagram
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Vezeték (Mediterran Korgyt-
ri) liigyében az érintett orsza-
gok egy részével még kapcso-
latfelvevd targyalasok sem
kezdddtek ¢és igen nagy a tér-
ség politikai bizonytalansaga;

(L]

L]

= 70

iy - bt i hirneal %

1810

targyava tenni egy gazdasagi-piaci adottsagot, hiszen
az ,energiafegyver” alkalmazasa az ,,elad0” szamara is
kockazatos, gazdasagi kapcsolatait illetden jelentds ne-
gativ megitéléseket von maga utan.

Természetesen mindez nem zarja ki azt az igényt,
hogy tovabbi beszallitoi fejlesztésekre keriiljon sor —
de ebben is nagyon erds érdekképviseletet jelentenek a
nemzeti szinekben miikdddé multinacionalis vallalkoza-
sok, mint az E.On, Gaz de France, az ENI, OMYV stb.

A Balti-vezetékrendszer azt jelzi, hogy a ,tranzit-
fliggetlenség” dontd tényezOként lépett elé az EU-
orosz kapcsolatokban, mivel a tobb mint 40 éves orosz
szallitasi kapcsolatokban kizarolag e kérdés miatt je-
lentkeztek kisebb zavarok. Potencidlis szallitoként az
orosz partner olyan megbizhato partnerként szerepel,
aki raadasul a vilag legnagyobb készletei felett rendel-
kezik ¢és készleteihez az egyik legolcsobb csdvezetéki
szallitassal lehet hozzaférni. Ezt a meggondolast és a
gazdasagi érdekekhez is fliz8dd szallitasi ,,.bizalmat”
igazoljak a nagy volumenti ujabb szerzodéskotések is!

Hosszabb tava uj tavvezetéki kapcsolattal elérhetd
forrasokat illetden:

— az irak-irani forraslehetdségek politikai bizonyta-
lansaga rendkiviil nagy, a hozzaférésekkel kapcsolatos
targyalasok még semmi érdemi megallapoddsra nem
juthattak;

— Iran érdekeltségei a Gazprom-mal egyeztetve az
azsiai teriiletek felé orientalodnak;

— a Kaszpi-tenger alatti vezetéképités illuzorikus, a
hatarok tisztazatlansaga miatt érdemi pénziigyi befek-
tetdi konzorcium belathato idén beliil nem johet 1étre,
és ma mar nem egyértelmii az érintett orszagok részvé-
teli hajlandosaga sem;

— a kozép-azsiai orszagokban az orosz érdekeltségek
er6sodnek (pl. a LUKOIL 35 éves koncesszioval ren-
delkezik Uzbegisztinban, 0j orosz-kazah-tiirkmén
egyezség sziiletett stb.);

— a nagy reményekkel kecsegtetd azerbajdzsani
Shah Deniz mez6 kapacitasa csupan 7 Mrd m*/évre ter-
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— a Szaharat atszelo NIGAL-
vezetékkel — ha megvalosul — az afrikai vezetékes kapcso-
latok le is zarodnak, tovabbi fejlesztés csak az igen kolt-
séges LNG-re alapozodhat.

Mindez mire hivhatja fel a figyelmet a magyar
ellatast és energiapolitikat illetéen?

A szén jelentOsége a hazai primerenergia-hordozok-
ban ,,zsugorodd” tendenciaj, a vasuti szallitasos ukran
kapcsolatok ismertek és mitkodnek. A ,hajos” szalli-
tashoz kapcsolodo egykori Duna menti szénerdmiivek
fejlesztésének a realitdsa kicsi — amiben a zold mozgal-
mak szerepe nem elhanyagolhatd. Meglévo szenes/lig-
nites erémiiveink folyamatosan erds ,,zold-nyomas”
alatt allnak — ilyen irdnyt fejlesztések realitasa a jelen-
t0s készletek ellenére is kicsi.

A koéolajszallitasok orosz relacioban szerzddéssel
biztositottak, a tranzitkérdés megolddsa nem lehet a fe-
ladatunk, stratégiai tarolokapacitasaink jelentds ido-
szakra nytjtanak ellatasi biztositékot. Az Adria-veze-
ték diverzifikacios lehetdségeinek kihasznalasara ez
ideig érdemben nem volt sziikség! A nem tlizemeltetett
nagy értékli adriai rendszer hasznalatara a ,,visszafelé”
szallitds adhatna megoldast, de ennek realitdsa az 1j
Balkant ativeld vezetékkel idoben igencsak eltolodik!

Foldgaz vonatkozasaban:

— a sok vitat kivalto osztrak vezetésii Nabucco pro-
jektben pillanatnyilag csak bulgar, roman, magyar ér-
dekeltség van jelen — a torokok, kazahok, tirkmének és
a francidk ,kivonultak” a projektbdl és a legutobbi
orosz—osztrak megallapoddsok az osztrak allaspontot
is kétségessé teszik. A finanszirozas €s a rendszer for-
rasoldalai tisztazatlanok és bizonytalanok. A torok ki-
indulasi ponthoz csatlakozo ,,forras-betaplald” vezeté-
kek csak részben allnak rendelkezésre ¢és 1étesitésiikre
érdemi lépések sincsenek folyamatban, sot: erds irdni-
orosz ellenallasba iitkozik pl. a kozép-azsiai FAK-alla-
mokat bekapcsold leglényegesebb Transz-Kaszpi-ten-
geri vezeték! A meglévl — még szovjet idokben az ira-
ni gaz eurdpai exportalasara létesitett — Azerbajdzsan-
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Iran vezetékkapcsolat kapacitasa egyrészt nem szamot-
tevo, masrészt az ehhez valo csatlakozas kiépitését sem
tervezi senki. A South-Caucasus Pipeline kapacitasat
az azeri forrasok jo esetben csak 43%-ra tudjak kiter-
melni — a differencia hosszabb tdvon csak orosz gazzal
potolhatd! Az irdni kapcsolatokat illetden: irani és to-
rok elvi megallapodés ugyan létezik egy majdan Anka-
raig megépitendd vezetékrol, azonban ennek konkreti-
zalasa semmilyen formdban nem tortént meg ¢s a nem-
zetkozi informéciok szerint nincs is folyamatban, vél-
hetden belathato idon beliil nem is fog érdemi eldrelé-
pés torténni. Irak az ott kialakult belpolitikai helyzet
miatt még hosszu idon at szdmitasba sem johet. A ter-
vezett vezetékbol nincs mitkodé meglévo szakasz — tel-
jes kiépitésre szorul.

— A versenytars Blue Stream projekt forrasa biztos,
a vezetek egy része 1étezik, és alkalmas rovid id6n be-
lili szallitas meginditasara. Finanszirozasi lehetdsége a
tokeerds Gazprom ¢és ENI érdekeltség miatt biztos.
Megépitésének elokészitése elorehaladottabb. Az EU
rendszerhez csatlakoztatd nyomvonalnal nagyon erés
lobbitevékenység folyik (27. dbra).

Valgjaban mindkét rendszerben célszerti az érdekelt-
séget fenntartani, de prioritassal kell tAmogatni az or-
szag sajat ellatasbiztonsagi érdekeit, mint ahogyan azt
a német, francia, olasz ¢s mas EU-tagallamok gyakor-
lata is teszi. Fontos hangsulyozni: a kormény csak ta-
mogathat, a megvalositasi kérdések piaci, méghozza
nemzetkozi szintli piaci alapokon délnek el. A kor-
manytamogatas e kérdésben csupan elényosebb or-
szagpozicio kialakitasaban jatszhat szerepet, — pl. hoz-
zajuthatunk-e egy regionalis eloszto-kdzponti szerep-
hez, amely tarolokapacitas-bovitést, tranzitot jelenthet!

Figyelembe véve, hogy a jelenlegi gazszallitasi szer-
z6dések 2015-ben lejarnak, az optimalis megoldas
nyilvan az, amelyik hamarabb, szamunkra kedvezébb
koltségkihatassal, tobb elonnyel és nagyobb biztonsa-
got nyujto forras- és szallitasoldallal rendelkezik, en-
nek kell els6bbséget adni. Ez nem ellentétes az EU
energiapolitikajaval, hiszen csak az ott kdvetett ,,min-
den orszag 6nalloan ¢és idében gondoskodik sajat ella-
tasbiztonsagarol” gyakorlatot veszi at!

Hosszu tavon mindkét vezetékre tigyis szlikség lesz,
célszerl tehat mindkét projekt timogatasa, de a realita-
sokhoz kell igazitani a prioritasokat.

Az EU energiapolitikai allasfoglalasa a vita targyat
képezd orosz forrasokkal kapcsolatban nem egyértel-
mi, mert a meglévd szerzédéseken tilmenden wjabb
hosszu tava szerzodéskotések torténtek:

E.On (német — 2006. augusztus 29.) 400 Mrd m* 2036-ig,
GdF (francia —2006. december 9.) 272 Mrd m* 2030-ig,
ENI (olasz — 2006. november 14.) 84 Mrd m’ 2035-ig,
OMV (osztrak — 2005. méajus 18.) 140 Mrd m’ 2027-ig

... ¢s ezek mellett az algériai-afrikai szerzédéseik az
uj vezetékek épitéséhez kapcsolodoan tovabbi 80-85
Mrd m’-re adnak biztositékot és tovabbi 50-55 Mrd m’
nagysagrendli az LNG-/CNG-lekotés ...nem beszélve
az LPG szerepérol!

A Le Monde kiemelt cikkében Jean-Pierre Sereni
,.europai gazcsatarol” beszél, amikor idézi az EU Bi-
zottsag elnokét — M. Barrosot — aki ,,...arra 0sztokéli a
27 tagallamot, hogy tanusitson egységet €s szilardsagot
¢s fogadtassa el az 01 jatékszabalyokat a termeldkkel,
koztiik is elsdsorban a legfébbel, Oroszorszaggal...DE

Nem hallgatva Briisszelre, Németorszag, Olaszor-
szag es Franciaorszag nemrég ilyen megallapodasokat
irt alda, s emiatt azzal vadoljak oket, hogy engedelmes-
kedtek a ,, Gazprom-ukaznak”, s igy sajatkeziileg hoz-
zak Europat energetikai fiiggoségbe. Ez az érv megle-
hetdsen hatasos a kozvéleményre, mely egyre gyanak-
v6bb Putyinnal és rendszerével szemben. Am ki hajlan-
do Europaban a varosi gaz biztonsagos beszerzését és
dranak kialakitdsat a piacra bizni?

L-BS.

Irodalom:

[49] Energy Information Administration (EIA) ,,System for the
Analysis of Global Energy Markets” — 2006.

[50] R. J. Shapire — N. D. Pham: ,,Az Analysis of Spot and Futures
Prices for Natural Gas” — 2006. aug.

[51] EIA Country Analysis Brief: ,,Major Russian Oil and Natural Gas
Pipeline Projects — Washington, 2005.

Dr. Heinemann Zoltan
SP-Kitiintetése

Dr. Heinemann Zoltan, a Leobeni Banyaszati Egyetem eme-
ritus professzora, — szakosztalyunk (1966. 04. 19-1972. 04. 21.
ciklusban) volt titkara — John Franklin Carll-dijat kapott.

Korosi Tamast,
szakosztalyunk titkarat

az ENSZ Gaz Munkabizottsaga Genfben, 2008. januar
24-¢én az ENSZ Gazellatasi és Felhasznalasi Szakért6i
Csoportjanak elnokévé valasztotta.
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Zaro megemlékezés a magyar Ko-
olaj- és foldgazbanyaszat 70. évfordu-
l6jarél: a MOL-csoport iigyvezetése ki-
helyezett EB iilését 2007. december 4-én
— tisztelegve a 70 éves hazai olajbanya-
szatnak Algy6n tartotta meg.
A Faluhazban tartott iiléshez kapcsolodo-
an az EB vezet6i a KTD vezetdinek kisé-
retében lizemlatogatason ismerkedtek a
szakmai tevékenységgel és a munkatar-
sakkal. Az lizemlatogatast kovetéen ke-
riilt sor a ,,B szociélis épiilet” névado iin-
nepségére. Ugyanis az algy6i olajipari
kozpont egyik irodahaza 2007. december
4-ét6l az egykori legendas teriileti szak-
mai vezetd dr. Juratovics Aladar nevét
viseli. A ,B szocidlis épiilet” falan elhe-
lyezett emléktablat a MOL-csoport ligy-
vezetésének tagjai, egykori munkatarsai,
tisztel6i és iff. Juratovics Aladar jelenlé-
tében avattdk fel. Az avatobeszédet
Mosonyi Gyorgy vezérigazgatd mondta, a
megemlékezés és tisztelgés koszortit
Hernadi Zsolt, Mosonyi Gyorgy, Aldott
Zoltan (MOL-csoport), dr: Piri Jozsef
(Algydi Onkorményzat), valamint Ordégh
Balazs ¢és Virady Géza (OMBKE
KFVSz) helyezte el az emléktablanal.
Az EB iilés résztvevoi meg-tekinthették a
MOIM évfordulés vandor kamarakial-
litasat is. (Panordma, V. évf, 1-2. sz. )

A Kiskereskedelem Divizié iinne-
pe: 15 éve, 1993. januar 9-an adtak at az
els6 MOL 2000 toltéallomast Pécsett. Az
évforduléra valo visszaemlékezésrol, va-
lamint a divizié dinamikus fejlédésérdl és
2010-ig meghirdetett stratégiajarol —
utobbit Geszti LaszIo ligyvezetd igazgatd
tollabol — olvashattunk a Panordma,
V évf. 1-2. és a 3-4. szamaban.

A szazhalombattai finomitdi nagy-
beruhazas: a MOL 77 Mrd Ft nagysag-
rendlii beruhazassal évi 1,3 Mt tobblet
gazolajtermelést biztositd fejlesztés mel-
lett dontott, amely uj kapacitast a Dunai
Finomitoban (DUFT) 2010-re kell iizem-
be helyezni — szamolt be cikkében
Krdamer Mdarta. (Panordma, V. évf, 1-2.
szdm)

Uj teriiletek az Upstream térképén:
a szénhidrogén-kutatas és -feltaras moz-
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galmas elmult évér6l és a 2008-as év
eseményeirdl (a MOL oroszorszagi jelen-
létének novelése a Matyusinszkaya
Vertikal cég megszerzésével, az Eszak-
Irak kurd fennhatdsagu teriiletén 1évo két
kutatasi blokkban val6d részesedés, a
kameruni Ngosso tengeri blokk kutatasi
koncessziojaban val6 tulajdonszerzés, az
INA-val kozos sikeres kutatdsok a Drava
medencében, tiszantali kutatasok, Bajcsa
mez6 kihozatal-novelése stb.) olvasha-
tunk a Panordma, V. évf, 1-2. szamaban.

Stratégiai Foldgaztarolé: az MMBF
Foldgaztarold Zrt. megalakulasanak hat-
terérdl, vezetdségének és tevékenységé-
nek bemutatasardl tudosit a Panorama V.
évf. 1-2. szamaban megjelent cikk.
A projekt vezetojével, Nagy Gyulaval ké-
szitett interj a Panorama V. évf. 5—6.
szamaban olvashato.

Megujulas a MOL Szakmai Tudo-
manyos Kozleményeknél: a mult év vé-
gén a lap szerkesztdsége — megkdszonve
tobb évtizedes lelkiismeretes munkajat —
elkdszont dr. Nagypataki Gyulatol, a
MOL Szakmai Tudomanyos Kozlemé-
nyek alapit6- és tobb mint 30 éven at volt
foszerkesztdjétol. 2008-ban a kiadvany
mind iranyvonalaban, mind tartalmaban
megujultan jelenik majd meg.
(Panorama, V. évf.,, 1-2. sz.)

Megjelent a MOL Elnéki EBK Dij
és az Elnoki Kivalésag Dij palyazati
felhivasa (Panorama, V. évf., 1-2. sz.)

Arad-Szeged foldgazvezeték: a ha-
zai és a roman nagynyomasu gazszallitd
halozatok tulajdonosai és miikodtet6i, a
MOL Foldgazszallito Zrt., valamint a
Transgaz megallapodtak a halozatokat
Osszekapcsold vezeték Epitésérdl. Az
Arad-Szeged nyomvonalu (hazai szakasz
hossza 47 km, a roman szakaszé 61 km)
NA 700 méretli vezeték magyar szaka-
szanak megépitésére a MOL Nyrt. tulaj-
donaban lévé FGSZ Foldgazszallito Zrt.
palyazatot irt ki. A tender — a mintegy
9 Mrd Ft-os beruhazast igényl6 gaztavve-
zeték szakaszra — 2009-es lizembe helye-
z¢si hatarid6t irt eld, amely idOpontra a
magyar hatarig terjedd, és mar 50%-os
késziiltségii, roman szakasz is elkésziil.
(Panorama, V. évf, 3—4. sz.)

MOL Szabadegyetem: Mosonyi
Gyorgy a MOL-csoport stratégiajarol tar-
tott eléadast. (Panordma, V. évf, 3-4. sz.)

Megallapodas a MOL Nyrt. és az
ONGC indiai olajvallalat kozott: olaj-
ipari egylittmiikodési megallapodast irt
ala a MOL Nyrt. az ONGC indiai olaj-
vallalattal. A megallapodas keretében a
MOL az Oil and Natural Gas Corporation
Limited allami olaj- és gazipari vallalattal
egylttmikodik a  kutatas-fejlesztési
tapasztalatok és szakemberek cseréjében,
valamint az indiai és nemzetkdzi kutatasi
termelési lehetdségek vizsgalataban.
(Panorama, V. évfolyam, 3—4. szam)

Bioiizemanyagokrél: a bioiizem-
anyagok kifejlesztésérol, alkalmazasuk
hatasair6l, valamint a biotartalmi iizem-
anyagok el6allitdsanak érdekében a MOL
vezetésével 1étrejott konzorcium terveirdl
jelent meg részletes cikk Vuk Tibor tol-
1abol. (Panordma, V. évf,, 3-4. sz.)

A 2007. évi MOL Eletpalya Elis-
merést kapott kollégaink, tagtarsaink:
dr. Dorman Jozsef, KTD kutatas-mtivelé-
si szakért6; Halas Lajos, KTD termel6-
mester; Magyar Jozsef muszaki és EBK
szakértd, Vass Istvan KTD miivelési
szakértd. (Panordma, V. évf,, 5-6. sz.)

A Beregdaroci Kompresszorallo-
mas: a kompresszorallomas 1étesitésérol,
csaknem harom évtizedes miikodésérol
nyerhetiink képet az allomas vezetdjével
Domokos R. Istvannal folytatott beszél-
getésbOl. (Panordma, V. évf,, 5-6. sz.)

Anno sorozat: Otvénkét éve tortént
az olajiparban, Nagylengyelben (Interju
dr. Ban Akossal és Turkovich Gyorggyel).
(Panordama, V. évf,, 5-6. sz.)

Az Olajos Hagyomanyapol6
Korok rendezvényei

BOK szakmai nap
(2008. januar 31.)
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Az év els6 BOK-napjanak f6 prog-

ramja Debreczeni Ferenc eléadasa volt,

amelyben a stratégiai fold alatti gazta-

rolas helyzetérdl kaptunk nagy érdeklo-

déssel kisért vetitoképes Osszefoglalod ta-
jékoztatot.
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A szemléltetd vetitéssel egybekotott
eldadas ismertette azt a jelenlegi gazszol-
galtatasi helyzetet, amely kiemelt jelentd-
ségli feladatta tette a fold alatti gaztarolas
hazai gyors iitemli fejlesztését. Felhivta
ennek soran a hallgatosag figyelmét arra,
hogy az 1990-es évek elején az egész or-
szagra kiterjedéen végbement ,,gazosi-
tas” logikus kovetkezményeként oOridsira
novekedett a nyari és téli iddszak kozotti
gazfelhasznalasi kiilonbség, amely ma
mar 5—6-szoros téli felhasznalasi tobble-
tet jelent a nyari iddszakhoz képest.
A forrasul szolgal6 hazai termelés €s az
import ezzel szemben csaknem egyenle-
tes litemezéssel all rendelkezésre — azaz
fold alatti gaztarolassal kell biztositani
ennek a szezonalis fogyasztasi egyenl6t-
lenségnek a biztonsagos és zavarmentes
kiszolgalasat! A helyzetet nem konnyiti
meg az import esetenkénti tranzit-bizony-
talansaga, amelyre mar az elmult idészak
ukrin-orosz ,,gazvitdja” példaul is szol-
galt! Tovabbi megoldando feladat kovet-
kezik az egyre inkabb szélsdségesebb és
kiszamithatatlan id¢jarasbol — amely hol
igen ,,meleg télben” (1d. pl. a 2006/2007
téli idoszakot!), hol igen er6s, valodi ,.hi-
deg” télben is hatést gyakorol a napi-id6-
szaki gazfelhasznalasra! Hosszabb tavon
a megoldand¢ feladatkorbe tartozik a ha-
zai (jelenleg max. napi 7-8 Mm’) terme-
1éscsokkenés miatt ndvekvO, mar emlitett
egyenletes iitemii import kényszerének
beillesztése a hazai ellatas rendszerébe.

Ezek a kérdések voltak azok, ame-
lyek alapjan a kormany végiil meghozta
dontését a mar 1993 ota eredményesen
miikodo, a cseppfolyods szénhidrogének
stratégiai tarolasi feladatait ellato,
KKKSz feladatava téve egy tizleti vallal-
kozés keretében mikodtethetd stratégiai
célu gazkészlet tarolasi és ehhez kapcso-
16d6 tizemviteli vallalkozas megteremté-
sére. Az Uj feladattal névvaltozasra is sor
keriilt: a KKKSz a 2006-t6l a tovabbiak-
ban MSzKSz (Magyar Szénhidrogén
Készletezd Szovetség) néven folytatja a
mar kibovitett feladatkorrel tevékenysé-
gét. A stratégiai foldgaz-készletezési tor-
vény értelmében a megoldando feladat:
60 napos mobilkészlet-feltoltést iranyoz
eld, amelyhez iizleti vallalkozas kereté-
ben 100-200 Mrd Ft beruhazassal min.
1,2 Mrd m® mobil gazkapacitasu fold alat-
ti gaztarolo kiépitésérol kell gondoskodni.

A torvény altal eldirtaknak eleget téve
az MSzKSz 2006 novemberében kiirt
tendert az E.On-al szemben a MOL Nyrt.
nyerte meg €s a feladat megvaldsitasara
az MSzKSz és a MOL Nyrt. 150 Mrd Ft
Osszbekertilési érteki fovallalkozoi szer-
z6dést kotottek, mig az lizemviteli felada-
tok ellatasara és a MOL Nyrt.-vel valo
kapcsolattartasra az MSzKSz leanyvalla-
latot alapitott MMBSz Fo6ldgaztarold Zrt.
névvel, amelyben az alapitd és a MOL a
tulajdonosok. A kiépitendd stratégiai ta-
roloban torténd 1,2 Mrd m® nagysagrenda
mobil készlet tarolasara az érdekelt felek
30 éves hosszu tavi szerzodést kotottek.

A szerzddéses kotelezettségek teljesi-
tésére elinditott fejlesztési-beruhazasi
program az algydi mez6 Szoreg szint né-
ven ismert nagy gazsapkas olajtelepben
megvalositandod fold alatti tarolashoz a
meglévo 6 kiiton tilmenden tovabbi 44 1)
kut furasaval szamol, amelyek 3 db gytij-
té-elosztd  kozpontra  csatlakoznak.
A gylijté-elosztd kdzpontokbol a gerinc-
vezetékek az13j épiild besajtold kompresz-
szorallomasra, ill gazelokészitobe gerinc-
vezetékkel csatlakoznak be. A kompresz-
szorok szallitoja: Finnorszag. A beépités-
re keriild gépek koziil 5 egység gazmoto-
ros ¢és 2 egység villamos meghajtasu lesz.
Az eltér6 meghajtasokat a 1étesiil6 tarold
eltéro feladatmegoszléasa tette indokoltta,
ugyanis az 1,2 Mrd m’-es stratégiai kész-
letezés mellett a kiépitésre keriilé rendszer
tovabbi 700 Mn?’ kifejezetten kereskedel-
mi-lizleti célu tarolast is lehetévé tesz!
A tervezett kitarold kapacitas 20 Mm*/nap,
mobil készlet: 1,2 Mrd m’ — amelynek fel-
toltését 2010. januar 1-jére el kell émi. Igy
a tervezett tizembe helyezés (a besajtolas
inditasa) 2009-re van eléiranyozva — ami
igen feszitett litem(i végrehajtast jelent!

A program végrehajtasa nagy intenzi-
tassal folyamatban van — jelenleg tobb
mint 120 ember dolgozik végrehajtdsan
és mar a 23 oldalt is meghaladja a folya-
matosan bovilld iitemterv id6beosztasi
diagramja. A miiszaki ellenérzést fran-
ciak fogjak biztositani! A tervezést az
OLAIJTERV Zit. és a kompresszorszalli-
tasban érdekelt finn cég végzi — mindkét
helyen a legkorszeriibb 3-dimenzids ter-
vezési technologia felhasznalasaval.

A kutfarasok 2007 decembere 6ta fo-
lyamatban vannak ¢és jelenleg mar 3 be-
rendezés dolgozik a mezdben és 2 kit el
is késziilt! A kuatfras kiilondsen nagy ki-

hivast jelent6 tétel a program végrehajta-
saban, mivel ma nincs ehhez az orszag-
ban megfelel6 berendezés és szakember.
A furast végzo horvat cég altal megren-
delt kinai berendezések szallitasa csuszik
— azonban a horvatok berendezés-atcso-
portositassal sikeresen athidaltak az eb-
bl adodo problémakat!

Az érdekes és tanulsagos eléadast ko-
vetéen a kérdés-valasz keretében meg-
tudhattuk:

— a programhoz kapcsolodéan — de
attol fiiggetlen beruhazas keretében és az
OLAJTERV Zrt. fovallalkozasaban — az
ukran/magyar hatartol kiindulo 210 km
NA-1000, NNY-64/75 bar gaztavvezeték
épitésére is sziikség van és béviteni kell a
beregdardci, valamint hajdiszoboszloi
tavvezetéki kompresszorallomasokat is;

—a 150 Mrd Ft-os fejlesztési-vallal-
kozési keretosszeg tartalmazza a kijelolt
algy6i mez6 Szdéreg szintben a még kiter-
melhet6 olaj mellett az elvileg még meg-
1évé és 2,5 Mrd m?’ kitermelhetd gazkész-
let értékét is, amelybdl 500 Mm’ gaz a
parnagaz-kovetelmény sérelme nélkiil
még kitermelhetd — azaz a valos parna-
gazkészlet 2 Mrd m’ ;

— a tarold aktualitasat az is indokolja,
hogy mar 5 éve megsziint az ukran tarolas;

— a kitarolas soran megjelend olaj, va-
lamint a cseppfolyos gaztermékek kezelé-
sére a meglévd algydi gaziizemi és olaj-
technoldgiai kapacitasokat veszik igénybe;

— a tarolasra igénybe vett szintet ha-
rantold, csaknem 700 db kit esetleges at-
fejtddési problémaival szamolnak — felté-
telezik, hogy ebbdl jelentds veszteségek-
kel nem kell majd szamolni, legfeljebb
masik rétegbdl lehet kitermelni az esetle-
gesen atfejtddott gdzhanyadokat. Egyéb-
ként a Banyahatosaggal egyeztetett mo-
don rendszeresen ¢és ciklikusan fogjak a
kutallapotokat ellendrizni.

Az eléadas utan Gotz Tibor ismertette
az egri latogatas soran szerzett tapasztala-
tait, valamint az elmalt idészakban a
BOK anyagi miikddtethetdségének kér-
désével kapcsolatban lefolytatott ,hely-
zetfelmérd” targyalasainak eredményét.

Rabi Bélané roviden vazolta a kozos
programok szinesitésére (kirandulasok,
hazai és kiilfoldi tarak stb.) igénybe
vehetd lehetségeket, és kérte a tagsag

ezzel kapcsolatos allasfoglalasat.
(Dr. Csdko Dénes)
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Nagykanizsai Olajos Hagyo-
manyapolo Kor

* 2008. februar 26-an keriilt sor az
olajos szeniorok évindito dsszejovetelére,
Osszekapcsolva azt Laklia Tibor konyvé-
nek bemutatojaval és a MOIM kiallitas-
sal. Ezuttal az olajos szeniorok a nagyka-
nizsai Zsigmondy Vilmos—Széchenyi
Istvan Szakképzé Iskola vendégei voltak.

A rendezvény elején bemutatasra ke-
70 EVES A MAGYAR KOOLAJ- ES
FOLDGAZBANYASZAT c. kiallitas.
A kiallitast Merksz Andor igazgatd nyi-
totta meg, majd 7oth Janos, a Magyar
Olajipari Muzeum igazgatdja tartott
eldadast a magyar olajipar torténetérol.
A nagysiker( kiallitas tabloit bemutatta a
Kanizsa TV is, és az iskola tanuldi
részére februar 27-én is elhangzott egy
eldadas az olajipar torténetérol.

A kiallitas megtekintését kovetden a
szakiskola konyvtaraban Merksz Andor
igazgato bemutatta a szakképzo iskola te-
vékenységét. Elmondotta, hogy az iskola
a régio, de talan az orszag egyik legna-
gyobb kozépiskolaja, ahol mintegy 1400
nappali tagozatos didk késziil az érettségi
¢s technikusi vizsgakra, illetve tanulja a
gépészeti-energetikai, informatikai, kor-
nyezetvédelmi, faipari, konnytipari és
épitdipari, villamos szakmat, tobb mint

1. kép: Laklia Tibor eléadasa kozben
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100 tanar és oktatod vezetésével, négy te-
lephelyen.

Az iskolaban 1951-ben kezd6dott a
mélyfurd és termelési technikusképzés.
Jelenleg szamos gépészeti és egyéb szak-
teriileten képeznek szakembereket, tech-
nikusokat, az energiagazdalkodasi teriile-
tére a megujuld energia, mélyfuro, flui-
dumkitermeld és gazipari szakiranyokon.
Az iskola gyakorlotelepe orszagosan
egyediilallo energetikai oktatd berende-
zésekkel rendelkezik, mint pl. fardtor-
nyok, faroberendezések, gazkabinet
(gazipari berendezések tarhaza), energia-
park és hokozpont allnak az oktatés ren-
delkezésére. Az Eurdpai Unids tdmoga-
tassal megvaldsult energiaparkban tob-
bek kozott szélgenerator, napelemes for-
gotabla, napkollektor, hészivattyu talal-
hato, amelyeken szamos egyedi mérés és
kisérlet is elvégezhetd. A megujuld ener-
giaforrasok hasznositasanak oktatasara
tobb jegyzet is késziilt.

Kornyezetvédelmi technikusokat és
laboransokat is képeznek az iskolaban.

A nappali képzések mellett meg kell
emliteni az olajipari tovabbképzést és
egy¢b szakmai oktatasokat is, igy az isko-
la a magyar olaj- és gazipar kdzépfoku
kaderutanpotlasanak fontos bazisa.

Az iskola bemutatasa utan dr
Laklia Tiborral beszélgettek a jelenlévok
(1-2. kép). Laklia Tibor Pusztaszentlasz-
l6n Szilas A. Pal mellett — a MAORT-nal
— kezdte meg fizikai munkasként szak-
mai tevékenységét, majd az olaj- és gaz-
ipar teriiletén tevékenykedett. A 80 éves
szakember korat meghazudtolo frisses-
séggel elevenitette fel mozgalmas és ér-
dekes életttjat. Elmondotta, hogy a

MAORT szervezettsége ¢és irdnyitasi
rendszere ma is példakeépiil szolgalhat.

Laklia Tibor tobb szakmai konyv
szerz6je és ma is tevékenykedik az olaji-
par emlékeinek feldolgozasaban: a pusz-
taszentlaszloi olaj-eléfordulas emlékei-
nek feldolgozasa utan jelenleg a babocsai
gazmez0 kutatasi-furasi-termelési adatait
gyljti egy késziil6 konyv szamara. Ehhez
tobb részletadatot kapott azoktol a jelen-
lévo kollégaitol, akik Babocsan tevé-
kenykedtek. Ok tobb korabeli fotot is
atadtak részére.

A jo hangulati beszélgetés soran
tobben is felelevenitették régi emlékeiket.

* 2008. marcius 18-4n a ,,Nem hagyo-
manyos szénhidrogénkészletek” témakor-
ben hangzott el nagy érdeklodést kivalto
eléadas id. sz Arpad olajmémék és Ga-
licz Gergely geologus interpretalasaban.

A kérdéskor ma rendkiviil aktualis,
mert

- nagymértékben nének az energia-
igények foleg a feltdrekvo orszagok (pl.
Kina, India) ndvekvé energiaigénye, de
nem kis mértékben egyéb tényezok (pl.
klimaberendezések, komfortigények no-
vekedése miatt;

- n6 a Fold lakossaga;

- egyre csokkennek a kitermelhetd
szénhidrogénkészletek; és

- a szénhidrogének kitermelési liteme
is egyre alacsonyabb.

Gondoljunk csak bele, ha pl. a mil-
lidrdos lakossagli Kinaban annyira elter-
jednek a gépkocsik, mint nalunk, — ahol
ma mar gyakorlatilag minden csaladra jut
egy autd — milyen energiaigény-noveke-
dés varhato. Europara ugyan nem jellem-
76, de globalisan nagyon rohamos a né-
pességszam novekedése. A hagyoma-

2. keép: A rendezvény résztvevéi
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1. kép: id. Osz Arpad elGadasat tartja

nyos olajtermel6 teriileteken igen nagy
mértékben lecsokkentek a készletek, az
Eszaki Jeges-tengeri készletek is, ¢s az
orosz készletek is végesek. Uj készleteket
foleg nehezen megkozelithetd helyen fe-
deznek fel, pl. tengermélyen, sarkkorhoz
kozeli teriileten.

Tudomasul kell venni, hogy a hagyo-
manyos készletek belathato id6n beliil el-
fogynak. Mindezek kovetkeztében a
szénhidrogének ara folyamatosan és dra-
mai mértékben megemelkedik. A tart6-
san magas arakra fel kell késziilni, mert
nem lehet szamitani csokkenésre. Tudo-
masul kell venni, hogy az energiaarakat
gazdasagi kérdések hatarozzak meg, azt
nem lehet politikai tényezokkel magya-
razni.

A nemzetkozi kereskedelmi gyakor-
lat szerint a gazarak folyamatosan kove-
tik az olajarakat.

A fosszilis energiafajtak felhasznala-
sa egyre nyomasztobb kornyezetvédelmi
problémakat okoz. (Gondoljunk itt csak
pl. a szénnel-faval val6 tiizelés kdrye-
zetre artalmas hatasara).

Vilagszerte folynak a kisérletek a
megujuld energidk szélesebb korii fel-
hasznalasara, errdl sok hir jelenik meg, de
kevesebb sz0l arrol, hogy azok termelési
és felhasznalasi koltsége tobbszordse a
hagyomanyos energiakénak.

Az clbadok a fenti tényezoket részle-
tesen elemezték. A kérdéskor globalis.
A hazai energiahelyzet 1ényegében meg-
egyezik a vilagon tapasztalhato trendek-
kel. Vannak ugyanakkor jellemzden ma-
gyar — kiilondsen aggasztdo — jelenségek
(pl. a foldgaz rendkiviil magas aranya az
energiafelhasznalasi mérlegben, alacsony
a hazai szénhidrogén-termelési potencia-

| |!=Il!
e
i

lunk és igen erds az

energiaimport flig-

g0séglink.

Az elBadok véle-
‘| ménye szerint az el-
kovetkez6 ~ 40-50
évig a szénhidrogé-
| nek felhasznalasa
meghataroz6 marad,
de a jelenlegi arak
tobbszorosével kell
szamolni ¢és hazai
viszonylatban figye-
lembe venni az
elébb vazolt nehéz-
ségeket. A foldho-
hasznositas és egyéb
energiafajtak hasznositdsanak kutatasa
rendkiviil fontos, de ezek a szénhidrogén-
alapu energiaellatasnak jelenleg nem alter-
nativai.

Az el6adok a tovabbiakban részlete-
sen elemezték a nem hagyomanyos szén-
hidrogénkészletek tulajdonsagait, kiter-
melési és felhasznalasi lehetdségeit.

A nem hagyomanyos kéolajkészletek
az alabbiak:

* nehéz kdolajok (Heavy Oils),

* olajhomokok ¢és bitumen (Oil Sands and
Bitumen),

* olajpalak (Oil Shale),

« alacsony ateresztOképességli kozetek-
ben elhelyezkedd kdolaj (Low Pemea-
bility Oil or Tight Oil).

Ezeknek a készleteknek a kitermelése
foleg hagyomanyos kiilszini szénbanya-
szathoz hasonlé modszerekkel, majd bo-
nyolult feldolgozasi technologiakkal le-
hetséges. A vilag szamos helyén vannak
méar milkods ,.olajbanyak” pl. Kanada-
ban, és tobb projekt eldkészitése folyik.
Arra vonatkozoan is folynak kutatasok,
hogy a tarolokézetbdl melegitéssel, vagy
egyéb modszerekkel (pl. robbantassal) te-
gyék kitermelhetévé az olajat. Hazai vi-
szonylatban ma még nem ismeriink nem
hagyomanyos kdolajkészleteket. (Meg-
jegyzendd, hogy a fold alatti égetéses
kodolaj-termelési modszert hazankban a
demjéni olajmezdben iizemszertien alkal-
maztak — de ez EOR-mddszer!!!)

Nem hagyomanyos foldgazkészletek:
* agyagpala (shale gas),
* alacsony ateresztéképességli kdzetek-
ben elhelyezkedd foldgaz (tight gas),
» mélyszinti, savany(1 gaz (deep, sour gas),
* k6széntelepekben elhelyezkedd metan
(coalbed methan),

* gaz(metan)hidrat (gas.methan-hydrat),
* kdszén elgazositasa (coal gasification).

Ezeknek a gazoknak a kutatasa, ter-
melésbe allitasa rendkiviil ujszerii miisza-
ki-technologiai megoldasokat kivan,
amelyeknek szamos részlete még nem ki-
dolgozott. A mar felszinre hozott, kutak-
bol kitermelt, gazok felhasznalasra torté-
n0 elékészitése azonban mar ismert tech-
nologiakkal biztosithato. Ezeknek a kész-
leteknek a gazdasagos kinyerésére sza-
mos K+F projekt van folyamatban a vi-
lagban. Hazankban a fenti készletek ko-
ziil a mélyszinti gazok hasznositasara
vannak torekvések. Ugyancsak hazai ,,ér-
dekesség”: a mecseki széntelepekben 1¢-
vO gaz lecsapolasara folynak elkészitd
vizsgalatok.

Az elmult években szamos hirt hallot-
tunk a makoi arokban a FALCON cég al-
tal végzett folyd kutatasrol. A rendezvé-
nyen részt vett a kutatdst iranyitd
TXM Kft. képviseldje, dr: Szabo Gyorgy,
aki elmondotta, hogy a kutatas most is fo-
lyamatban van. Varhatoan ez év végére
varhato, hogy sikeriil-e a termelésbe al-
litast megoldani. Dr: Szabé Gydrgy be-
szamolt arrdl is, hogy szamos — eseten-
ként tudoményos kontdsbe ontdtt — ne-
hézséggel is meg kell birkdzniuk.

A hazai mélyszerkezeti teriileteken
Ujabb cégek is kutatasba fogtak, ami azt
mutatja, hogy nem reménytelen ezeken a
terlileten a kétségteleniil meglévo, de ne-
hezen felszinre hozhat6é gazok hasznosi-
tasa.

(Udvardi Géza)

Elhunyt Harkany Laszlé

Hosszu betegség utan, 2008.
marcius 7-én, 76 éves koraban el-
hunyt Harkany Ldaszlo kdzépiskolai
tanar, Nagykanizsa varos diszpol-
gara. Harkdany LdszI6 hosszabb ideig
igazgatdja volt a nagykanizsai Erkel
Ferenc  Olajipari  Mtvelddési
Haznak, ahol szamos igen
nagysikerii rendezvény szervezdje
volt. Tobb olajipari szakmai kiad-
vany nyelvi lektoraként az olajiparral
szoros kapcsolatban allt.

U. G.)
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Szakestélyt tartottak a kaniz-
sai filiszterek

Sanigeng

2008. marcius 7-én Nagykanizsan
tartottak szakestélyt a kanizsai filiszterek.

A Kanizsai Filiszterek Tarsasagat
1994-ben alapitottdk. Ebben az id6ben
Nagykanizsan dolgozd — Sopronban és
Miskolcon végzett — erdész-, faiparos- és
banyamérnokdk és a néhany évvel ezel6tt
végzett évfolyam valétaclnoke kezde-
ményezték a tarsasag megalakitasat. Kez-
detben tobb szakestélyt szerveztek, de az
elmult években ez valahogy elmaradt, igy
ugy érezték, hogy ideje Ujraéleszteni a
hagyomanyokat. gy keriilt megszerve-
zésre ez a mostani szakestély, amelyen a
kanizsai ¢és a Kanizsa kornyéki filisz-
tereken tilmenden az orszag szinte min-
den részébdl vandoroltak ide firmak és
egyetemistak.

A jol sikeriilt szakestély valétaelndke
Vaski LaszIlo, alias Baro volt. Megfeleld
iitemben fogyott a sor, peregtek a felszo-
lalasok, csengett a nota. Mindenki jol
érezte magat. A szakestély kiemelt
eseménye volt a rendezvénynek helyet
addo Zsigmondy Vilmos—Széchenyi
Istvan Szakképzé Iskola — alias olajos
technikum — igazgatojanak, Merksz
Andornak a balekavatasa, aki a kereszt-
ségben a Creativius Innovativissimus ne-
vet kapta.

(U G.)

A Magyar Mérndoki Kamara
sajtotajékoztatija
(Budapest, 2008. februar. 7.)

A Magyar Mérnoki Kamara 2008.
februar 7-ére talalkozora hivta a mtiszaki
tudomanyos egyesiiletek szaklapjainak
foszerkeszt6it Budapestre, a FOMTERV
székhazaban 1év6 Makadam Klubba,
ahol a Kamara legfels6 szintli vezetdi
voltak jelen: dr. Kovats Gdbor elndk,
Hollo Csaba alelnok, Széllossy Gabor
fotitkar és Szlovicsak Gabor agrartagoza-
ti elnok.

A miiszaki tudomanyos lapok mintegy
50 megjelent szerkeszt6jét — az OMBKE
szaklapjait ~ Dallos  Ferencné  és
Podanyi Tibor képviselte — Kovats Gabor

koszontotte, majd roviden attekintette a
Magyar Mérnoki Kamara torténetét, fela-
datait.

Az els6é mérnoki kamara 1923-1945
ko6zott mitkodott hazankban, és csak
1989-ben tudott Gjra megalakulni, akkor
is csak egyesiiletként. A koztestiiletei
jogallasahoz sziikséges torvény 1996-ban
sziiletett meg. Bar a torvény szerint a Ka-
mara a tervezd- és szakérté mérnokok ka-
mardja — ezekhez a jogosultsagokhoz ko-
telez6 tagsagi viszonnyal — a célkitlizései
kozott kezdettl fogva szerepel, hogy
,minden mémokok kamardja” legyen.
A Kamara {6 feladata a jogosultsagok
kiadésa, nyilvantartisa, a mérnoki tevé-
kenység ¢és a tagok érdekképviselete,
ezen keresztiil az egész miiszaki értelmi-
ség tarsadalmi elismertségének novelése.

Kovats Gabor kitért a torvényi szaba-
lyozasok valtozasaira, a tervezoi, szakér-
toi jogosultsagi rendszer EU-konformma
tételére, ¢és arra, hogy a Kamara
feladatava tették a miiszaki ellendri és a
felelés miszaki vezetdi jogosultsagok
nyilvantartasat is, bar ¢ két jogosultsag
nem jar kotelezO kamarai tagsaggal.
Tovabbi ) mérnoki teriilet a kdotelezd
tervellenOrzés rendszere, ill. a tovabbi
kamarai feladat kotelezo tovabbképzések
megszervezése, nyilvantartasa.

A Kamara havonta adja ki szaklapjat,
a Mémok Ujsagot, mely egyrészt a koz-
testillet hivatalos lapja, masrészt
beszamol a Kamara eseményeirdl, de
tartalmaz kozérdeklodésre szamot tartd
cikkeket és hiradasokat is.

Kovats Gabor a fenti kiszélesedett
tomegbazis” és feladatok, tovabba a
,,minden mérndkok kamaraja” célkitiizés
jegyében egyiittmiikodést ajanlott és kért
a miszaki értelmiséget képviseld miisza-
ki tudomanyos egyesiiletekt6l és szaklap-
jaiktol. Orommel fogadnak a Mérnok Uj-
sagba szant cikkeket, egyéb anyagokat,
ill. kérik, hogy a szaklapok széles korben
ismertessék a Kamara tevékenységét,
ko6zérdekl6désre szamot tarto hireit, allas-
foglalasait.

Hollo Csaba az egyiittmiikddés to-
vabbi teriileteinek jelolte meg a konyv-,
jogszabaly-, szakhirfigyeléseket, az ipari
milemlékek megdrzését, bemutatasat.

Sz6llsy Gabor és a rendezvény szer-
vezbje, Garay Toth Janos a mérndkok el-
ismerésére vonatkozoéan hangsulyoztak,
hogy a mérnokok részére adott allami ki-
tiintetések ,,megfogyatkozasat” a szak-

mai szervezetek potolhatjak (Thiery-
Clark-dij, Gabor Dénes-dij).

Feher LaszIlo, a Kamara torténeti bi-
zottsaganak elndke a szakmai hagyaté-
kok felkutatasét, ,,megmentését” emelte
ki lehetséges egyiittmiikddési teriiletként.

A megjelent lapszerkesztok részérol
szamos hozzaszolas hangzott el, sokan
beszamoltak kezdeti szintii egylittmiiko-
désrol, és valamennyien egyetértettek az
egylittmiikodés fokozasaval, és késznek
mutatkoztak a Kamarai Hiradasok kozlé-
sére, kérve, hogy azokat a Kamara juttas-
sa el a szerkesztéségekbe. Tobben felve-
tették, hogy a szaklapok nehéz anyagi
helyzetben vannak, az allami tamogatas
gyakorlatilag teljesen megszint, és egyre
csokkennek a gazdalkodd szervezetek
altal nytjtott timogatasok is.

(PT)

Megemlékezések a MAORT
megalakulasanak 70. évfor-
duléjarol

A magyar szénhidrogén-kutatas és
-feltaras iranyitasara és végzésére felha-
talmazott Magyar Amerikai Olajipari
Részvénytarsasdg (MAORT) megalaku-
lasarol 1938. junius 15-én dontottek.
A MAORT létrejottének 70. évfordulo-
jarol az OMBKE Koolaj-, Foldgaz- és
Vizbanyaszati Szakosztalya (a Budapesti
Olajos Hagyomanyapold Korrel kozos)
szakmai napon, a Magyar Olajipari
Muzeum szimpo6ziumon emlékezett meg.
A KFVSz-BOK szakmai napon (2008.
majus 29-én) Csath Béla aranyokleveles
banyamérndk, egyesiileti tiszteleti tag, a
KFVSz Vizfurasi Helyi szervezet elnoke
tartott eldadast ,,70 éve kezdte meg mii-
kodését a MAORT” cimmel. A MOIM
altal szervezett ,,70 éve alakult meg a
MAORT” iinnepi iilésen (2008. junius
11-én) a rangos hazai szakemberek mel-
lett az ExxonMobil képviseldje tartott
eléadast. A rendezvényekrél késziilt rész-
letes beszamolokat a késobbi szamaink-
ban kozoljiik.

(A Szerk.)



XXVII. Nemzetkozi Olaj- és Gazipari Konferencia, Kiallitas
Siofok, 2008. szeptember 16-19.

Motto: A kéolaj- és foldgazbanyadszat jovobeni kihivasai

A konferencia és kiallitas technikai lebnyolit()ja a hagyomyoknak megfelel6en a Montan-Press Rendezvényszervezo, Tanacsad6 és Kiado Kft.

Fokuszban: a nem hagyomanyos szénhidrogének termelési kildtasai

Févédnokok Védnokok
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Szénhidrogénkészletek kutatasa, kutak tervezése és létesitése Tarolémonitoring és -management, rezervoar tudomanyok
Szénhidrogén-termelés és mezdélettartam-néveld technologiak Kutatas — Fejlesztés — Mindségbiztositas

Fold alatti gaztarolas és gazellatas Kéolaj, foldgaz és -termék tavvezetéki szallitasa

Nem hagyomanyos szénhidrogénkészletek kutatasa és termelése Geotermikus kutatas és a geotermikus energia hasznositasa
Poszter

A konferencia eléaddi

A plenaris megnyito felkért eldadoi: az SPE elndke, a CEN/TC12 elndke, a MOL Nyrt. vezetdje, a Magyar Energia Hivatal elnoke, a Magyar Banyaszati
¢és Foldtani Hivatal elndke.

A plenaris eldadasokon hallhatunk a hazai meghatarozo olajvallalat itthoni és kiilf6ldi sikereirdl, az EU szabvanyositasi kérdéseirdl, az egyiittmiikddési
lehetdségekrol, Magyarorszag energiapolitikajarol, energiaellatottsagarol, az ij gaztorvényrdl, a banyatdrvény-modositas szénhidrogén-ipari vonatkoza-
sairol, a koolaj- és foldgazbanyaszat nemzetkozi szakember-ellatottsaganak helyzetérdl.

A szekcioiiléseken az olaj- és gazipar teriiletérol kutatok, termeldk, szervizeégek, valamint a f6ldgazszallito és -tarolo vallalkozasok mutatjak be legtijabb
eredményeiket, s a szakteriiletek jovébeni lehetdségeit.

A konferencia nyelve Magyar és angol, szinkrontolmacsolassal.
Tervezen program

2008. szeptember 16. (kedd) Szakmai kérdésekben:

ig'gz_wl Is{:f;izgzzi?n Id. Osz Arpad e-mail: arosz@mol.hu
' s mobil: 06/20/972-8568

1930 Fogadas Tatar Andras e-mail: atatar@mol.hu

2008. szeptember 17. (szerda) mobil: 06/20/975-4470

8.00 Regisztracio

10.00-12.40 Plenaris eléadasok A konferenciaval és kiallitassal kapcsolatban:

12.45 A kiallitas megnyitoja

13.00-14.00 Ebéd MONTAN-PRESS .,,I<F T.

Nymipdn HrEas

-

14.00-17.30 El6adasok tobb szekcioban
19.30 Galavacsora

1027 Budapest, Csalogany u. 3/B
Levélcim: 1255 Budapest 15, Pf. 18
l=(1) 201 8083, Fax:(_l) 225-13?2

e

z

2008. szeptember 18. (csiitortok)
8.30-12.00 Eldadasok tobb szekcioban
12.00-13.00 Ebéd N

A konferencidaval és kiallitassal kapcsolatos naprakész informdciok a www.oilgasconf.montanpress.hu weblapon talalhatoak.

- P e o



